Impacto en la Salud de las particulas ambientales producidas
por incendios forestales en los humedales del
Delta del Rio Parana

Dr. Cs. Bioldégicas Aristides Pochettino

Bioq. Especialista en Cs. de los Alimentos
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‘ ELEMENTOS QUE CONFORMAN AL EQUIPO

Diseno del colector en el
taller de impresion 3D

%15 Rosario
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©OBJETIVO

Estimar el impacto en la mortalidad diaria de los § -umw';_g»_«m’._m
habitantes de Rosario, debido a las particulas finas
emitidas por los incendios en el Delta del Parana
ocurridos entre Julio y Agosto de 2022

Figuras 1y 2: Humo sobre el Delta del rio Parang, Rosario
(fotografia) del mes de agosto de 2022.
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MATERIALES y METODOS

La concentracion del PM 2,5 fue registrada minuto

a minuto con un instrumento marca Temtop
instalado en el microcentro de la ciudad de Rosario
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Figura 4: localizacion del instrumento
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MATERIALES y METODOS

Plataforma FIRMS-NASA para la evaluacion de los
focos de incendio

Date 2022-08-08
_ Total de incendios: 64
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MATERIALES y METODOS https://www.who.int/es/tools/airq

AirQ+: herramienta informatica para la evaluacion del riesgo sanitario de la
contaminacion atmosfeérica

Las * Los efectos de los cambios a corto plazo en la contaminacion atmosférica
estimaciones (basados en las estimaciones de riesgo de los estudios de series temporales)

de AirQ+ * Los efectos de las exposiciones a largo plazo (utilizando el método de las tablas de
incluyen: vida y basandose en las estimaciones de riesgo de los estudios de cohortes).

( ‘ Para cada tipo de estimacion, hay archivos HELP separados que explican los detalles del calculo.
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MATERIALES y METODOS https://www.who.int/es/tools/airq

. /

« Qué parte de un efecto sanitario particular es atribuible a los contaminantes atmosféricos
seleccionados.

« En comparacion con el escenario actual, ;cual seria el cambio en los efectos sobre la salud
si los niveles de contaminacion atmosférica cambiaran en el futuro?

b p

- & Municipalidad de
.- zZ=samafe ¢ Rosario

|||||||||



https://www.who.int/es/tools/airq

(_, b I'\ e

MATERIALES y METODOS https://www.who.int/es/tools/airq

* Riesgos relativos (RR) para efectos de salud por contaminantes seleccionados
» Factores de conversion entre PM, . y PM. ; a nivel nacional

« Estadisticas mundiales de uso de combustibles sélidos a nivel nacional.
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MATERIALES y METODOS https://www.who.int/es/tools/airq

» Calidad del aire (por ejemplo, niveles medios o frecuencia de dias con niveles especificos)
* Poblacion (por ejemplo, numero de adultos de edad > 30 afos)

« Salud (por ejemplo, tasas de referencia de indicadores)
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https://www.who.int/es/tools/airq
MATERIALES y METODOS Software AirQ+ (OMS)

X
2D Y World Health

Glossary
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\‘3{,‘"‘,3! Organization i

e

Manuals

Disclaimer Clitation

Incremento porcentual de la mortalidad diaria debido al incremento de PM , _:

[P"u!: S] —15 p.gr.'rv:s

101.49?"-'":3

AA.!ortalidadPM_:(0/0) - ( )[1 — RRP“_:](IOOO/o)

Donde,

[PM 5] es la concentracion promedio diaria de PM _ 2 medida en Rosario
RR es el Riesgo Relativo

RR_,, = 1.0065 es la estimacion del efecto metaanalitico del PM _ s por cada 10 pg/m?

Considerando la [PM,_ ]Yyla mortalidad no accidental para todas las causas

(Nomerode fallecidos por causas no accidentales)x|1+AMortalidad _,,

Fallecimientos por humo = 1009%
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RESULTADOS
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Figura 5: Imagen del contador de focos de incendios diarios en el Delta del rio Parana.
Numero de incendios entre el 8 y 21 de agosto 2022 (Datos VIIRS-NOAA).
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COMGHESC DE SALUD
EN EL MUNICIPIC DE ROSARIO

RESULTADOS 2022 0722
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Figura 6: Mediciones en Rosario de la concentracion de PM2.5 y su promedio 24h, (a)22/julio;
PM2.5=43.4ug/m3, y (c)21/ago; PM2.5=35.4ug/m3. La linea roja es el limite definido por la OMS.
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RESULTADOS

Se tomé el maximo promedio
diario de PM25, del dia
22/07/2022, que fue de 43.4 ug/m3.
Para este dia se obtuvo un
incremento de la mortalidad diaria
atribuible al PM2.5 de 1.85%.

Sobre una base de 8946
fallecidos/afno (24.51 fallecidos/dia),
habria un incremento de un
fallecido cada dos dias (0.45
fallecidos/dia).

Medicion Estimacion
PM; 5 (ug/m?®)

Fecha Porcentaje de Incremento de
2022 (Promedio| Valor incremento de la fallecimientos/dia

24 h Maximo | mortalidad diaria | atribuibles a PM, s

atribuible a PM, 5

22/07 434 169 1.85 0.45
10/08 19.5 287 0.29 0.07
16/08 214 129 0.42 0.10
17/08 10.6 160 - -
19/08 12.5 160 - -
21/08 354 210 1.33 0.32
22/08 231 215 0.56 0.13
23/08 156 195 0.04 0.01
25/08 249 97 0.64 0.16
26/08 274 109 0.81 0.20

Tabla I: Medicion de concentracion de PM2.5 diario y estimacion del
incremento porcentual de fallecimientos diarios debido al aumento de
PM2.5 en Rosario
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CONCLUSION

Los promedios diarios de la concentraciones de PM 2.5 superaron la recomendacion de la OMS, en
los casos mas representativos, mas del doble y casi el triple. En consecuencia, se estim6 un
fallecimiento cada dos o tres dias debido al PM 2.5.

Teniendo en cuenta la fuerte asociacion que existe ente el PM 2.5 y el aumento de Ia
morbimortalidad de la poblacion, el impacto en la salud no debe subestimarse en funcion del
corto tiempo de exposicion.

Es necesario cuantificar de manera estadistica sus impactos mediante el registro de la morbilidad
(ingresos/consultas de pacientes en centro de salud) y/o la toma de encuestas epidemioldgicas
asociadas a estos eventos.
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zonas aledanas al Rio Parana.

e Mejorar nuestro conocimiento sobre el papel del material particulado
obtenido durante el periodos de las quemas en la ciudad de Rosario en

Para lo cual tratamos macrofagos derivados

de la linea celular THP-1 con diferentes
concentraciones de dichas particulas
ambientales.
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INMUNOTOXICIDAD y CONTAMINANTES AMBIENTALES: DATOS EN
HUMANOS

INMUNOSUPRESION:
ENFERMEDADES AUTOINMUNES

ALERGIAY ASMA

AN N /

Corsini et al, Toxicology. 2018: 10,307:123-35

¢los contaminantes ambientales afectan la respuesta inmune? ;aumentan la incidencia de

sensibilizacion a antigenos? ;La aparicion de enfermedades autoinmunes o el desarrollo de cancer?
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Material
particulado

El material particulado se trata
de una mezcla de particulas en
suspension, que varian en su
tamano, formay composicion.
Usualmente se clasifican segtn
su tamano, ya que aquellas
particulas con un diametro
menor a |0um son capaces de
ingresar a nuestros pulmones

Contaminantes

Monoxido de carbono
(CO)

Oxido de Nitrgeno NO2

Dioxido de asufre (SO2)

Material Particulado
(PM10)

Plomo (Pb)
Cromo (Cr)
Benceno

Sulfito de hidrogeno (H2S)

FOmG Munlcipalidad de
™%

5 Rosario

C.A.PC.

mg/m3 (20 min)

15,00

0,40
0,50

0,50

C.APL.
mg/m3 (24 hs)

3,00

0,10
0,05

0,15

0,0010
0,0015
0,10
0,15
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Absorbance measurement

Macrofagos THP-1 [

?

Tratamiento con @ ELISA R

particulas por 24hs _ s
(10 y 50 ug/mi) et R 4 IL-1[§,

MTT assay }

Macréfagos THP-1 IL-18, CD80, iINOS

NFkB, IkBa, IkBf

Recoleccion de
particulas (24hs)
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RECOLECCION DE PARTICULAS: NIVELES MUY
SUPERIORES A LOS PERMITIDOS

MUERTE CELULAR

mg/m3 of PM10 gathered in 24 hs

concentration allowed acording
==+ to Santa Fe regulations
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Aumento de
Citocinas
proinflamatorias:
IL-1B e IL-6

Aumento de
Citocinas

anti-inflamatorias:

IL-10

IL-13: Aumento del
transcripto y de su
sintesis proteica

Aumento del factor

de transcripcion
NFKB y sus
inhibidores

Correlaciones
positivas entre
IL-18 y NFkB

Aumento de CD80 y
disminucion de
INOS
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e Ambas dosis de particulas contaminantes mostraron solo una ligera diferencia en su
citotoxicidad. Sin embargo, exhibieron un aumento importante en la respuesta
inmune innata.

e Independientemente de las dosis, se demostro un aumento en la respuesta
inflamatoria cuando los macrofagos fueron expuestos a las particulas contaminantes
de los meses con mas incendios forestales cerca de la ciudad de Rosario (enero,
septiembre y octubre). Sin embargo, este efecto no se correlacioné con la cantidad
de particulas recolectadas porgue este parametro estaba normalizado
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