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ELEMENTOS QUE CONFORMAN AL EQUIPO



MUESTREO DE AIRE - MONITOREO ATMOSFÉRICO

❶OBJETIVO

Estimar el impacto en la mortalidad diaria de los 
habitantes de Rosario, debido a las partículas finas 
emitidas por los incendios en el Delta del Paraná 
ocurridos entre Julio y Agosto de 2022



La concentración del PM 2,5 fue registrada minuto 
a minuto con un instrumento marca Temtop 

instalado en el microcentro de la ciudad de Rosario

MATERIALES y METODOS 
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AirQ+: herramienta informática para la evaluación del riesgo sanitario de la 
contaminación atmosférica

https://www.who.int/es/tools/airq

• Los efectos de los cambios a corto plazo en la contaminación atmosférica 
(basados en las estimaciones de riesgo de los estudios de series temporales)

• Los efectos de las exposiciones a largo plazo (utilizando el método de las tablas de 
vida y basándose en las estimaciones de riesgo de los estudios de cohortes).

Las 
estimaciones 

de AirQ+ 
incluyen: 

Para cada tipo de estimación, hay archivos HELP separados que explican los detalles del cálculo.

MATERIALES y METODOS 
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AirQ+ puede utilizarse, con algunas limitaciones, en las ciudades, los países o las 
regiones para estimar:

• Qué parte de un efecto sanitario particular es atribuible a los contaminantes atmosféricos 
seleccionados.

• En comparación con el escenario actual, ¿cuál sería el cambio en los efectos sobre la salud 
si los niveles de contaminación atmosférica cambiaran en el futuro?
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AirQ+ permite a los/las usuarios(as) utilizar conjuntos de datos precargados 
para:

• Riesgos relativos (RR) para efectos de salud por contaminantes seleccionados

• Factores de conversión entre PM2.5 y PM10 a nivel nacional

• Estadísticas mundiales de uso de combustibles sólidos a nivel nacional.
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AirQ+ requiere que los/las usuarios/as carguen sus propios datos para la población estudiada:

• Calidad del aire (por ejemplo, niveles medios o frecuencia de días con niveles específicos)

• Población (por ejemplo, número de adultos de edad ≥ 30 años)

• Salud (por ejemplo, tasas de referencia de indicadores)
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Concentració
n de PM2.5 

máxima

892 𝜇g/m3 

OMS 15 𝜇g/m3

RESULTADOS
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CONCLUSION

Los promedios diarios de la concentraciones de PM 2.5 superaron la recomendación de la OMS, en 
los casos más representativos, más del doble y casi el triple. En consecuencia, se estimó un 
fallecimiento cada dos o tres días debido al PM 2.5.

Teniendo en cuenta la fuerte asociación que existe ente el PM 2.5 y el aumento de la 
morbimortalidad de la población, el impacto en la salud no debe subestimarse en función del 
corto tiempo de exposición. 

Es necesario cuantificar de manera estadística sus impactos mediante el registro de la morbilidad 
(ingresos/consultas de pacientes en centro de salud) y/o la toma de encuestas epidemiológicas 
asociadas a estos eventos.  
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• Mejorar nuestro conocimiento sobre el papel del material particulado 
obtenido durante el periodos de las quemas en la ciudad de Rosario en 
zonas aledañas al Rio Paraná.

❷OBJETIVO

Para lo cual tratamos macrófagos derivados 
de la línea celular THP-1 con diferentes 
concentraciones de dichas partículas 
ambientales.

IMPACTO EN EL SISTEMA INMUNE DE LAS PARTÍCULAS AMBIENTALES 



ALERGIA Y ASMA: 
35 millones de personas en 
USA padecen enfermedades 
alérgicas, 2 - 5% de los cuales 
ocurrió debido a exposición 

ocupacional.  

ENFERMEDADES AUTOINMUNES: 
Con respecto a la autoinmunidad, 

USA enfrenta una mayor incidencia 
de artritis reumatoidea, 
enfermedades tiroideas 

autoinmunes y uveítis. Las 
exposiciones ambientales y 

ocupacionales a xenobióticos se 
han implicado como las posibles 

causas de estas tendencias.

INMUNOSUPRESIÓN: 
datos epidemiológicos sugieren 

que los patrones de cáncer están 
cambiando con el tiempo, con 
aumentos en el melanoma, el 

cáncer de próstata, el linfoma no 
Hodgkin y el mieloma múltiple. Es 

necesario evaluar la posibilidad 
de que tales tendencias puedan 

estar asociadas con patrones 
cambiantes de exposición a 

xenobióticos. 

Corsini et al, Toxicology. 2018: 10;307:123-35

¿los contaminantes ambientales afectan la respuesta inmune?  ¿aumentan la incidencia de 
sensibilización a antígenos? ¿La aparición de enfermedades autoinmunes o el desarrollo de cáncer? 

INMUNOTOXICIDAD y CONTAMINANTES AMBIENTALES: DATOS EN 
HUMANOS



Contaminantes C.A.P.C. 
mg/m3 (20 min)

C.A.P.L. 
mg/m3 (24 hs)

Monóxido de carbono 
(CO)

15,00 3,00

Óxido de Nitrgeno NO2 0,40 0,10

Dióxido de asufre (SO2) 0,50 0,05

Material Particulado 
(PM10)

0,50 0,15

Plomo (Pb) 0,01 0,0010
Cromo (Cr) --- 0,0015
Benceno --- 0,10
Sulfito de hidrógeno (H2S) … 0,15

IMPACTO EN EL SISTEMA INMUNE DE LAS PARTÍCULAS AMBIENTALES 



Recolección de 
particulas (24hs)

MATERIALES Y MÉTODOS

ELISA
IL-6, 
IL-1β, 
IL-10

SN

ARN

IL-1β, CD80, iNOS
NFκB, IκBα, IκBβ

N=3
 Tratamiento con 

particulas por 24hs
(10 y 50 µg/ml) 

Macrófagos THP-1

Macrófagos THP-1
MTT assay



RECOLECCIÓN DE PARTICULAS: NIVELES MUY 
SUPERIORES A LOS PERMITIDOS

IMPACTO EN EL SISTEMA INMUNE DE LAS PARTÍCULAS AMBIENTALES 

MUERTE CELULAR



IMPACTO EN EL SISTEMA INMUNE DE LAS PARTÍCULAS AMBIENTALES 

Aumento de 
Citocinas 

proinflamatorias: 
IL-1β e IL-6 

Aumento de 
Citocinas 

anti-inflamatorias: 
IL-10 

IL-1β: Aumento del 
transcripto y de su 

síntesis proteica  

Aumento del factor 
de transcripción 

NFκB y sus 
inhibidores 

Correlaciones 
positivas entre 

IL-1β y NFκB 

Aumento de CD80 y 
disminución de 

iNOS 



• Ambas dosis de partículas contaminantes mostraron sólo una ligera diferencia en su 
citotoxicidad. Sin embargo, exhibieron un aumento importante en la respuesta 
inmune innata. 

• Independientemente de las dosis, se demostró un aumento en la respuesta 
inflamatoria cuando los macrófagos fueron expuestos a las partículas contaminantes 
de los meses con más incendios forestales cerca de la ciudad de Rosario (enero, 
septiembre y octubre). Sin embargo, este efecto no se correlacionó con la cantidad 
de partículas recolectadas porque este parámetro estaba normalizado

CONCLUSIÓN 

❶Por lo tanto, se podría inferir que el aumento de las quemas forestales produciría 
material particulado capaz de inducir un macrófago de perfil M1: pro-inflamatorio y 
con elevada tasa de fagocitosis. 

❷Es decir, que la calidad de las partículas podría constituir un parámetro importante 
en la modulación de la respuesta inmune. Esta modulación producida podría agravar 
cuadros respiratorios pre-existentes 
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