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A. RUBRO VIAL

ITEM 01: EXCAVACION DE CAJA PARA SUBRASANTE

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion rige para las excavaciones que deben practicarse para la
construccién de las calzadas Y zanjas proyectadas. Los aspectos generales del trabajo se
describen a continuacion, siendo valido también lo que expresa la Especificacién
General E-5.

El trabajo consiste en 1a extracci6n de suelo de la obra en e] volumen necesario, Ia
carga, transporte, descarga en el lugar que fije la Inspeccion dentro del ¢jido urbano o,

Asimismo, toda demolicién y retiro de hechos existentes que no reciba pago directo a
través de otro ftem del Contrato, y que resulte necesaria para conformar la caja del
pavimento, se considerar4 incluida en este item.

2.- METODO CONSTRUCTIVO
No podrd iniciarse excavacién alguna, sin la autorizacion previa de la Inspeccién.

En principio no se impondrén restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan
ajustarse a las caracteristicas del terreno en el lugar y a las dem4s circunstancias locales.
No obstante, la Inspeccidn podra ordenar al Contratista las modificaciones que estime

EI Contratista ser4 tinico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo
o indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de
falta de previsién de su parte. En particular el Oferente debers contemplar que en el
presente item se consideraran incluidas las tareas correspondientes a la eventual
relocalizacion de las instalaciones subterraneas que interfieran con la marcha de los
trabajos de excavacion de cajay preparacion de la subrasante en desmonte y cuya
relocalizacién o proteccion no esté contemplada en otro item de la obra. Es de aplicacién
lo dicho también en la Especificacién General V-5 “Cafierias y Hechos Existentes”.

Este item incluye ademas la demolicion y retiro de todo hecho o instalacién existente
que no reciba pago directo a través de otro ftem del Contrato, y cuya remocién o
relocalizacion sea necesaria para la ejecucién de las calzadas. Sin caracter taxativo,
incluye por ejemplo la demolicién y retiro de cercos, alambrados, portones, tapiales,
cimientos, veredas de cualquier tipo, accesos a propiedades y garajes, bancos, mobiliario
urbano de cualquier tipo, barandas peatonales, material suelto, alcantarillas, postes en
desuso, garitas, canteros vegetados, sefiales verticales, sumideros, captaciones de zanjas,
y todas las demoliciones y retiros necesarios para materializar las calzadas proyectadas
que no reciban pago directo a través de ftem especificos. En tal sentido corresponde al




Oferente informarse en el terreno de las caracteristicas particulares de la zona de obras,
para complementar lo indicado en los planos de hechos € instalaciones existentes.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion, dentro del ejido urbano. Los
depositos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
propiedades vecinas.

Las cajas para pavimentos y zanjas seran excavadas y perfiladas conformes los
planos de proyecto.

Se conducirdn los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccion transversal
terminada de acuerdo con el proyecto. No se debera salvo orden expresa dela
Inspeccion, efectuar excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los
planos. La Inspeccion podréd exigir la reposicion de los materiales indebidamente
excavados estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta
de acuerdo con las especificaciones y 6rdenes que al efecto imparta la misma.

El Contratista deberd prever la gjecucion de desagiies 0 la instalacion de equipos de
bombeo para evitar que 10s suelos de subrasante resulten con €xceso de humedad
originado por lluvias u otras causas. Ser4 por cuenta del Contratista y no recibira pago la
remocion y reemplazo de suelos de subrasante que se encuentren con exceso de
humedad al proceder a la incorporacién de cal para su tratamiento.

3.- EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos deberd ser previamente aprobado por la Inspeccion
la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que 1o resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los
trabajos en el plazo contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el
Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se
encuentren en gjecucion, salvo aquellos elementos para los cuales la Inspeccién extienda
autorizacion por escrito. Deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observaren
deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion de los
trabajos, la Inspeccion podré ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual
capacidad y en buenas condiciones de uso.

4.- MEDICION

Las excavaciones se mediran en metros ctibicos (m3). La cubicacion se hara tomando el
volumen comprendido entre las cotas de terreno natural y las cotas de subrasante de
proyecto. Se evitara superponer medicion con otros items de ejecucion preliminar, como
la demolicién de pavimentos existentes. El suelo se cubicard en su estado de
densificacion natural.

5.- FORMA DE PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo sera
compensacion total por la extraccion del suelo, carga, descargay transporte a los lugares
que indique la Inspeccion dentro del gjido urbano o dentro de la zona de obra; por la
conformacion y perfilado del fondo de las excavaciones; por la relocalizacion de las
instalaciones subterraneas o acreas que interfieren con la ejecucion del pavimento, por la
demolicion, retiro y/o relocalizacion de los hechos existentes que interfieran con la




&jecucion de calzadas, Y por toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos
descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.

ITEM 02: TERRAPLENES Y RELLENQS

1.- DESCRIPCION Y METODOLOGIA OPERATIVA

El presente item est4 destinado efectuar los rellenos de suelo apto compactado desde la
cota de terreno natural hasta la cota superior de subrasante proyectada, en el ancho de Ia
misma.

Incluye ademas el relleno de los volumenes de soleras de cuneta que hayan sido
desbarrados en forma previa a la construccién de] terraplén, hasta la cota superior de
subrasante.

Se utilizard para la construccién de terraplenes y rellenos el suelo proveniente de
las excavaciones de caja de la obra, excluyendo obviamente los volimenes de desbarre
de cunetas.

Se considerara suelo apto al existente en el lugar, siempre que el mismo no contenga
mas del 2% en peso de residuos, restos vegetales, animales, desechos industriales 0
domésticos ni materias en proceso de descomposicion, o se encuentre con exceso de
humedad (barro).

Si los suelos aptos provenientes de las excavaciones de caja no resultaran suficientes
para la ejecucién de terraplenes y rellenos, el Contratista debera proveer A SU COSTO
Y SIN RECIBIR PAGO ADICIONAL, suelo seleccionado de yacimiento, libre de
materia orgénica o productos contaminantes, y que debers cumplir con los siguientes
requisitos para su aceptacion:

- Encuadrarse dentro de los clasificados como A-4 o0 A-6 de la clasificacién HRB
- Indice Plastico menor a 25
- Hinchamiento menor o igual a 2,5%

Desde el punto de vista constructivo, los terraplenes y rellenos seran efectuados en
capas de no mas de 20cm de espesor hasta alcanzar para cada capa una densidad
correspondiente al 97% de la densidad seca maxima correspondiente a] ensayo Proctor
T-99.

La cota a alcanzar mediente el relleno ser la de subrasante proyectada.

2.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos antedichos, una vez aprobados por la Inspeccién, seran medidos en metros
cubicos (m3). La cubicacién se hars en posicién compactada, es decir, en posicién final,
medida entre la cota de terreno natural y la subrasante proyectada. No se reconoceran
volumenes generados por excesos de profundidad en la excavacién de saneamiento, que
no fueran expresamente ordenados por la Inspeccién.

Se abonard al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo sers
compensacion total por la eventual provision del suelo seleccionado (incluido
transporte), por los transportes y acarreos en obra, por la distribucién y regado del
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material, por la compactacion en capas hasta alcanzar la densidad y cotas especificadas y
por toda otra tarea 0 insumo necesario para efectuar los trabajos descriptos y que no
reciban pago directo en otro item del contrato.

ITEM 03: SUBRASANTE MEJ ORADA CON
CAL, CON EVENTUAL PROVISION DE

SUELO

1 - DESCRIPCION

Consistira en las operaciones necesarias para conferir al material de apoyo de la
superestructura, las caracteristicas de densificacion, homogeneidad, lisura, cota y perfil
transversal, que respondan a las exigencias del proyecto.

Se considerara "cota de subrasante” a la indicada en los planos de disefio estructural,
esto es aquella superficie sobre la cual apoya la subbase o la base segun el caso, en los
anchos indicados en los planos.

Se considerara "subrasante” a la capa de veinte (0,20) metros de espesor situada por
debajo de la cota de subrasante definida anteriormente.

2 - MATERIALES

Se considerara suelo apto para su empleo como material de la subrasante, al existente en
el lugar, siempre que €l mismo no contenga mas del 2% en peso de residuos, restos
vegetales, animales, desechos industriales o domésticos ni materias en proceso de
descomposicidn, o se encuentre con €xceso de humedad (barro).

Cuando el exceso de humedad sea originado por lluvias acaecidas durante la excavacion
de caja, el Contratista deberd proceder al secado del suelo o al reemplazo del mismo por
suelo apto a su entero costo.

Cuando a juicio de la Inspeccion se verifique la presencia de suelos inadecuados en la
subrasante, el mismo serd excavadoy reemplazado por suelos aptos. Dicho reemplazo se
considera incluido en el precio unitario del presente item y no recibira pago directo.

El porcentaje de cal a incorporar a la subrasante serd, en todo el ancho y espesor de
trabajo, del tres por ciento (3%) del peso correspondiente a la densidad seca maxima
obtenida en el ensayo de compactacion de referencia especificado mas adelante. Lacala
utilizar ser4 cal aérea hidratada y cumplira con los requisitos que fijan las Normas IRAM
1508 y 1626.

3 - METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado el suelo necesario para alcanzar la cota de subrasante proyectada, se
procedera a escarificar el suelo en veinte (0,20) metros de profundidad y en los anchos
indicados en los planos, y se procedera a desmenuzar con rastra de discos el suelo hasta




que el cien por cien (100 %) del material pase por el tamiz IRAM de 25 mm (1), y por
lo menos el sesenta por ciento (60 %) pase por el tamiz IRAM de 4.8 mm (N° 4).

espesor, ancho y longitud de manera de eliminar heterogeneidades que afecten la
uniformidad de su capacidad portante.

La Inspeccién controlarg estrictamente el grado de pulverizacion especificado, el ancho
¥y espesor de trabajo. Se deja especialmente aclarado qu€ no se autorizara a incorporar la
cal hasta que el Contratista no cumplimente lo antedicho.

Si para acelerar el proceso constructivo el Contratista incorpora cal para secar el suelo
no recibird pago adicional alguno ni sera computada dicha cantidad a cuenta de la
cantidad a incorporar especificada.

Luego del acondicionamiento de] suelo ya descripto, el Contratista procederi a agregar
el tres por ciento (3%) de cal hidratada en un espesor de veinte (0,20) metros, la
distribuird y mezclar intimamente con la masa de suelo hasta obtener una coloracion

Se procedera a humedecer el material hasta alcanzar la humedad Optima de
compactacién determinada en el ensayo de compactacion especificado mas adelante.
Luego de uniformar la humedad se dejara reposar la mezcla entre 24 y 48 hs. (no m4s)
antes de iniciar el proceso de compactacion. Se incorporara el agua necesaria después
del reposo para garantizar la humedad 6ptima en el proceso de compactacion.

Los suelos asf homogeneizados seran compactados hasta obtener una densidad seca del
100% (cien por cien) del ensayo de compactacién Proctor Standard AASHTO-T-99
(ensayo de compactacién de referencia).

Terminada la compactacion, el Contratista en todos 1os casos perfilard la superficie de
acuerdo a cotas de proyecto y solicitara a la Inspeccién los controles topograficos y de
densidad in situ, sin perjuicio de toda otra observacién que, a su juicio, sea efectuada
para obtener una superficie apta para el apoyo de bases o subbases.

En los sitios donde la subrasante haya perdido densificacién por lluvias, transito
indebido, falta de conservacién adecuada, etc., deber recompactarse la misma hasta
lograr la densificacién exigida, sin costo adicional alguno, agregando el agua que fuere
necesario.

El perfil transversal de la subrasante, se construird de acuerdo con las indicaciones de
los planos o con las que en su reemplazo disponga la Inspeccion, admitiéndose las
siguientes tolerancias: tres (3) centimetros en defecto y cero (0) en exceso con las cotas
indicadas; cero (0) centimetros de defecto en ancho y cero (0) centimetros de defecto en
espesor. La diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los bordes no debera variar en
mas de un (1) centimetro en defecto y tres (3) centimetros en exceso de la medida de Ia
flecha tedrica. Las diferencias que sobrepasen las tolerancias enunciadas deberin ser
corregidas a criterio de la Inspeccion ¥ por cuenta del Contratista.

El perfil transversal de la subrasante, se verificara en toda la longitud de la obra, con los
intervalos que la Inspeccién Jjuzgue conveniente. El control de bordes debers efectuarse
con anterioridad al control de la flecha.

La verificacién de las cotas de la subrasante y el perfil transversal de la misma, se
efectuara previa su aprobacidn, sin perjuicio de que la Inspeccién verifique durante la
marcha de la construccidn, las cotas que juzgue convenientes, e imparta las Ordenes e
instrucciones necesarias para asegurar un resultado final que evite las correcciones en la

obra terminada.




En caso de que la densidad seca in situ de la subrasante resulte menor al cien por cien
(100 %) de la densidad seca maxima del ensayo precitado, el Contratista debera
reconstruir la subrasante a su exclusivo costo.

4 - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos serd previamente aprobado por la Inspeccion, la cual
podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

En los sectores que por sus caracteristicas, no sea posible la compactacion con equipos
pesados, se procedera a efectuar la misma con compactadores mecénicos especialmente
preparados para operar en sreas reducidas o de dificil acceso. No se permitira la
compactacion manual; salvo expresa autorizacion de la Inspeccion.

E] Contratista dispondra en obra de una bomba para drenar el agua que s¢ acumule en
caso de lluvia.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara si los trabajos de preparacion de la subrasante han sido
gjecutados de conformidad con los planos de proyecto, estas especificaciones y sus

instrucciones; en caso afirmativo procedera a su medicion.

6 - CONSERVACION

El Contratista debera conservar la subrasante hasta que se proceda a ejecutar la etapa
constructiva siguiente.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion ser4n reparadas en su
espesor total, empleando el mismo material o reemplazdndolo por otro de mejor calidad.

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion se ajustara a los términos
generales de esta especificacion, sin percibir por ello pago alguno.

En caso de lluvias el Contratista arbitrara Jos medios para evitar que en el area de
trabajo se introduzca agua proveniente del escurrimiento de zonas externas a la misma.
Cesada la precipitacion, y en forma inmediata, se procederd a evacuar el agua
acumulada.

7 - MEDICION

Se medira en (m?) metros cuadrados de trabajo concluido y aprobado de acuerdo a las
dimensiones tedricas de proyecto.
8 - FORMA DE PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. Dicho precio sera
compensacion total por los trabajos realizados en la forma especificada, por la provision,
carga, transporte, descarga, acopio, manipuleo, colocacion y mezclado de la cal
hidratada; por la homogeneizacion, escarificado, pulverizacion, extendido, compactacion
y perfilado del suelo; por el agua regada; por los ensayos de control; por la
conservacion; por la provision de equipos y mano de obra y toda otra operacion
requerida para la realizacion de los trabajos especificados no contemplados a los efectos
de su pago en otros items del contrato.




El precio de este item incluira asimismo la excavacién y reemplazo de suelos
inadecuados como se indica en e] punto 2 “Materiales”.

ITEM 04: BASE DE SUELO - ARENA - ESCORIA - CAL EN 10 CM DE ESPESOR INCLUIDO
PROVISION DE SUELO

1.- DESCRIPCION

El presente item sera utilizado para efectuar las bases y/o subbases de los pavimentos a
nivel definitivo o provisorio con los espesores correspondientes fijados por el proyecto.

Consiste en la ejecucién de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla
intima y homogénea entre suelo seleccionado, cal hidratada, arena silicea y escoria, de
acuerdo a lo establecido en estas especificaciones. Dicha mezcla compactada con una
adecuada incorporacién de agua, debera permitir obtener las dimensiones indicadas en
los planos y especificaciones del proyecto.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en la construccion de las subbases y bases de suelo-arena-
escoria-cal cumplirdn con los siguientes requisitos:

2.1. - Suelo

El suelo a emplear sera suelo provisto por el Contratista, aprobado por la Inspeccion.

Los suelos a emplear no presentaran residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicién. Los mismos
deberan encuadrarse dentro de los clasificados como A-4 0 A-6 de la clasificacién HRB,
de lo contrario deber4 lograr mediante estabilizacién quimica suelos de similar
caracteristicas a los especificados.

2.2, - Arena

La arena a utilizar sera arena silicea del Rio Paran4, limpia y libre de residuos, con un
retenido sobre el tamiz 200 superior al noventa y siete (97 %) por ciento.




2.3, - Cal

Sera de tipo hidraulica hidratada y cumplird con los requisitos que se indican a
continuacion:
- cal util vial > 58 %, segun ensayo IRAM 1508 y 1626.
2.4. - Escoria

Se utilizara escoria de granulometria 0-10 mm de acerfa.

2.5.- Agua

El agua a utilizar reunird las siguientes condiciones:

* Estard exenta de materias nocivas como azGcares, substancias humicas y cualquier
otra reconocida como tal.

* La cantidad de sulfatos que contenga, expresada en sulfatos de sodio, sera como
méaximo de dos (2) gramos por litro (Norma IRAM 1601).

El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.
3 - CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Los suelos naturales seran mejorados granulométricamente con arena silicea del rio
Parand y arena de escoria de acerfa, dando lugar a estabilizados de suelo-arena-escoria-
cal.

En los estabilizados del tipo suelo-arena-escoria-cal, la participacion de la cal no sera
inferior al 1,5 % (uno y medio por ciento). El porcentaje minimo de arena silicea
incorporada en peso respecto al peso seco de la mezcla sin cal seré del quince por ciento
(15 %).

Respecto de la escoria de aceria, el porcentaje en peso no sera inferior al cuarenta por
ciento (40%).

Fl indice plastico (IP) de la mezcla suelo- arena debera ser como maximo diez (10),
sin perjuicio de la cantidad minima de arena a incorporar. Para obtenerlo el Contratista
podra adicionar mas cal hidratada a la mezcla, en cuyo caso no recibird pago adicional
alguno, debiendo considerar su incidencia en el costo unitario del ftem.

3.1- Formula de obra

Una vez iniciada la obra, previo al inicio de las tareas de ejecucion de las subbases y
bases de suelo-arena-escoria-cal y con la anticipacion suficiente, el Contratista debera
presentar a la Inspeccion para su aprobacion la Formula de Obra y las muestras de
materiales que forman la mezcla a los fines de proceder a la verificacion de la misma.

En la férmula de obra debera constar:

* Proporciones (dosificacion) de los materiales constitutivos de la mezcla.
* Clasificacion HRB del suelo a utilizar.
* Granulometria de los materiales individuales y de la mezcla.
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* Ensayo de compactacion de referencia Proctor Reforzado, de 8,46 kgem/cm3 de
energia por unidad de volumen.

* Ensayo de Valor Soporte Relativo por el Método Estitico a Densidad Prefijada
(Norma VNE 6-84), efectuado para tres valores distintos de densidad: 96%, 98% v 100%
de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacién de referencia indicado
en el punto anterior

* muestra de los materiales intervinientes, en cantidad indicada por la Inspeccién.

La aprobacion por parte de la Inspeccién de dicha férmula es condicién necesaria para
dar inicio a los trabajos del presente item.

3.2. - Ensayos

3.2.1. - Compactacién

El ensayo de compactacién de referencia utilizado por la Inspeccién para verificar la
férmula de obra, y para el control posterior de densidades in situ, sera el Proctor
Reforzado, de 8,46 kgem/cm3 de energia por unidad de volumen, efectuado en molde
chico (altura 11,64 cm, didmetro 10,16 cm), pero aplicando 35 golpes por capa en vez de
25.

3.2.2. - Valor Soporte

El estabilizado suelo — arena — escoria — cal deberd alcanzar un VSR mayor o igual a
ochenta (VSR > 80%) para una densidad correspondiente al 98% de la densidad seca
maxima obtenida en el ensayo de compactacién de referencia. El ensayo que se llevard a
cabo seré el Ensayo de Valor Soporte Relativo por el Método Estético a Densidad
Prefijada efectuado segtin Norma VNE 6-84. Este ensayo se efectuaré para tres valores
distintos de densidad: 96%, 98% y 100% de la densidad seca maxima obtenida en el
ensayo de compactacion de referencia, de forma tal de obtener informacién sobre la
relacién entre densidad y valor soporte. Dicho ensayo se utilizara para verificar la
formula de obra propuesta por ¢l Contratista y podr ser efectuado nuevamente durante
la marcha de las obra cuando a juicio de la Inspeccién resulte conveniente (p.e. variacidon
de los materiales o su participacién en la mezcla).

4.- METODO CONSTRUCTIVO

El propésito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de
material estabilizado, conteniendo una mezcla uniforme, libre de 4reas segregadas o
sueltas, de densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su
profundidad y con una superficie apta para colocar las capas subsiguientes. El
Contratista podr4 utilizar el método que crea conveniente para la ejecucién de la mezcla
estabilizada.

Serd responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la
cantidad de material indicada en las especificaciones, conservar adecuadamente las
secciones de trabajo ya ejecutadas, y rehacer las capas cuando sea necesario para
alcanzar los objetivos expresados.
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Previo a la mezcla de materiales el suelo a utilizar debera ser pulverizado hasta que el
cien por cien (100 %) pase el tamiz 3/4" v el sesenta por ciento (60 %) como minimo
pase el tamiz 4,8 mm. Este requisito seré controlado estrictamente por la Inspeccion, y el
Contratista requerird a la misma Ja aprobacion de esta etapa antes de proseguir
claborando la mezcla. A tal fin el Contratista debera prever en su cotizacion la
utilizacion de un equipo pulverizador adecuado. Caso contrario la Inspeccion ordenara la
suspension de los trabajos de preparacion de la mezcla.

Antes de que se permita depositar los materiales para la formacion de la capa de suelo-
arenaescoria-cal, la superficie a recubrir debe contar con la aprobacion de la Inspeccion
de la obra, la que verificara previamente, si se halla terminada de acuerdo a los planos y

especificaciones del proyecto.

En todos los casos la mezcla se distribuiré en espesor uniforme y en cantidad tal que la
capa pueda construirse con el ancho y cotas requeridas en el proyecto. El espesor de
construccion de las capas de estabilizado suelo-arena-escoria-cal ser4a no mayor a 20
centimetros.

Durante 1a ejecucion de la base de suelo-arena-escoria-cal deberan observarse dos
requisitos fundamentales:

El contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion serd el Optimo & 2
%, Caso contrario la Inspeccion ordenara la inmediata correccion del mismo.

No se autorizard iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en coloracion o
humedad.

La capa terminada se mantendra regada con agua con toda la periodicidad necesaria
para evitar la merma de humedad hasta la construccién de la capa siguiente o el riego
asfaltico que se indique en los planos del proyecto.

5.- EQUIPO

El equipo utilizado deberd garantizar el adecuado cumplimiento de las secuencias
constructivas, en especial el mezclado y la compactacion, debiendo ser reemplazado si a
juicio de la Inspeccion no se obtienen los resultados especificados.

6. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La mezcla de suelo-arena-escoria-cal debera ser compactada hasta que su densidad
seca sea igual o superior al 98% de la densidad seca maxima del ensayo de
compactacién de referencia indicado anteriormente.

A tal fin el Contratista solicitard a la Inspeccion la evaluacion de las densidades in situ
del tramo. Si resultara menor el Contratista procedera a demoler y reconstruir el tramo
afectado, a su exclusivo costo.

El control de densidad se realizara a razoén de uno cada 100 m de longitud como
minimo, calculandose la densidad en tres puntos distintos como minimo, que podran
incrementarse a criterio de la Inspeccion.

Ademas debera solicitar a la Inspeccion el control de incorporacién de arena, escoriay
cal, con la suficiente antelacién como para que la misma corrobore que se verifican los
porcentajes de la formula de obra aprobada. La Inspeccién procedera periodicamente a
obtener muestras de los materiales individuales para comprobar su calidad.

La Inspeccion tomara aleatoriamente, muestras de la mezcla inmediatamente antes de
comenzar las operaciones de compactacion, en cada tramo. Los tramos seran definidos




por la Inspeccion segtin el método de trabajo utilizado. Con cada muestra asi extraida se
moldearan las probetas para la realizacion del ensayo de Valor Soporte Relativo dela
mezcla, como ya se mencionara.

Los ensayos de VSR de las mezclas debers ser arrojar resultados mayores o iguales a

80% para el 98% de Ia densidad méxima del ensayo de compactacion de referencia.
Caso contrario seran rechazadas dichas mezclas por la Inspeccién.

El Contratista facilitar a Ia Inspeccion los medios para la recoleccién de muestras
destinadas a evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacidn.

réspecto a la proyectada. El ancho sers el proyectado como minimo y se toleraran diez
(10) centimetros en exceso. F uera de estas tolerancias el Contratista reconstruirs a su
exclusivo costo el tramo afectado. La diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los
bordes no deberd variar en mas de un (1) centimetro en defecto y dos (2) centimetros en
exceso de la medida de la flecha teérica. No se recibira pago directo alguno por los
anchos en exceso, dentro de las tolerancias antes descriptas.

El perfil transversal de 1a subrasante, se verificara en toda la longitud de la obra, con
los intervalos que la Inspeccién juzgue conveniente Yy por lo menos a razén de uno cada

La lisura de la superficie longitudinal ser4 controlada usando una regla rigida de tres
(3) metros de largo, la cual aplicada sobre Ia superficie no debera acusar diferencias
superiores a ocho (8) milimetros. Caso contrario la seccidn sera corregida a costo
exclusivo del Contratista.

En caso de incumplimiento de Jo especificado anteriormente, se identificard la zona de
falla que deberd demolerse y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se
autorizard cubrir ninguna capa de suelo-arena-escoria-cal mientras no se hayan
efectuado esas correcciones. Todos los trabajos y materiales necesarios para efectuar las
correcciones en la forma especificada, serdn provistos por el Contratista en el plazo que
indique la Inspeccién y no recibirdn pago adicional alguno.

7. - CONSERVACION

E] Contratista debers conservar el suelo-arena-escoria-cal, hasta que se proceda a
ejecutar la base y/o carpeta de concreto asfaltico y hasta la recepcidn definitiva de las
obras.

No se permitir4 el transito de equipos ni el transporte de materiales sobre las capas
aprobadas, salvo los estrictamente necesarios para la construccién de las etapas
constructivas siguientes sobre el tramo en cuestion o autorizacion expresa de la
Inspeccién, sin por ello quedar sin efectos las exigencias de conservacion.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacion, seran reparadas en su
espesor total, empleando nuevos materiales. En el transcurso de estas operaciones vuelve
a tener plena vigencia la conservacién de Ia capa inferior. El procedimiento constructivo
para efectuar la reparacién se ajustard a los términos generales de esta especificacidn, sin
percibir por ello pago alguno.

8.- MEDICION

Los trabajos de construccién de bases estabilizadas, una vez aprobados por la
Inspeccion, se mediran en metros cuadrados (m2) de suelo arena escoria cal segun los




anchos y en los espesores tedricos de proyecto 'y aprobados por la Inspeccion. No se
mediran las reparaciones de las subbases o de las bases cuando estas hayan sido
construidas en este mismo contrato.

9.- FORMA DE PAGO
Se pagaré al precio unitario de contrato para el item respectivo, segun corresponda.

Las capas de suelo-arena-escoria-cal medidas de acuerdo a lo especificado se pagaran
al precio unitario de contrato estipulado para dicho {tem. Este precio unitario sera
compensacion total por la construccion en la formay con los materiales especificados u
ordenados por la Inspeccion; por Ja provision de la arena, escoria, cal, agua para
mezclado y para 11€go; manipuleo, mezclado, carga, transporte, descarga y distribucion
de todos los materiales utilizados; por las tareas de pulverizacion del suelo,
homogeneizacion de la humedad, extendido, compactacion, perfilado y conformacion de
Ja caja para alojar la carpeta asfaltica; riego de agua de curado y conservacién de la
mezcla; provisién de mano de obra, equipos y herramientas; por los ensayos de control.
Por la sefializacién, construccion y mantenimiento de las calles, caminos y veredas
auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y todo otro insumo o tarea necesaria
para completar los trabajos en la forma especificada que no reciben pago directo en otro
item del Contrato.

ITEM 05: RIEGO DE LIGA

1.- DESCRIPCION

El “Riego de Liga” consiste en un riego que se ejecutard previo a la colocacion de una
capa de concreto asfaltico en el ancho de la misma.

2.- MATERIALES

E] material bituminoso a utilizar para el riego de liga serd emulsion cationica de rotura
rapida tipo RRC-1, a razén de 0,5 I/m2 de ligante asfaltico residual.

Deber4 cumplir con las exigencias de la especificacién general A-1: "MATERIALES
BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1.- Acondicionamiento final de Ia superficie a regar

La superficie a regar debera encontrarse en iguales condiciones de densidad y humedad
con las que fue aprobada en el momento de la finalizacion de las operaciones
constructivas. Para poder realizar esta verificacién, el Contratista con la anticipacion
conveniente, deberd solicitar a la Inspeccién la autorizacion correspondiente.




3.2.- Barrido de Ia superficie

Debera procederse a un cuidadoso barrido para eliminar el polvo y todo material suelto
existente sobre la superficie a regar.

Si fuera necesario, el barrido mecanico deberd complementarse con cepillos de mano y
las zonas aledaias se regaran convenientemente con agua, cuando la Inspeccién lo
establezca.

3.3.- Aplicacién del material bituminoso

Antes de efectuarse la aplicacion del material bituminoso, se delimitara perfectamente
la zona a regar. No se permitird que en momento alguno se agote el material bituminoso
del distribuidor al final de una aplicacion. Con el objeto de obtener juntas netas, al
comienzo y final de cada aplicacion, se colocars en todo el ancho de la zona a regar,
chapas o papel en suficiente longitud como para que sobre las mismas se inicie y finalice -
el riego, mientras el distribuidor se desplaza a la velocidad uniforme necesaria para
obtener el riego unitario que se propone.

Las aplicaciones inferiores en un diez por ciento (10 %) a las fijadas y las superiores al
veinte (20 %) por ciento no serdn aprobadas. En ambos casos el Contratista procederd a
corregir lo hecho a su exclusivo costo. Asimismo las cantidades aplicadas superiores a
las fijadas no daran derecho al Contratista a pago adicional alguno.

3.4.- Limitaciones impuestas por el clima

Los trabajos aqui detallados no podrén llevarse a cabo durante periodo lluvioso.

3.5.- Limitaciones al transito

Terminada la aplicacién del riego de liga la calzada ser cerrada a todo transito por un
periodo de tiempo que sera fijado por la Inspeccién para permitir el desarrollo de las
propiedades ligantes. Inmediatamente después se proceders a la ejecucion de la base o
carpeta de concreto asfiltico.

4.- EQUIPOS

Regira lo establecido en la especificacion general A-2: "EQUIPOS PARA LA
EJECUCION DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS
ASFALTICOS".

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
La Inspeccion verificara que se cumpla lo estipulado en relacién a:

* Caracteristicas del material bituminoso.

* Cantidad aplicada del mismo.

* Meétodo constructivo.

* Ancho de la zona regada, no admitiéndose diferencia en defecto del ancho

establecido en los planos.

6.- CONSERVACION




El Contratista conservara los riegos efectuados, en las condiciones que permitieron su
aprobacion, hasta la ejecucion de la etapa constructiva siguiente.

7.- MEDICION

Se medira en superficie computada de acuerdo 4l nimero de metros cuadrados (m2) de
riego con material bituminoso terminada, en las dimensiones establecidas en los planosy
aprobadas por la Inspeccion. No se reconocera para el pago excesos en el ancho regado
respecto al teorico.

8.- FORMA DE PAGO

El riego de liga, medido de la forma especificada, se pagara al precio unitario de
contrato del item respectivo. Dicho precio unitario sera compensacion total por la
provision, transporte, carga, descarga y distribucién del material bituminoso; por la
preparacion de la superficie; por el barrido y soplado, por el humedecimiento de las
superficies adyacentes; provision de mano de obra, equipos y herramientas; por la
sefializacion, construccién y mantenimiento de las calles, caminos y veredas auxiliares
de desvio, por las medidas de seguridad y por toda otra tarea e insumo necesaria para
completar los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago directo en otro
ftem del contrato.




ITEM 06: CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE EN Scm DFE ESPESOR
I- DESCRIPCION

Corresponde a las mezclas para bases o carpetas bituminosas elaboradas y aplicadas en
caliente, ejecutadas sobre bases listas para su colocacion.

Se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado pétreo fino,
cemento asféltico, con el aditamento del agregado mineral (Filler Calcéreo), con aditivos
mejoradores de adherencia,

2-  MATERIALES

2.1- Granulometria de Agregados

Los agregados pétreos consistirdn en materiales provenientes de la trituracién de rocas
naturales y arena de rio.

La granulometria de los agregados granulares y relleno minera] (Filler) cuando éste se
utilice, deber4 estar comprendida dentro de los limites establecidos en estas
especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.: se indican a] tratar cada una de ellas por
separado. La granulometria de inertes de mezclas asfélticas a emplear, debera quedar
comprendida dentro del siguiente huso:

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
32 mm (1 1/47)
25,4 mm (17)
19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/27) 70-90
9,5 mm (3/8”)
4,75 mm (N°4)
2,36 mm (N°8) 40 - 55
1,18 mm (N°16)
600 p (N°30)
300 p (N°50)
75 u (N°200) 4-10

2.2- Caracteristicas del Agregado Grueso

El agregado grueso consistira en material totalmente retenido por el tamiz IRAM 4,8
mm (N°4) y proveniente de la trituracién de rocas. »

El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) deberd estar constituido por
particulas duras resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de cualquier




sustancia perjudicial, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que s€

detallan en el parrafo siguiente.
El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de tosca) que se
encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes valores:

SUSTANCIAS PERJUDICIALES MAXIMO METODO
ADMISIBLE % EN
PESO
Carbodn 0,50 ASTM C 1512
Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 p 0,80 IRAM 1540
(N°200)
Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido 0,07 IRAM 1531
sulfarico
Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas
desmenuzables o} particulas  peliculas| 1 ,00
cubiertas por perjudiciales)

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres por

ciento (3%) en peso.

E] coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60 determinado
seglin ensayo de norma IRAM 1681.

Sometido el agregado grueso al ensayo acelerado de durabilidad IRAM 1525), no debe
acusar muestras de desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una
pérdida superior al diez por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este
ensayo, solo se podra utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de
congelacion y deshielo (IRAM 1526) no debiendo mostrar sintomas de desintegracion
luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por ciento (30%),
y debera cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre
las 100 y 500 vueltas debe responder a:

Desgaste 100 vueltas

menor o igual a 0,2
Desgaste 500 vueltas

La absorcion del agregado grueso con inmersion en agua de cuarenta y ocho (48) horas,
debera ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).
El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca, considerando como tal
a aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicion
quimica, con el consecuente detrimento de sus propiedades fisicas; se admitird /
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Unicamente el pedregullo, que sometido 3 ensayo segiin metodologia establecida enla
norma IRAM N° 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracién muy avanzada y/o friable). Maximo tres por cientos
(3%). '

2°) Roca semi-descompuesta (grado de alteracién que ya comienza a afectar el estado
fisico y/o baja cohesién o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).

3°) Suma de los por cientos de 1y 2. Méximo seis por ciento (6%).

Laroca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresién igual 0 mayor a
800 Kg/cm?2 (IRAM 1510).
La dureza de la roca por frotamiento sers igual o mayor de dieciocho (18), cuando se
determine mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 153 9).

La tenacidad debers ser- para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12)

centimetros (IRAM 153 8).

El agregado grueso para.su acopio, debera subdividirse como minimo en dos (2)

mezcla.
En el momento de utilizarse e] agregado grueso deberd encontrarse en estado de
limpieza semejante a la muestra representativa de la dosificacién propuesta, caso
contrario debers ser lavada por el Contratista a su exclusivo cargo.

2.3- Caracteristicas del Agregado Fino

El agregado fino que se permitird usar es el constituido por arena silicea natural o arena
resultante de la trituracién de rocas o gravas que tengan iguales caracteristicas de
durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y absorcion que el agregado
grueso especificado. Las arenas de trituracién de rocas o gravas, solo serdn permitidas si
se las emplean mezcladas con arenas naturales de particulas redondeadas para lograr
mezclas asfélticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parand, no superara el 7%y su médulo
de fineza ser4 superior a dos (Mf>2).
La arena tendr4 granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida
alguna, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o
laminares, alcalis, margas, arcillas, materias organicas o de toda otra sustancia deletérea;
si para obtener estas condiciones se requiere lavarla, el Contratista procedera a hacerlo
sin que esto de derecho a reclamacién alguna de su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no exceders de los consignados a continuacién:




SUSTANCIAS NOCIVAS MAXIMO METODO

ADMISIBLE % EN

PESO

Material que pasa por lavado a través del
tamiz IRAM 74 p (N°200) 2,0 IRAM 1540
Sulfatos expresados en:
Anhidrido sulfarico 0,1 IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5 IRAM 1512
Terrones de arcilia 0,25 IRAM 1512
Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla
esquistosa, mica, fragmentos blandos, etc. 2,0

La suma de sustancias nocivas no debersn exceder del tres por ciento (3%) en

peso. Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) deber4 resultar no
plastico.
Granulometria:

I.a arena estard bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su analisis
mecanico por medio de tamices (IRAM 1501), deberd satisfacer, las exigencias de las
especificaciones.

El agregado fino que tenga un médulo de fineza que difiera en mas o menos 0,2 con el
modulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por el Contratista,
serd rechazado y solo podra aceptarse si el Contratista propone una nueva formula de
dosaje. El agregado fino proveniente de fuentes distintas, no sera almacenado en la
misma pila ni usado alternativamente en la misma clase de construcciones o mezclado,

sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo
durabilidad, (IRAM 1525) con la solucion de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida
de peso no sera superior a diez por ciento (10%). Si el agregado fino fallara en este
ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido al ensayo de congelacion’y
deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.

Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracion, a granulometria via himeda y
seca sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) debera pasar por via seca mas del ochenta
por ciento (80%) que pasa por via himeda.

7 4- Caracteristicas del Relleno Mineral

El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales hidratadas, las que
cumpliran con las exigencias establecidas en las Normas IRAM 1508 y 1626.
El relleno debera mezclarse fntimamente con los agregados y material bituminoso.

5 5. Materiales Bituminosos

Los tipos de materiales bituminosos a utilizar en la elaboracion de las mezclas
asfalticas, deberan cumplir con las exigencias establecidas en la Especificacion General
A-1 "MATERIALES BITUMINOSOS, CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

El cemento asfaltico serd de penetracion 50-60.
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