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1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS RUBRO VIAL

01.- DEMOLICIÓN DE PAVIMENTOS

1 - DESCRIPCIÓN

Esta especificación se refiere a los trabajos necesarios para la demolición y retiro de los pavimentos asfálticos, de
granito  y  de  hormigón  afectados  por  la  ejecución  de  las  obras  y  el  transporte  a  depósito  de  los  materiales
excavados. 

Rige lo establecido en la Especificación General V-4 Demolición de Pavimentos y Hechos Existentes.

2 - METODO OPERATIVO

Complementariamente  a  lo  establecido  en  la  Especificación  Técnica  General  se  establece  que  las  carpetas
asfálticas existentes que deban ser demolidas para la ejecución del proyecto serán extraidas por fresado mecánico,
y el material producido será cargado y enviado al depósito que fije la Inspección de Obra dentro del ejido urbano de
la ciudad de Rosario. Debe tenerse en cuenta que el ritmo de los trabajos de fresado acompañará los trabajos de
excavación de caja y ejecución de pavimentos nuevos, por lo cual el Contratista no podrá adelantar en más de 400
metros lineales las tareas de fresado respecto de los trabajos de construcción de nuevas calzadas.

En el caso de pavimentos de granito, se procederá a la extracción de los adoquines, su carga y transporte en forma
separada al depósito que fije la Inspección dentro del ejido urbano. Posteriormente se procederá a la extracción,
carga y transporte de la arena de asiento y de la base de hormigón, tareas éstas que están incluidas en el ítem. La
extracción y el retiro de los cordones de granito también estarán incluidas en el precio del ítem.

Para el caso de pavimentos de hormigón o de cordones cuneta de hormigón,  en primer lugar se practicará un corte
mediante aserrado en una profundidad no inferior a cuarenta (40) milímetros y un ancho no inferior a cuatro (4)
milímetros.  Cuando  la  demolición  se  lleve  a  cabo  mediante  martillos  mecánicos  de  impacto  no  manuales,  la
delimitación mediante aserrado se practicará en una profundidad no inferior a sesenta (60) milímetros y un espesor
no inferior a seis (6) milímetros. La Inspección en casos especiales podrá autorizar el corte por otros medios que
aseguren resultados similares al obtenido por aserrado. Efectuado el aserrado se procederá a la demolición de la
losa o  fracción  de  losa,  y  a  la  remoción  de  la  misma.  El  material  producto  de  la  demolición  será cargado y
transportado al depósito que fije la Inspección dentro del ejido urbano.

3 - MEDICIÓN

Los trabajos especificados se medirán de la siguiente forma:

“Demolición  de  Pavimentos  de  Hormigón”: Los  trabajos  serán  medidos  en  metros  cuadrados (m2) de
pavimento de hormigón demolido y transportado, una vez que las tareas sean aprobadas por la Inspección.

“Demolición de Pavimento Asfáltico por fresado”: Los trabajos ejecutados según esta especificación especial
serán medidos en toneladas (ton) de material extraído.

Cada unidad de transporte cargada con el material resultante del fresado de la carpeta bituminosa, será  pesada en
una balanza pública con precisión del 1%.

La Inspección entregará al conductor en el lugar de pesaje un comprobante en original y duplicado y conservará  un
triplicado para su contralor. A la vez el conductor entregará  el original del comprobante al personal de la Inspección
que se hallare en el lugar de fresado y le hará  visar el duplicado, que será  el único documento de que dispondrá 
el Contratista para reclamar el pago del material extraído en obra. Los comprobantes que entregará  la Inspección
deberán ser extendidos en libretas triplicadas impresas, con numeración correlativa, según modelo que presente el
Contratista y sea aprobado por la Inspección. Cada comprobante llevará  escrito el número de orden de carga, su
peso, la identificación del vehículo de transporte, fecha y hora de expedición. El original deberá  ser extendido en
tinta y las copias con carbónico, no admitiéndose enmiendas ni tachaduras. Al final de cada jornada de trabajo, en
un libro de hojas fijas y numeradas correlativamente, las que serán rubricadas por el Contratista y la Inspección, se
asentarán todos los comprobantes emitidos en orden correlativo, con todos los datos de los comprobantes. 
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El  Contratista  deberá  conservar  todos los comprobantes,  hasta la  recepción  provisional  de la  obra.  Todos los
errores  que  se  cometan  en  los  comprobantes  o  en  el  libro  citado,  deberán  ser  salvados  al  pie  de  la  hoja
correspondiente, en el momento de su asiento.

“Demolición de Cordón Cuneta de Hormigón”: Los trabajos serán medidos en metros lineales (m) de cordones
cuneta de hormigón demolidos y transportados, una vez que las tareas sean aprobadas por la Inspección.

“Demolición de Calzada de Granito incluido cordones”: Los trabajos serán medidos en  metros cuadrados
(m2) de pavimento de adoquines demolido y retirado, incluyendo el cordón en la medición. No se medirán los
sobreanchos de la base de hormigón existente.

Las  tareas  se  consideran  terminadas  en  su  totalidad  cuando  este  ejecutada  la  demolición  y/o  fresado  del
pavimento, por la extracción de los materiales, por la selección, carga y descarga de los mismos, por el transporte
de los productos de la demolición hasta el lugar que fije la Inspección dentro del ejido urbano, por la provisión de
mano de obra, equipos y herramientas por la señalización y medidas de seguridad y por toda otra tarea o insumo
necesario para completar los trabajos en la forma especificada.

02.- RETIRO DE VIAS FERREAS

1 - DESCRIPCIÓN

Este trabajo consiste en efectuar el levantamiento total de las vías y durmientes existentes que interfieran con las
tareas de construcción de nuevas calzadas en el sector de la traza, clasificación del material removido, transporte y
estiba del mismo, en un todo de acuerdo a los puntos que se detallan a continuación, su medición y forma de pago.

Rige la Especificación General V-4 “Demolición de pavimentos y hechos existentes”. 

2. MATERIALES

El material extraído será de propiedad del Contratante, debiendo manipularse con los recaudos necesarios para
evitar su deterioro y/o pérdida.

Deberá transportarse, y acopiarse en el lugar que determine la Inspección dentro del ejido urbano.

3. MÉTODO OPERATIVO

Se efectuará el destape de vías quitando todas las fijaciones, (clavos y tirafondos), elementos de unión (eclisas,
bulones y arandelas), rieles y por último los durmientes.

4. EQUIPO

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecución de los trabajos, deberán haber sido
aprobados previamente por la Inspección. Esta última puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que
estime conveniente.

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN

Cumplidos  los  requerimientos  de  esta  especificación,  y  demás  documentos  del  proyecto  y  con  las  órdenes
impartidas por la Inspección, ésta procederá a la medición de los trabajos.

6. MEDICIÓN

El retiro de vías se medirá por metro lineal (m) de vía completa, esto es, se considerará un metro lineal al conjunto
formado por el par de rieles y sus respectivos durmientes a lo largo de un metro de recorrido ferroviario, medido por
el eje de trocha. No se diferenciará ni por trocha, ni por tipo de riel, ni por tipo de durmiente encontrado.

7. FINALIZACION DE TAREAS
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Consiste en realizar el retiro, clasificación, carga, descarga y acondicionamiento del material en el lugar de 
depósito; por el transporte hasta el lugar que indique la Inspección, dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario;
por la ejecución, provisión de mano de obra y equipos; medidas de seguridad, y por toda otra tarea o insumo 
necesario para completar los trabajos en la forma especificada y ordenada por la Inspección.

03.-  EXCAVACIÓN DE CAJA INCLUIDO DEMOLICION DE HECHOS EXISTENTES

1 - DESCRIPCIÓN

Esta  especificación  rige  para  las  excavaciones  que  deben  practicarse  para  la  construcción  de  las  calzadas
proyectadas. Los aspectos generales del trabajo se describen a continuación, siendo válido también lo que expresa
la Especificación General E-5.

El trabajo consiste en la extracción de suelo de la obra en el volumen necesario, la carga, transporte, descarga en
el lugar que fije la Inspección dentro del ejido urbano o, en la zona de obra, para su utilización en eventuales
rellenos según las características del material excavado. El destino del material producto de la excavación de caja
será fijado exclusivamente por la Inspección, en función de las propiedades del mismo. 

Asimismo toda demolición y retiro de hechos existentes que no reciba pago directo a través de otro ítem del
Contrato, y que resulte necesaria para conformar la caja del pavimento, se considerará incluida en este ítem.

2 – MÉTODO CONSTRUCTIVO

No podrá iniciarse excavación alguna, sin la autorización previa de la Inspección.

En principio no se impondrán restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberán ajustarse a las características del terreno en el lugar y a
las demás circunstancias locales. No obstante la Inspección podrá ordenar al Contratista las modificaciones que
estime convenientes.

El  Contratista  será  único  responsable  de  cualquier  daño,  desperfecto,  o  perjuicio  directo  o  indirecto,  que sea
ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones próximas, derivado del empleo de
sistemas de trabajo inadecuados y de falta de previsión de su parte. En particular el Oferente deberá contemplar
que en el presente ítem se considerarán incluidas las tareas correspondientes a la eventual relocalización de las
instalaciones subterráneas que interfieran con la marcha de los trabajos de excavación de caja y preparación de la
subrasante en desmonte y cuya relocalización o protección no esté contemplada en otro ítem de la obra. Es de
aplicación lo dicho también en la Especificación  General V-5 “Cañerías y Hechos Existentes”.

Este ítem incluye además la demolición y retiro de todo hecho o instalación existente que no reciba pago directo a
través de otro ítem del Contrato, y cuya remoción o relocalización sea necesaria para la ejecución de las calzadas.
Sin carácter taxativo, incluye por ejemplo la demolición y retiro de cercos, alambrados, portones, tapiales, veredas
de  cualquier  tipo,  accesos  a  propiedades  y  garajes,  bancos,  mobiliario  urbano  de  cualquier  tipo,  barandas
peatonales,  material  suelto,  alcantarillas,  postes  en  desuso,  garitas,  canteros  vegetados,  señales  verticales,
sumideros, captaciones de zanjas,  y todas las demoliciones y retiros necesarios para materializar las calzadas
proyectadas que no reciban pago directo a través de ítem específicos. En tal sentido corresponde al Oferente
informarse en el terreno de las características particulares de la zona de obras, para complementar lo indicado en
los planos de hechos e instalaciones existentes.

Asimismo este ítem incluye la excavación y retiro de suelos con exceso de humedad y/o materia orgánica en
coincidencia con los actuales desagües a cielo abierto existentes que se superpongan planimétricamente con el
área de subrasante proyectada, y su reemplazo por suelo apto para la ejecución de la misma, adecuadamente
densificado.

Los  productos  de  excavaciones  que  no  sean  utilizados,  serán  dispuestos  en  forma  conveniente  en  lugares
aprobados por la Inspección, dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario. Los depósitos de materiales deberán
tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas.

Las cajas para pavimentos serán excavadas y perfiladas conforme los planos de proyecto.

Se conducirán los trabajos de excavación, en forma de obtener una sección transversal terminada de acuerdo con
el proyecto. No se deberá salvo orden expresa de la Inspección, efectuar excavaciones por debajo de las cotas de
proyecto  indicadas  en  los  planos.  La  Inspección  podrá  exigir  la  reposición  de  los  materiales  indebidamente
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excavados estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las
especificaciones y órdenes que al efecto imparta la misma.

El Contratista deberá prever la ejecución de desagües o la instalación de equipos de bombeo para evitar que los
suelos de subrasante resulten con exceso de humedad originado por lluvias u otras causas. Será por cuenta del
Contratista y no recibirá pago la remoción y reemplazo de suelos de subrasante que se encuentren con exceso de
humedad al proceder a la incorporación de cal para su tratamiento.

3 - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, deberá ser previamente aprobado por la Inspección la cual podrá exigir el
cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en número suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual, y
ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo,
mientras los trabajos se encuentren en ejecución, salvo aquellos elementos para los cuales la Inspección extienda
autorización  por  escrito.  Deben ser  conservados  en buenas  condiciones.  Si  se observaren  deficiencias  o mal
funcionamiento de algunos elementos durante la ejecución de los trabajos, la Inspección podrá ordenar su retiro y
su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

4 - MEDICIÓN

Las excavaciones se medirán en (m3) metros cúbicos. La cubicación se hará tomando el volumen comprendido
entre  las  cotas  de  terreno  natural  posteriores  a  la  limpieza  del  terreno,  o  bien  las  resultantes  del  retiro  de
pavimentos existentes, y las cotas de subrasante de proyecto, en los anchos y largos teóricos indicados en los
planos. Se evitará superponer medición con otros ítems de ejecución preliminar, como la demolición de pavimentos
existentes. El suelo se cubicará  en su estado de densificación natural.

5 – FINALIZACION DE TAREAS

Consiste en la extracción del suelo, carga, descarga y transporte a los lugares que indique la Inspección dentro del
ejido urbano de la ciudad de Rosario o dentro de la zona de obra; por la conformación y perfilado del fondo de las
excavaciones; por la relocalización de las instalaciones subterráneas o aéreas que interfieren con la ejecución del
pavimento, por la demolición, retiro y/o relocalización de los hechos existentes que interfieran con la ejecución de
calzadas, por el reemplazo de suelo inepto para ejecutar subrasante, y por toda otra tarea o insumo necesaria para
efectuar los trabajos descriptos .

04.- SUBRASANTE MEJORADA CON CAL

1 - DESCRIPCIÓN

Consistirá  en  las  operaciones  necesarias  para  conferir  al  material  de  apoyo  de  la  superestructura,  las
características de densificación, homogeneidad, lisura, cota y perfil transversal, que respondan a las exigencias del
proyecto.

Se considerará "cota de subrasante" a la indicada en los planos de diseño estructural, esto es aquella superficie
sobre la cuál apoya la subbase o la base según el caso, en los anchos indicados en los planos.

Se considerará  "subrasante"  a  la  capa de  veinte  (0,20)  metros de  espesor  situada por  debajo  de  la  cota de
subrasante definida anteriormente.

2 - MATERIALES

Se considerará suelo apto para su empleo como material de la subrasante, al existente en el lugar, siempre que el
mismo  no  contenga  más  del  2%  en  peso  de  residuos,  restos  vegetales,  animales,  desechos  industriales  o
domésticos ni materias en proceso de descomposición, o se encuentre con exceso de humedad (barro).

Cuando el exceso de humedad sea originado por lluvias acaecidas durante la excavación de caja, el Contratista
deberá proceder al secado del suelo o al reemplazo del mismo por suelo apto a su entero costo.
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Cuando a juicio de la Inspección se verifique la presencia de suelos inadecuados en la subrasante, el mismo será
excavado y reemplazado por suelos aptos.

El porcentaje de cal a incorporar a la subrasante será, en todo el ancho y espesor de trabajo, del tres por ciento
(3%) del peso correspondiente a la densidad seca máxima obtenida en el ensayo de compactación de referencia
especificado más adelante.  La cal  a  utilizar  será  cal  aérea hidratada y  cumplirá  con los requisitos que fija  la
Especificación General H-5 “Cales”.

3 - MÉTODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado el suelo necesario para alcanzar la cota de subrasante proyectada, se procederá a escarificar el
suelo  en  veinte  (0,20)  metros  de  profundidad  y  en  los  anchos  indicados  en  los  planos,  y  se  procederá  a
desmenuzar con rastra de discos el suelo hasta que el cien por cien (100 %) del material pase por el tamiz IRAM de
25 mm (1"), y por lo menos el sesenta por ciento (60 %) pase por el tamiz IRAM de 4,8 mm (Nº 4).

Luego se procederá a homogeneizar el suelo que formará la subrasante en todo su espesor, ancho y longitud de
manera de eliminar heterogeneidades que afecten la uniformidad de su capacidad portante.

La Inspección controlará estrictamente el grado de pulverización especificado, el ancho y espesor de trabajo. Se
deja especialmente aclarado que no se autorizará a incorporar la cal hasta que el Contratista no cumplimente lo
antedicho.

Si para acelerar el proceso constructivo el Contratista incorpora cal para secar el suelo no recibirá pago adicional
alguno ni será computada dicha cantidad a cuenta de la cantidad a incorporar especificada.

Luego del acondicionamiento del suelo ya descripto, el Contratista procederá a agregar el tres por ciento (3%) de
cal hidratada en un espesor de veinte (0,20) metros, la distribuirá y mezclará íntimamente con la masa de suelo
hasta obtener una coloración uniforme.

Se procederá a humedecer el  material  hasta alcanzar la humedad óptima de compactación determinada en el
ensayo de compactación especificado más adelante. Luego de uniformar la humedad se dejará reposar la mezcla
entre 24 y 48 hs. (no más) antes de iniciar el proceso de compactación. Se incorporará el agua necesaria después
del reposo para garantizar la humedad óptima en el proceso de compactación. 

Los suelos así homogeneizados serán compactados hasta obtener una densidad seca del 100% (cien por cien) del
ensayo de compactación Proctor Standard AASHTO-T-99 (ensayo de compactación de referencia).

Terminada la compactación, el Contratista en todos los casos perfilará la superficie de acuerdo a cotas de proyecto
y solicitará a la Inspección los controles topográficos y de densidad in situ, sin perjuicio de toda otra observación
que, a su juicio, sea efectuada para obtener una superficie apta para el apoyo de bases o subbases.

En los sitios donde la subrasante haya perdido densificación por lluvias, tránsito indebido, falta de conservación
adecuada, etc., deberá recompactarse la misma hasta lograr la densificación exigida, sin costo adicional alguno,
agregando el agua que fuere necesario.

El perfil transversal de la subrasante, se construirá de acuerdo con las indicaciones de los planos o con las que en
su reemplazo disponga la Inspección, admitiéndose las siguientes tolerancias: tres (3) centímetros en defecto y
cero (0) en exceso con las cotas indicadas; cero (0) centímetros de defecto en ancho y cero (0) centímetros de
defecto en espesor. La diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los bordes no deberá variar en más de un (1)
centímetro en defecto y tres (3) centímetros en exceso de la medida de la flecha teórica. Las diferencias que
sobrepasen  las  tolerancias  enunciadas  deberán  ser  corregidas  a  criterio  de  la  Inspección  y  por  cuenta  del
Contratista.

El  perfil  transversal  de  la  subrasante,  se  verificará  en  toda  la  longitud  de  la  obra,  con  los  intervalos  que  la
Inspección juzgue conveniente. El control de bordes deberá efectuarse con anterioridad al control de la flecha.

La verificación de las cotas de la subrasante y el perfil transversal de la misma, se efectuará previa su aprobación,
sin  perjuicio  de  que  la  Inspección  verifique  durante  la  marcha  de  la  construcción,  las  cotas  que  juzgue
convenientes,  e imparta las órdenes e instrucciones necesarias para asegurar un resultado final  que evite las
correcciones en la obra terminada.

En caso de que la densidad seca in situ de la subrasante resulte menor al cien por cien (100 %) de la densidad
seca máxima del ensayo precitado, el Contratista deberá reconstruir la subrasante a su exclusivo costo.
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4 - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos será previamente aprobado por la Inspección, la cual podrá exigir el cambio o
retiro de los elementos que no resulten aceptables.

En los sectores que por sus características, no sea posible la compactación con equipos pesados, se procederá a
efectuar la misma con compactadores mecánicos especialmente preparados para operar en áreas reducidas o de
difícil acceso. No se permitirá la compactación manual; salvo expresa autorización de la Inspección.

El Contratista dispondrá en obra de una bomba para drenar el agua que se acumule en caso de lluvia.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN

La Inspección verificará si los trabajos de preparación de la subrasante han sido ejecutados de conformidad con los
planos de proyecto, estas especificaciones y sus instrucciones; en caso afirmativo procederá a su medición.

6 - CONSERVACIÓN

El Contratista deberá conservar la subrasante hasta que se proceda a ejecutar la etapa constructiva siguiente.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservación serán reparadas en su espesor total, empleando el
mismo material o reemplazándolo por otro de mejor calidad.

El  procedimiento  constructivo  para  efectuar  la  reparación  se  ajustará  a  los  términos  generales  de  esta
especificación, sin percibir por ello pago alguno.

El intervalo que medie desde la aprobación de la capa hasta su recubrimiento deberá ser reducido al mínimo
necesario.

En caso de lluvias el Contratista arbitrará los medios para evitar que en el área de trabajo se introduzca agua
proveniente del escurrimiento de zonas externas a la misma. Cesada la precipitación, y en forma inmediata, se
procederá a evacuar el agua acumulada.

7 - MEDICIÓN

Se medirá en (m2) metros cuadrados de trabajo concluido y aprobado de acuerdo a las dimensiones teóricas de
proyecto.

8 - FINALIZACION DE TAREAS

Consite en  la provisión, carga, transporte, descarga, acopio, manipuleo, colocación y mezclado de la cal hidratada;
por la homogeneización, escarificado, pulverización, extendido, compactación y perfilado del suelo; por el agua
regada; por los ensayos de control; por la conservación; por la provisión de equipos y mano de obra y toda otra
operación requerida para la realización de los trabajos especificados .

05 - BASE DE HORMIGON 70-100 EN 12 CM, INCLUIDO MEMBRANA DE POLIETILENO

1.- DESCRIPCIÓN

Esta especificación detalla el procedimiento a seguir para la construcción de la losa que conformará la base de las
calzadas de hormigón, su medición y forma de pago.

El espesor proyectado para esta base es de 12 (doce) centímetros. Se independizará del hormigón de calzada
mediante la interposición de una membrana de polietileno de 100 micrones de espesor, cuya colocación forma
parte del presente ítem.

2.- MATERIALES

Se utilizará hormigón de cemento Portland con una resistencia a compresión simple a 28 días comprendida entre
70 kg/cm2 y 100 kg/cm2. El tamaño máximo nominal del agregado pétreo será de 25 milímetros.
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Resulta especialmente importante que el hormigón a colocar posea resistencias comprendidas dentro del
entorno  indicado.  Resistencias  inferiores  a  70  kg/cm2  redundarían  en  una  deficiencia  estructural  del
paquete,  en  tanto  que  resistencias  superiores  a  100  kg/cm2 podrían favorecer  la  aparición  de fisuras
reflejas en la calzada.

3.- MÉTODO CONSTRUCTIVO

Una vez aprobada la subrasante mejorada con cal se procederá a colocar moldes metálicos de altura adecuada, los
que deberán ser fijados a la subrasante mediante clavos metálicos que garanticen la estabilidad de los mismos
durante el proceso constructivo. Los moldes definirán fajas de trabajo de ancho igual al de una semicalzada.

En los laterales de las calzadas deberá ejecutarse el sobreancho que fijan los planos de proyecto.

Previo al hormigonado la Inspección de Obra verificará la nivelación de los moldes de la base.

Aprobada la colocación de los mismos, se autorizará a colar directamente el material en la cantidad suficiente hasta
alcanzar la cota necesaria para el fondo de losa. 

La  compactación  del  hormigón se  hará  mediante  vibradores  de  inmersión.  La  terminación  superficial  se  hará
empleando reglas metálicas y fratases de 1,50 metros de largo mínimo para nivelar la superficie y conseguir la
pendiente de gálibo requerida.

No se demarcarán ni aserrarán juntas en la superficie de la base. El patrón de fisuración de la misma será el
que espontáneamente se forme.

La superficie a obtener será perfectamente lisa, sin oquedades ni protuberancias que pudieran anclar la
losa de calzada. Cualquier oquedad o resalto será corregido con mortero o por desgaste, a fin de evitar
anclaje mecánico entre la losa de calzada y la losa de la base.

Respecto de las condiciones climáticas para la ejecución, se define como tiempo caluroso a cualquier combinación
de alta temperatura, baja humedad relativa y velocidad de viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigón
fresco o endurecido, o que contribuya a la obtención de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigón, en el momento inmediatamente anterior a su colocación será siempre menor a 30°C.

Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la temperatura del hormigón, todo el hielo deberá
haberse licuado antes de terminar el período de mezclado.

El tiempo de mezclado será el necesario para obtener las propiedades deseadas de la mezcla a colocar.

Si las condiciones de temperatura son críticas, las operaciones de colocación se realizarán únicamente por la tarde,
o de preferencia por la noche.

En invierno, por el contrario, no se hormigonará con temperaturas inferiores a 5ºC ni con temperaturas inferiores a
7ºC en descenso.

Debe mantenerse húmeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas, luego de lo cual se efectuará la
aplicación de una  membrana de curado de base solvente. No será permitida la utilización de membranas de
curado de base acuosa.

Luego se colocará sobre toda la superficie  de la misma una  membrana de polietileno de 100 micrones de
espesor, con la doble función de reasegurar el curado y de evitar la adherencia de la futura calzada de hormigón a
la base. Los paños de las láminas de polietileno se solaparán al menos 20 cm para asegurar en todo punto la
ausencia de contacto entre hormigón de calzada y base.

La superficie de la base será estrictamente cerrada al tránsito por espacio de 7 (siete) días, y luego se
procederá a ejecutar inmediatamente la calzada de hormigón.

4.- CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No  serán  aceptados  tramos  cuyo  espesor  sea  inferior  al  de  proyecto.  En  dicho  caso  serán  demolidos  y
reconstruidos a costo del Contratista. El control de espesores se efectuará calando testigos a razón de tres (3) por
cuadra como mínimo.

A los efectos del control de la resistencia del hormigón, la Inspección efectuará, por cada jornada de trabajo, el
moldeo de como mínimo cuatro (4) probetas cilíndricas standard de 15 cm de diámetro y 30 cm de altura.
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Las muestras se ensayarán a compresión simple luego de 28 días de curado según IRAM 1546. La evaluación de
resistencia se hará considerando que un “tramo” es toda la superficie ejecutada en un día.

Las posibilidades de aprobación, aprobación con penalidad o rechazo de un tramo serán las siguientes:

a) Si el promedio de resistencia a compresión simple a 28 días de todas las probetas de la jornada (σm) está
comprendido entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2 el tramo se considerará aprobado.

b) Si el promedio de resistencia a compresión simple a 28 días de todas las probetas de la jornada (σm) está
comprendido entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm2 el tramo se considerará aprobado con penalidad. La penalidad
consistirá en un descuento porcentual del área a certificar. El porcentaje de área a certificar que la Inspección
descontará (AD%) se calcula mediante la siguiente expresión:

   
50

20

70
%  mAD



c) Si el promedio de resistencia a compresión simple a 28 días de todas las probetas de la jornada (σm) está
comprendido entre 100 kg/cm2 y 150 kg/cm2 el tramo se considerará aprobado con penalidad. La penalidad
consistirá en un descuento porcentual del área a certificar. El porcentaje de área a certificar que la Inspección
descontará (AD%) se calcula mediante la siguiente expresión:

   
50

50

100
%  mAD



Si el promedio de resistencia a compresión simple a 28 días de todas las probetas de la jornada (σm) es inferior a
50 kg/cm2, o bien supera los 150 kg/cm2, el tramo se considerará rechazado, y deberá ser demolido y reconstruido
a costo del Contratista.

5.- EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en número suficiente para completar los trabajos en el plazo previsto. Los
equipos a emplear deberán ser previamente aprobados por la Inspección, la que podrá exigir el cambio o retiro de
los mismos si no los considera adecuados.

6.- MEDICIÓN

La construcción de la base de hormigón se medirá en metros cuadrados en planta (m2), una vez aprobada por la
Inspección.

06.- CALZADA DE HORMIGON CON CORDONES INTEGRALES EN 20 CM DE ESPESOR

1 - DESCRIPCIÓN

Este trabajo consiste en las operaciones necesarias para la construcción de la calzada de hormigón de cemento
Portland, de acuerdo a las disposiciones establecidas en los planos, especificaciones y órdenes que imparta la
Inspección.

2 - MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee. En el momento de su
utilización todos los materiales deberán cumplir las condiciones que permitieron su aceptación. En caso que el
Contratista desee cambiar los materiales, deberá solicitar la aprobación de los mismos.

Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberán ser aprobados por la Inspección; a tal efecto, la misma
fijará la anticipación mínima con respecto a la fecha de empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras
representativas de todos los materiales en las cantidades indicadas.

2.1 - Cemento Portland
El cemento Portland a utilizar deberá ser Cemento Portland normal (CPN) o Cemento Pórtland Compuesto (CPC),
que cumplan con la norma IRAM 50000:2000. Bajo ningún concepto podrá ser utilizado cemento de alta resistencia
inicial, dado que debido a su mayor calor de hidratación, los hormigones producidos con este tipo de cementos son
más  proclives  a  verse  afectadas  por  cambios  volumétricos  y  por  ende  a  la  aparición  de  fisuraciones  y
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agrietamientos. Sólo con carácter excepcional y sujeto a aprobación de la Inspección podrá utilizarse otro de los
cementos de uso general nomenclados en la citada norma IRAM 50000:2000.

2.2 - Agua
Deberá  cumplir  con  lo  indicado  en  la  especificación  H-4:  "AGUA PARA MORTEROS  Y  HORMIGONES  DE
CEMENTO PORTLAND" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

2.3 - Agregado pétreo fino
Deberá cumplir con lo indicado en la especificación H-2: "MATERIALES GRANULARES FINOS PARA MORTEROS
Y HORMIGONES HIDRÁULICOS" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

2.4 - Agregado pétreo grueso
El agregado grueso será preferentemente triturado de roca dolomítica, dado que posee buena resistencia mecánica
y bajo coeficiente de dilatación cúbica, lo cuál contribuye a disminuir los movimientos de dilatación de losas por
razones  térmicas.  Sin  perjuicio  de  lo  antedicho  rige  lo  indicado  en  la  especificación  H-3:  "MATERIALES
GRANULARES  GRUESOS  PARA  HORMIGONES  HIDRÁULICOS"  del  Pliego  de  Especificaciones  Técnicas
Generales.

2.5 - Aditivos para el hormigón
Es obligatorio el uso de aditivo incorporador de aire, debiendo lograrse en el hormigón un contenido total de aire
incorporado de 4,0 % ± 1 % (IRAM 1602).

Pueden usarse además aditivos fluidificantes (reductores del agua de mezclado), compatibles con el incorporador
de aire.

Los  aditivos  que  se  incorporen  al  hormigón  deberán  cumplir  con  las  disposiciones  de  la  especificación  H-6:
"ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND"  del  Pliego  de  Especificaciones
Técnicas Generales.

2.6 - Acero
El material a emplear en pasadores y barras de unión será acero laminado.

Los pasadores serán de acero liso AL-220, de tensión de fluencia 2200 kg./cm2 y tensión de rotura 3400 kg./cm2. 

Las barras serán perfectamente rectas en toda su longitud sin torceduras, muescas, rebarbas o abolladuras
superficiales. El corte de las mismas será hecho con disco, quedando prhibido el corte con cizalla.

Para barras de unión se emplearán aceros conformados superficialmente, de alto límite de fluencia ADN-420, de
tensión de fluencia 4200 kg./cm2 y tensión de rotura 5000 kg/cm2. Las barras de unión se colocarán en las juntas
longitudinales de articulación. Serán barras de diámetro 10 mm, de 60 cm de longitud colocadas cada 60 cm.

Los valores de resistencia descriptos son valores característicos que deben ser superados en noventa y cinco por
ciento (95 %) de los resultados de ensayos de tracción.

Si  el  proyecto  indicara  alguna  losa  que  por  su  geometría  debiera  llevar  armadura  central,  se  utilizará  malla
electrosoldada tipo Q-188, de 5000 kg/cm2 de tensión de fluencia.

Los valores de resistencia especificados para los aceros son valores característicos que deben ser superados en
noventa y cinco por ciento (95%) de los resultados de ensayos de tracción.

2.7 - Materiales para juntas

El relleno para juntas se realizará con material sellador compuesto de siliconas de bajo módulo 
exclusivamente. No se admitirá el uso de cementos asfálticos.

El cordón de respaldo será de espuma de polietileno, su uso obligatorio.

En juntas de expansión el capuchón de los pasadores será metálico, sin juego entre el pasador y el 
diámetro interno del tubo. El espacio destinado a carrera de expansión será de al menos 30 o 40 mm, y 
dicho espacio será relleno de poliestireno expandido de baja densidad, a fin de evitar el cierre de la cámara 
de expansión durante las operaciones de hormigonado.

El relleno premoldeado para juntas de dilatación srá de madera compresible. No se admitirá poliestireno 
expandido en este caso.

El Contratista presentará las características y los antecedentes de empleo del material comercial que propone usar. 
No se realizarán tareas sin previa conformidad de la Inspección.

2.7.1- Características del material sellador
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Debe poder estirarse hasta un 100% o comprimirse hasta un 50% del ancho de la junta original sin presentar fallas 
y recuperando en reposo no menos del 95% de la dimensión primitiva.

2.7.2- Características del cordón de respaldo

Será un cordón cilíndrico de diámetro algo superior al ancho de la junta, como se indica en los planos.

Deberá ser compatible con el material sellador sin adherirse al mismo.

2.7.3- Características del relleno premoldeado

Será de madera fácilmente compresible de peso específico no mayor de 400 kg/m3 y deberá cumplir la Norma 
AASHTO-T-42-84.

Podrán utilizarse otros materiales premoldeados siempre que respondan a las especificaciones ASTM-D.1752-84 y 
D.545-84.

2.8 - Material para curado del hormigón

El curado del hormigón se realizará mediante la formación de membranas de curado a partir de productos 
líquidos en base de resinas en solvente. No se admitirá la utilización de compuestos de base acuosa para el
curado. La tasa de aplicación del producto será de 200 g/m2 de calzada. Tampoco se admitirá el uso de 
membrana de polietileno para el curado de la calzada, ya que la colocación de la misma no puede ser 
efectuada en forma inmediata al texturado.

2.9 - Materiales epoxídicos

Las resinas epoxi cumplirán con la especificación AASHTO M-234 "Adhesivos Epoxi para Construcción Vial" y su 
empleo responderá a la "Guía para el uso de compuesto epoxi con hormigón del Comité 403 del American Concrete
Institute (ICI).

2.10 - Morteros y puentes adherentes

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigón fresco y hormigón endurecido serán 
del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijación de barras de acero y elementos de transferencia de carga en el hormigón serán 
morteros de resina epoxi o mortero de cemento sin retracción de fragüe.

El Contratista presentará los antecedentes de empleo del material comercial que propone usar. No se realizarán 
tareas sin previa conformidad de la Inspección.

2.11. – Insertos en cordón para desagües pluviales

Para permitir la conexión de los enlaces pluviales domiciliarios y otros drenajes a cordón, se dejarán embutidos en
el cordón de la calzada insertos de caño de PVC de 4” de diámetro.

2.12. – Dispositivos para la fijación de pasadores

Será obligatorio el uso del siguiente dispositivo para el adecuado posicionamiento de los pasadores, que 
deben quedar perfectamente paralelos al eje de la calzada, horizontales y en la mitad del espesor de la losa.
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ALTURAS

DE LA LOSA (cm) h´ (mm)

18 99

19 105

20 112

21 118

22 125

23 131

24 137

25 144

26 150

Pasadores de diámetro 25 mm de acero 
liso; longitud 50 cm 
La totalidad de la superficie del pasador 
estará recubierta por una capa de residuo 
asfáltico a partir de emulsión o asfalto 
diluido.
No se debe emplear grasa como elemento 
no adherente. Puede ser utilizado aceite de 
baja viscosidad.
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3. - ELABORACIÓN DEL HORMIGÓN

3.1. – Definiciones

Se define  como  "pasta cementicia" o  "pasta"  a  la  mezcla homogénea e  íntima de cemento  portland,  agua y
eventualmente aditivos.

Debe entenderse por "mortero" a la mezcla íntima y homogénea de pasta cementicia y agregado pétreo fino.

"Relación agua-cemento" (a/c), es el cociente entre el peso de agua y el peso del cemento seco.

Debe entenderse como “contenido unitario de cemento”, al peso del mismo expresado en kilogramos contenido en
un metro cúbico de hormigón terminado.

Se define como "Resistencia Característica" al valor que en una distribución estadística normal de resistencia, es
superada por el noventa y cinco por ciento (95%) de los resultados de los ensayos.

Se entiende por “ensayo” al promedio de por lo menos dos probetas obtenidas por moldeo o extracción de testigos
proveniente de hormigones del mismo pastón o pastones consecutivos de similares características.

Se define como “resistencia media”, a la media aritmética de los resultados de los ensayos individuales (Δm)

Se denomina “desvío standard o normal” "s" a la siguiente expresión:

donde: 

Δi: corresponde a valores individuales
Δm: corresponde al valor medio aritmético
n: número de ensayos
Se define como “coeficiente de variación”, al número decimal obtenido como cociente entre la desviación standard y
la media aritmética.

3.2. -  Características Generales

El hormigón de cemento Portland estará constituido por una mezcla homogénea de los siguientes materiales de
calidad aprobada: agua, cemento portland normal, aditivos, árido fino y árido grueso. 

La mezcla será uniforme y su transporte, colocación, compactación, terminación y curado se realizarán en forma tal
que  la  calzada  reúna  las  condiciones  de  resistencia,  lisura,  terminación  y  durabilidad  requeridas  por  estas
Especificaciones y por el uso a que destina.

En estado fresco la consistencia será la mínima necesaria para que con los medios de colocación y compactación
aprobados, permita un llenado completo de los recintos en que será depositado. La cohesión de la mezcla será la
adecuada para evitar que durante las operaciones de transporte y colocación se produzca segregación de sus
componentes.

Una vez colocado y distribuido el hormigón será compactado por medios mecánicos vibratorios, de manera de
obtener estructuras densas con el menor porcentaje de vacíos posibles, excepción hecha del aire intencionalmente
incorporado.

En consecuencia, el hormigón endurecido estará libre de vacíos motivados por la segregación de los componentes
o por defectuosa colocación o compactación.

3.2.1. - Características particulares

Las características particulares y calidad del hormigón serán:

 El tamaño máximo nominal del árido grueso no superará 51 mm (IRAM), dando preferencia al empleo de
tamaño máximo nominal de 38 mm (IRAM). En caso de empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes, el
cien por cien (100%) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51 mm.
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 Mínimo contenido unitario de cemento por condición de durabilidad, 330 Kg/m3; por condición de resistencia, a
determinar.

 Razón agua/cemento máxima, incluyendo el agua superficial de los áridos: 0,45 (en peso).

 Asentamiento (IRAM 1536): 

o Cuando se empleen moldes laterales fijos: 5 a 9 cm.

o Cuando se empleen pavimentadoras de moldes deslizantes: 3 a 4 cm.

 El contenido total del aire, (IRAM 1602 ó 1562) natural e intencionalmente incorporado deberá encontrarse
entre: 4,0 + - 1,0 %.

 El hormigón podrá contener un fluidificante (reductor del contenido de agua de mezclado) de tipo adecuado. El
tipo y dosis serán propuestos por el Contratista, considerando las condiciones ambientales y de temperatura.

 Mínima resistencia característica de rotura a compresión simple, a la edad de veintiocho (28) días: trescientos
(300) Kg/cm2. Los resultados serán referidos a probetas cilíndricas de 15 cm de diámetro, con una relación
altura/diámetro igual a dos (2).

 Mínima resistencia característica a flexión a veintiocho (28) días cuarenta y cinco (45) Kg/cm2.

3.3. – Dosificación del Hormigón

El Contratista deberá presentar a la Inspección con una antelación mínima de 30 (treinta) días antes del inicio de
las obras la fórmula de dosificación del hormigón a utilizar, para lo cual deberá tener en cuenta:

a) Que el hormigón deberá ser denso, plástico y trabajable.

b) Cantidad mínima exigida de cemento portland.

c) Tamaño máximo del agregado grueso.

d) Asentamiento cono de Abrams (IRAM 1536)

e) Resistencias específicas mínimas, las establecidas.

f) La curva de inertes totales (agregado grueso y agregado fino) no debe presentar inflexiones bruscas y debe
resultar sensiblemente paralela a las curvas clásicas de Fuller o Bolomey.

g) La proporción de mortero (PM) deberá resultar superior a 0,53 y menor de 0,65 siendo:

Peso Mortero = peso seco agregado fino por m3 de hormigón + peso seco de cemento por  m3 de hormigón.

Peso Agregado = peso seco agregado fino + peso seco agregado grueso por m3 de hormigón.

h) Aire intencionalmente incorporado.

El Contratista realizará los ensayos necesarios para constatar experimentalmente las proporciones en que deben
mezclarse  los  materiales  componentes  para  obtener  un  hormigón  de  las  características  y  condiciones
especificadas.

Al efecto empleará muestras representativas de todos los materiales que se propone emplear para la elaboración
del hormigón.

La fórmula de cada dosaje de hormigón que debe presentar el Contratista, deberá consignar además de lo indicado
precedentemente lo siguiente:

a) Técnica de dosificación de hormigón empleada.

b) Marca del cemento portland normal y su origen.

c) Granulometría de los agregados inertes (IRAM 1505) de grueso, fino y total de inertes, la misma se deberá
presentar por los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 12,7 m/m (1/2");
9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (Nº4); 2,4 m/m (Nº8); 1,2 m/m (Nº16); 509 micrones (Nº30); 297 micrones (Nº50) y 149
micrones (Nº100) y sus módulos de fineza.
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d) Peso específico y absorción de agua de agregados inertes (IRAM 1533 e IRAM 1520).

e) Contenido  unitario  de  cemento,  proporción  de  los  agregados  inertes  relación  agua-cemento,  asentamiento,
desgaste "Los Angeles" de agregados gruesos, etc.

f) Resistencias específicas a compresión y a flexión  (IRAM 1546) logradas a siete (7) y veintiocho (28) días de
edad.

g) Deberá informarse el tipo de aditivo incorporador de aire empleado, su proporción, marca y técnica de empleo.

h) En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo, los tipos y dosis serán
propuestos  por  el  Contratista,  debiendo indicar  técnica  de  empleo  y  antecedentes  de  su  utilización  en  obras
públicas si los hubiere.

i) Juntamente con la fórmula de obra, el Contratista deberá presentar muestras de los materiales.

j) Laboratorio donde se realizaron los ensayos.

k) Presentará  una  curva  del  comportamiento  del  hormigón  a  lo  largo  del  tiempo.  Curva  edad-resistencia  a
compresión, la cual deberá consignar los valores correspondientes de la resistencia específica a compresión a la
edad de tres (3), siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) días.

La Inspección realizará experiencias para verificar el contenido del informe técnico del Contratista. Corre por cuenta
del mismo la representatividad de las muestras de todos los materiales, respecto a los que se emplearán para
ejecutar las obras. Para ello el Contratista deberá presentar muestras de los distintos materiales componentes del
hormigón para moldear probetas.

Estas probetas serán moldeadas y ensayadas por el Contratante en un laboratorio oficial a designar. El Contratista
será notificado con anticipación del día de preparación de las muestras y de la realización de los ensayos, debiendo
este  último  estar  presente,  caso  contrario  no  tendrá  derecho  a  efectuar  observaciones  sobre  los  resultados
obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibirá pago directo alguno.

Si  los  resultados  de  los  ensayos  realizados  por  la  Inspección  indican  que  con  los  materiales  y  dosificación
propuestos puede obtenerse un hormigón de las características especificadas, se aprobará la fórmula propuesta
por el Contratista.

En caso de incumplimiento de lo establecido y la fórmula propuesta por el Contratista no fuera aprobada, no se
autorizará la iniciación de las tareas de hormigonado. Esto no implicará alterar el plazo contractual establecido para
la ejecución de la obra.

Una vez  acopiados  los  materiales  en  obra  y  previa  verificación  por  la  Inspección  de  que  sus  características
corresponden a las de las muestras previamente aprobadas, el Contratista realizará ensayos en obra, para verificar
que con el equipo y los materiales acopiados y realizando los ajustes que resulten necesarios, es posible reproducir
los resultados obtenidos en la "Fórmula" aprobada como consecuencia de los resultados obtenidos en los ensayos
de laboratorio.

Las proporciones (dosificación) correspondientes al hormigón así reajustado en obra, constituirán la "Fórmula de
Obra". Esta se someterá a aprobación de la Inspección. Esta fórmula deberá contener además de lo indicado, el
orden de ingreso de los materiales en la hormigonera.

Si variasen las características de los materiales la nueva "Fórmula de Obra" será también sometida a aprobación de
la Inspección.

En caso de que el Contratista se proponga cambiar las fuentes de la provisión de los materiales o modificar las
proporciones de la "Fórmula de Obra" aprobada, deberá comunicarlo con suficiente anticipación a la Inspección, a
los  efectos  de  que  puedan  realizarse  los  ensayos  y  verificaciones  necesarias  para  los  nuevos  trámites  de
aprobación.

Una vez  definida la  fórmula de obra,  el  Contratista  deberá  responder  a la  misma con la  siguiente tolerancia:
Granulometría de inertes totales y por separado: ± 5 % para los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32 m/m (1
1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (Nº4); 2,4 m/m (Nº8); 1,2 m/m (Nº16); 590 micrones
(Nº30); 297 micrones (Nº50) y ± 3 % para tamiz 149 micrones (Nº100).

Las tolerancias a los valores de asentamiento serán los que se indican a continuación:

a) para asentamientos menores de 4 cm tolerancia +- 1 cm.

b) para asentamientos comprendidos entre 4 y 7,5 cm tolerancia ± 1,5 cm.
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c) no serán aceptados hormigones con asentamiento nulo.

3.4. -  Contralor de Elaboración

Técnico especializado en tecnología del hormigón: El Contratista está obligado a mantener permanentemente
en obra un técnico especializado en Tecnología del Hormigón, debidamente instruido y entrenado, cuya única tarea
consistirá en dirigir y supervisar las tareas de elaboración del hormigón y realizar los ensayos necesarios para
determinar sus características independientemente de los controles que efectúe la Inspección.

Al efecto tendrá la capacidad necesaria para proyectar mezclas, controlar las características y granulometrías de
los áridos, determinar el asentamiento, % de aire, tiempo de fraguado inicial, resistencia del hormigón y controlar
las operaciones de  la  planta de elaboración  de modo que el  hormigón producido cumpla  todos los requisitos
establecidos en esta especificación.

El  mencionado  técnico  y  el  personal  de  la  Inspección  trabajarán  en  estrecho contacto  y  se  prestarán  mutua
colaboración en todas las tareas vinculadas a la realización de ensayos y al control de operaciones de la planta de
elaboración.

Con una anticipación de cuarenta y cinco (45) días respecto a la fecha de hormigonado, el Contratista someterá a la
aprobación  de  la  Inspección  los  métodos  y  procedimientos  a  emplear  en  las  operaciones  constructivas
correspondientes a todas las etapas de elaboración, colocación, curado y conservación del hormigón previsto en la
ejecución de la calzada.

La planta de elaboración del hormigón, el equipo de trabajo y el instrumental de ensayos serán sometidos a la
aprobación de la Inspección con anterioridad a la iniciación de los trabajos de obra. Dicha aprobación se dará por
escrito.

Si durante el desarrollo de los trabajos se observasen deficiencias o mal funcionamiento de cualquier equipo o
instrumental,  la  Inspección  ordenará  su  retiro  y  reemplazo  por  uno  similar,  en  buenas  condiciones  de
funcionamiento.

Será obligatorio el uso de mezcladoras mecánicas, colocándose en el balde de la hormigonera cada uno de los
materiales rigurosamente medidos en el orden que indique la fórmula de obra aprobada o el que en su defecto
indique la Inspección.

El tiempo de mezclado, para una mezcladora fija con una capacidad máxima de un metro cúbico o fracción de
carga adicional. El tiempo de mezclado se medirá a partir del momento en que la totalidad de los componentes
estén en el tambor.

Cuando el hormigón sea mezclado en una motohormigonera a su máxima capacidad, el número de revoluciones
por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estará comprendido entre 70 y 100 vueltas. Si la carga
es como mínimo de 0,40 m3 menor que la capacidad máxima, el  número de revoluciones de la velocidad de
mezclado, podrá ser reducido a 50 vueltas.  Todas las revoluciones después de las 100 vueltas se harán a la
velocidad de agitación.

Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigón que ha sido completamente
mezclado en planta central, el mezclado durante el trayecto se hará a la velocidad de agitación del equipo.

La Inspección podrá ampliar el período de mezclado si lo considera oportuno, sin derecho a reclamo por parte del
Contratista.

Se evitará el mezclado excesivo que pueda provocar una pérdida del aire intencionalmente incorporado.

El Contratista deberá mantener permanentemente en perfectas condiciones de funcionamiento, todo el equipo de
ensayos  y  trabajo  afectado a las  operaciones  de obra.  Asimismo,  deberá  disponer  de  todos  los  elementos  e
instrumental de control necesarios para verificar las condiciones de funcionamiento del mencionado equipo.

El Contratista deberá disponer un abastecimiento de agua de calidad aprobada y en cantidad suficiente para todos
los trabajos inherentes para elaborar y curar el hormigón.

El  suministro  inadecuado  de  agua  será  causa  suficiente  para  que  la  Inspección  ordene  la  detención  de  la
mezcladora. El Contratista deberá disponer en obra una reserva de agua como para asegurar no menos de medio
(1/2) día de labor normal.

Las cantidades de áridos, cemento y aditivos a emplear en el hormigón, deberán estar totalmente acopiadas en
obra antes de iniciar las tareas de preparación de la mezcla.

El  Contratista  prestará  toda  la  ayuda  necesaria  y  facilitará  las  operaciones  de  verificación,  por  parte  de  la
Inspección, del equipo de trabajo, control y ensayo que se empleen en obra.
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3.5. – Almacenamiento de los materiales en obra

Todos los materiales destinados a la elaboración del hormigón serán almacenados en obra de modo tal que se
impida su deterioro y la contaminación con materiales extraños y sustancias perjudiciales.

No se permitirá el entremezclado de áridos de distinta granulometría almacenados en el obrador.

Queda  expresamente  prohibido  el  manipuleo  y  transporte  de  los  áridos  mediante  métodos,  procedimientos  y
equipos que produzcan la rotura, desmenuzamiento o segregación de las partículas que los constituyen.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenarán separadamente y por orden cronológico de
llegada a la obra. Su empleo se realizará en el mismo orden. En el caso de cemento a granel, la carga, transporte,
almacenamiento  y  descarga  se  realizará  de  modo  tal  que  se  impida  la  pérdida  y  se  evite  su  deterioro  y
contaminación con sustancias extrañas.

3.6. – Incorporación de los materiales

El cemento, los aditivos pulvurulentos y los áridos, se medirán en peso. No se requerirá pesar el cemento contenido
en bolsas originales enteras.

El agua y los aditivos líquidos podrán medirse en peso o en volumen.

Los errores de medición de los materiales serán menores del 10 % para el agua, el cemento y cada fracción de
áridos, y menor del 3,0 % para los aditivos.

El cemento, la arena y cada fracción de árido grueso de distinta granulometría se medirán separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los áridos en el momento de su medición y compensar el
peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizarán determinaciones frecuentes del contenido de humedad
de los áridos fino y grueso. Esto se hará cuando corresponda, de acuerdo al volumen o importancia de la obra.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos líquidos serán mecánicos y automáticos, y estarán provistos de
recipientes graduados transparentes, de vidrio o de material plástico, de volumen suficiente como para medir de
una sola vez la cantidad total de solución correspondiente a cada pastón. Cada  aditivo  se  medirá
separadamente, y los recipientes de medición  se mantendrán permanentemente limpios y a la vista del operador
encargado de la medición.

Los aditivos se incorporarán al agua de mezclado en el  tubo de descarga de la misma hacia la hormigonera.
Cuando  se  emplee  más  de  un  aditivo  no  se  permitirá  la  mezcla  de  los  mismos.  Cada  uno  se  incorporará
separadamente al agua de mezclado, debiendo haber finalizado totalmente la incorporación de uno de ellos, antes
de la incorporación del siguiente.

Cada balanza, cualquiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance máximo, funcionará con error de 0,5 % de la
cantidad medida.

3.7. -  Mezclado

La  hormigonera  permitirá  obtener  una  mezcla  de  características  uniformes  dentro  del  tiempo  de  mezclado
establecido, y realizar la descarga sin producir la segregación del hormigón. Tendrá una capacidad útil mínima de
750 dm3, y su tambor girará a la velocidad de régimen establecida por el fabricante. El volumen de cada pastón no
excederá de la capacidad útil especificada por el fabricante.

Una porción de agua de mezclado ingresará al tambor antes que los materiales sólidos. El resto, conjuntamente
con los aditivos, debe ingresar antes de que transcurra 1/3 del tiempo de mezclado establecido.

La hormigonera estará provista  de un dispositivo automático que impida realizar la descarga del  pastón si  no
hubiera transcurrido el tiempo de mezclado establecido, y de un contador de pastones capaz de indicar, en todo
momento, el número de pastones mezclados en la hormigonera, salvo indicación en contrario de la Inspección o de
las especificaciones complementarias.

La operación de mezclado podrá realizarse con equipos que operen directamente en el lugar de colocación del
hormigón, o mediante una combinación de operaciones que incluyen el mezclado y transporte del hormigón hasta
el lugar de su colocación, y que se designará como correspondiente al hormigón elaborado y listo para su empleo.

El mezclado y transporte del hormigón elaborado se realizará en la forma especificada en el reglamento CIRSOC
vigente.

No se permitirá realizar el transporte en camiones no provistos de dispositivo agitador.
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Las motohormigoneras tendrán una capacidad mínima de mezclado, por carga, de 3 m3 de hormigón elaborado y
estarán provistas de dispositivos automáticos, adecuados para la medición del agua de mezclado y del o de los
aditivos que se empleen.

La  uniformidad  de  características  del  hormigón  correspondiente  a  cada  pastón,  cualquiera  sea  el  método  de
mezclado, se controlará mediante el procedimiento especificado en el reglamento CIRSOC vigente.

En caso  de  no  cumplirse  las  condiciones  que allí  se  establecen,  se  aumentará  el  tiempo de  mezclado  o  se
reemplazará la hormigonera.

3.8. – Hormigonado en tiempo frío

El hormigón sólo podrá ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos de toda fuente
artificial de calor, es igual o mayor de 5ºC y en aumento. En esas condiciones, la temperatura del hormigón
en el momento de su colocación estará comprendida entre 10º y 25ºC. Las operaciones de colocación serán
suspendida al llegar la temperatura del aire  5ºC en descenso.

El agua y los áridos podrán ser calentados a temperaturas de hasta 65ºC. Cuando el agua tenga una temperatura
igual o mayor de 5ºC, antes de ponerlas en contacto con el cemento se harán ingresar los áridos al tambor de
mezclado. La mezcla de agua y áridos deberá tener una temperatura menor de 30ºC antes de que se ponga en
contacto con el cemento.

Cuando se espera que la temperatura del aire descienda debajo de los 2ºC, sobre cero, el hormigón colocado en
obra  será  convenientemente  protegido  por  lo  menos  durante  5  días,  mediante  métodos  y  procedimientos
adecuados capaces de impedir su destrucción por la acción de bajas temperaturas. El hormigón de edad menor de
24 hs será convenientemente protegido mediante mantas para evitar que la temperatura de su masa sea menor de
10ºC sobre cero.

Todo hormigón cuya calidad y resistencia hayan resultado perjudicadas por la acción de bajas temperaturas será
eliminado y reemplazado por el Contratista, sin compensación alguna.

3.9. – Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando la temperatura del aire,  a la sombra, alcance o supere los 30ºC, las tareas de hormigonado se
efectuarán por la tarde, a partir de las 14 horas, para evitar gradientes térmicos excesivos en la masa de
hormigón a edad temprana. 

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30ºC y la humedad relativa ambiente sea
inferior a 50%, no se autorizará hormigonar durante esa jornada.

En términos generales se evitará el hormigonado en días ventosos, o bien se tomarán los recaudos para disminuir
la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del pavimento, hasta que pueda procederse a
su curado. Tal opción debe ser autorizada por la Inspección.

Además de  lo  dicho,  en  tiempo caluroso  siempre  se  tomará  la  temperatura  del  hormigón  recién  mezclado a
intervalos de media hora.

Cuando la temperatura del hormigón fresco llegue a 30ºC se procederá a rociar y humedecer la superficie de apoyo
de  la  calzada  y  los  moldes,  las  pilas  de  áridos  grueso  se  mantendrán  permanentemente  humedecidas;  las
operaciones de colocación y terminación se realizarán con la mayor rapidez posible, y el curado se iniciará en forma
inmediata al texturado superficial, lo cual sólo es posible gracias al uso de membranas químicas de resinas en base
solvente.

Cuando la temperatura del hormigón fresco llegue a 32ºC se adoptarán medidas inmediatas para enfriar el agua de
mezclado y los áridos, de modo que la temperatura del hormigón sea menor a 32ºC.

Cuando la temperatura del hormigón inmediatamente después de mezclado sea mayor de 32ºC, se suspenderán
las operaciones de colocación.

4. - CONSTRUCCIÓN DE LA CALZADA

Antes de verterse el hormigón debe requerirse de la Inspección la aprobación de la superficie de apoyo, la correcta
colocación de moldes, armaduras y los dispositivos que eviten sus desplazamientos, la ubicación, dimensiones,
cotas y preparación de los moldes, la limpieza de los mismos, así como de las armaduras, elementos de manipuleo
y transporte del hormigón. Nunca deberá insertarse una armadura en hormigón ya colocado.
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Las cotas de las superficies de apoyo serán las necesarias para que la calzada tenga el espesor especificado. A los
efectos  de  su  control  el  Contratista  colocará  cada  cien  (100)  metros,  puntos  fijos  de  nivelación  vinculados
altimétricamente a cotas del Instituto Geográfico Nacional.

No se realizarán operaciones  de colocación  del  hormigón sobre superficies  de apoyo heladas,  ni  en caso de
amenaza de lluvia.

Cualquiera sea el procedimiento empleado para la construcción de la calzada, una demora de más de cuarenta y
cinco (45) minutos entre la colocación de los pastones o cargas consecutivas de hormigón, será causa suficiente
para suspender  inmediatamente las operaciones de hormigonado.  En el  lugar  donde se produjo la demora el
Contratista ejecutará sin cargo, una junta de construcción. No se admitirán juntas transversales de construcción
cuya distancia a otra junta sea inferior a 3,00 m.

El tiempo máximo que puede transcurrir entre el inicio de la fabricación del hormigón y el final de las
operaciones de terminación superficial es de 1,5 horas. 

El hormigón se empleará tal cual resulte después de descargado de la hormigonera. No se admitirá el agregado de
agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las operaciones de terminación de la calzada.

La calzada podrá construirse mediante equipo que emplee moldes laterales fijos o mediante pavimentadoras de
moldes deslizantes.

El colado del hormigón se realizará de tal manera que requiera el mínimo posible de manipuleo.

Durante la ejecución de la obra el Contratista deberá realizar ensayos periódicos para verificar si las características
previstas,  que definen la calidad del  hormigón,  son obtenidas en obra.  Al  efecto determinará por lo menos la
consistencia (asentamiento),  % total  de aire,  tiempo de fraguado inicial  (IRAM 1662) y resistencia de rotura a
compresión del hormigón. Estos ensayos se realizarán independientemente de los que realice la Inspección.

Los resultados de los mencionados ensayos se registrarán en un libro especialmente dedicado al efecto, donde
también  se  indicarán  las  fechas  de  realización  de  los  ensayos,  las  temperaturas  y  humedades  ambientales
registradas por el termohigrógrafo. La información contenida en el libro deberá ser exhibida a la Inspección toda vez
que ella la requiera. La falta en obra del mencionado libro de resultados será causa suficiente para la suspensión
inmediata de los trabajos, en el estado en que se encuentren, por causas imputables al Contratista.

En cualquier momento y sin aviso previo, la Inspección realizará ensayos para verificar las características y calidad
del hormigón, y también de sus materiales componentes. Los resultados que se obtengan serán comparados con
los obtenidos por el Contratista. En caso de discrepancia se realizarán ensayos conjuntos o simultáneos hasta
obtener resultados comparables. Estos resultados deberán conformar lo especificado en 3.2. En caso contrario la
Inspección ordenará la suspensión de las operaciones de hormigonado.

Los ensayos para determinar la consistencia y % de aire se realizarán por lo menos cada dos (2) horas de trabajo.
El tiempo de fraguado inicial se determinará con la frecuencia que resulte necesaria, de acuerdo a la variación de la
temperatura  ambiente  y  a  los  controles  que  corresponda  realizar  de  acuerdo  a  lo  que  establecen  estas
especificaciones.

Para la realización de los ensayos de resistencia a la compresión se moldearán por lo menos tres (3) grupos de
cuatro (4) probetas por cada día de trabajo. De cada grupo se ensayan dos probetas a la edad de siete (7) días y
las otras dos (2) a la edad de veintiocho (28) días.

Las probetas se moldearán y curarán en las condiciones establecidas en la norma IRAM 1524/67. El ensayo a
compresión se realizará de acuerdo a lo especificado en la norma IRAM 1546. Los resultados obtenidos al ensayar
las probetas moldeadas, tienen carácter informativo anticipado y no se tendrán en cuenta para la recepción de la
calzada.

El Contratista deberá proveer los moldes en cantidad suficiente, el equipo e instrumental de ensayo, operadores y
mano  de  obra,  necesarios  para  el  moldeo  y  ensayo  en  obra  del  hormigón,  de  acuerdo  a  lo  especificado
anteriormente.

4.1. - Colocación del Hormigón

En todas las operaciones indicadas se tomarán las máximas precauciones para no perturbar la correcta colocación
de los pasadores y barras de unión de las juntas.

Se adoptarán los máximos cuidados para evitar que el personal, al caminar provoque el doblado o modifique la
correcta posición de las armaduras y/o elementos de fijación. La distribución del hormigón se hará empleando
palas; queda prohibido usar rastrillos con ese fin. 

DIRECCION GENERAL DE PAVIMENTO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES  

19



Concesión de Obra Pública para la construcción, operación comercial y restructuración de espacio público del Bar-Restaurant
ubicado en Bv. Oroño y Av. Estanislao López. Ciudad de Rosario

No se permitirá que el personal pise el hormigón fresco, sin calzado de goma, para evitar que lleven al mismo,
materias extrañas de cualquier naturaleza y una vez compactado el hormigón, no se permitirá que se pise. La
colocación del hormigón se hará en forma continua entre las juntas y sin el empleo de ningún dispositivo transversal
de retención.

Cualquiera sea el procedimiento constructivo adoptado por el Contratista, al iniciarse la colocación del hormigón la
superficie de apoyo, los moldes (en caso de emplearse) y toda otra operación deberá permitir dejar en condiciones
de hormigonar, no menos de ciento cincuenta (150) metros lineales por jornada de trabajo.

4.2. – Empleo de moldes laterales fijos (regla vibradora)

Los moldes laterales serán metálicos, de altura igual al espesor de la losa en el borde, libres de toda ondulación y
en su coronamiento no se admitirá desviación alguna.

El procedimiento de unión a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes laterales, debe
impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes serán de chapa de seis (6) mm o más de espesor y tendrán una base, una sección transversal y una
resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos, las presiones originadas por el hormigón al
colocarse, el impacto y vibraciones causadas por la máquina desparramadora y terminadora, y demás equipos
empleados  en  el  proceso  constructivo.  Los  moldes  para  cordones  deberán  responder  estrictamente  al  perfil
indicado en los planos de proyecto. La vinculación de éstos con los moldes laterales se hará de manera tal que una
vez colocados, el conjunto se comporte como una única pieza, en lo que a rigidez y firmeza se refiere.

La longitud de cada tramo de molde, en los alineamientos rectos, será de tres metros y el ancho de su base de
apoyo será de 20 cm como mínimo.

Los  clavos  o  estacas  deberán  tener  diámetro  y  longitud  adecuados  a  fin  de  asegurar  el  cumplimiento  de  lo
expresado anteriormente, considerándose como mínimo el largo de 60 cm y diámetro de 25 mm. En bases rígidas
se utilizarán tornillos y tarugos apropiados.

La superficie de apoyo de los moldes deberá ser intensamente consolidada y perfectamente nivelada a fin de evitar
el desplazamiento de los moldes una vez colocados, tanto en sentido vertical como horizontal.  Las superficies
interiores de los moldes deberán limpiarse convenientemente rociadas o pintadas con un producto antiadhesivo
para encofrados, de acción efectiva. En las curvas se emplearán moldes preparados para ajustarse a ellas, de
modo tal que el aspecto del borde no sea el de una poligonal con los vértices redondeados.

Debajo de la base de los moldes no se permitirá para levantarlos la construcción de rellenos de suelo u otro
material. Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspección podrá exigir la colocación de estacas apropiadas
debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido.

Una vez colocados los moldes en su posición definitiva y controlados los niveles por la Inspección, se procederá a
verter el hormigón en el eje de la calzada y simétricamente hacia ambos costados. En el momento de colocar el
hormigón, la superficie de apoyo de la calzada tendrá la compactación y niveles establecidos y estará libre de todo
material suelto y de materias extrañas.

En obra existirá una cantidad suficiente de moldes como para permitir la permanencia de los mismos en su sitio por
lo menos durante doce (12) horas, después de la colocación y terminación del hormigón.

Este período será incrementado cuando las condiciones climáticas o las bajas temperaturas lo requieran, a juicio de
la Inspección.

4.2.1.- Regla vibradora

Será preferentemente una máquina autopropulsada y contará con un motor de potencia adecuada. Tiene por objeto
lograr una adecuada compactación  y asegurar el espesor y perfil de la calzada y darle adecuada terminación y
lisura a la misma.

Deberá contar con los elementos de reglado que aseguren la consolidación del hormigón de la calzada en todo su
espesor, aún utilizando hormigones de gran consistencia.

El elemento de vibración tendrá una frecuencia no inferior a cinco mil (5.000) ciclos por minuto en el caso de los
vibradores  internos,  y  no  inferior  a  tres  mil  quinientos  (3.500)  ciclos  por  minuto  si  se  trata  de  vibradores  de
superficie, debiendo contar con dispositivos que permitan regular la amplitud de las vibraciones, para adecuarlas en
forma empírica a cada caso particular. El avance de la regla será continuo sin alteraciones de su velocidad que
provoquen deficiencias o excesos de vibrado.
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La regla vibradora deberá arrastrar material con una carga adecuada, que evite tanto el levantamiento de la regla
como eventuales depresiones y superficies sin compactar.

La superficie de la calzada detrás de la regla deberá quedar prácticamente terminada.

4.2.2.- Empleo de equipos menores

En los casos debidamente justificados, como intersecciones canalizadas, bocacalles, pequeños ensanches, etc.,
donde la regla vibradora encuentre imposibilitados sus movimientos la Inspección podrá autorizar al Contratista el
empleo de equipos menores previamente aprobados, de acuerdo a lo indicado a continuación.

Toda  distribución  del  hormigón  se  efectuará  previamente  al  proceso  de  compactación.  No  se  permitirá  el
movimiento del hormigón ya compactado con fratases u otros medios.

La compactación del hormigón se efectuará exclusivamente por sistema vibratorio, a tales efectos el Contratista
dispondrá en obra de equipos tales como vibradores de inmersión, planchas o pisones de accionamiento mecánico.
El sistema vibratorio podrá ser de tipo interno o externo, capaz de vibrar con una frecuencia comprendida entre tres
mil quinientos (3.500) y cinco mil (5.000) ciclos por minuto.

El dispositivo vibrador deberá estar constituido por una o más unidades de manera que la amplitud de vibración
resulte sensiblemente uniforme en todo el ancho de la calzada o faja que se hormigona.

Cuando se utilice más de una unidad vibradora, las mismas se ubicarán espaciadas entre si, siendo su separación
no mayor que el doble del radio del círculo dentro del cual la vibración de la unidad es visiblemente efectiva. 

En los casos en que se utilice una única unidad vibradora de tipo externo, la misma será mantenida sobre la placa
enrasadora de manera de transmitir a ésta, y por su intermedio al hormigón, el efecto de vibrado, en forma uniforme
en toda la superficie de la placa.

La utilización de más de una unidad vibratoria  se permitirá  solamente en  el  caso de que las mismas actúen
sincrónicamente.

Cualquiera sea el tipo de vibración utilizado, el hormigón resultante, deberá quedar perfectamente compactado, y
no producirá segregación de los materiales componentes de aquél.

La unidad vibradora tendrá dimensiones compatibles con el área a hormigonar y con el desplazamiento del equipo
en funcionamiento.

El Contratista dispondrá de por lo menos dos vibradores portátiles de inmersión para la compactación del hormigón
de cordones  y  en  aquellos  sitios  en  que no  sea  factible  el  uso  de  la  regla,  placa  o  de  unidades  vibradoras
independientes.

No se admitirá el uso de pisones o calibres pisones no vibratorios.

Existiendo la posibilidad del empleo de energía eléctrica, los equipos vibradores serán accionados preferentemente
por  este  medio.  A  tales  efectos  el  Contratista  efectuará  las  gestiones  ante  los  organismos  o  empresas
correspondientes, con la debida antelación a fin de contar con el suministro temporario del fluido eléctrico al pie de
obra.

Asimismo el Contratista protegerá las instalaciones eléctricas empleadas con dispositivos de corte automático de
tipo disyuntor diferencial.

4.2.3.- Terminación superficial del pavimento

Tal como se dijo precedentemente, la calzada debe quedar prácticamente terminada luego del pasaje de la regla
vibradora.

Las tareas de terminación superficial son las siguientes:

a) Fratasado: tiene por objeto corregir pequeños defectos superficiales y generar una delgada capa de mortero que
permita las operaciones de texturado.

El fratasado debe ser efectuado exclusivamente con fratases de aluminio.  El Contratista dispondrá en obra no
menos de dos fratases destinados a la terminación superficial de la calzada. Tendrán un mango largo que permita
su manejo desde los puentes de servicio o fuera del pavimento y la hoja tendrá un largo no inferior a 1,50 m y un
ancho de 0,10 m, debiendo mantenerse libre de deformaciones y roturas. Debe tenerse especialmente en cuenta,
que la dimensión mínima del fratás atiende al requerimiento de lisura longitudinal, a tales efectos la compactación
del hormigón será tal que permita la formación de una pequeña capa de mortero, que posibilite la terminación
superficial. Bajo ningún aspecto el fratás será empleado para distribuir, quitar excedentes o rellenar con hormigón.
De ser requeridas estas tareas, se efectuarán por otros medios y se procederá a recompactar el hormigón dentro
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de los 60 minutos de haberse incorporado el agua de amasado. Queda expresamente prohibido agregar agua a la
superficie de la calzada para facilitar las tareas de fratasado

b) Control de lisura superficial: se considera de primordial importancia la cuidadosa terminación y correcta lisura de
la superficie del pavimento, tanto en el sentido transversal y longitudinal apropiados.

La lisura de la calzada se verificará con el reglado longitudinal. Este consiste en las operaciones de contraste con
regla de tres (3) metros sobre el hormigón en estado plástico. Una vez finalizado el fratasado, se debe efectuar el
contraste posicionando la regla en sentido transversal cada cincuenta (50) centímetros. La ausencia de marca de la
regla  sobre  el  hormigón  indicará  una depresión,  la  cual  debe recuperarse  con  mortero,  que  se  obtendrá  por
zarandeo de hormigón a través de una malla de diez (10) milímetros. El reglado longitudinal se desplaza en el
sentido de hormigonado, superponiendo la mitad con la faja cubierta anteriormente en esta operación.

Cualquier irregularidad superficial será corregida de inmediato cuando el hormigón se encuentre en estado plástico,
evitando la corrección cuando el hormigón ha endurecido y la confrontación se hará hasta que desaparezcan todas
las irregularidades. En bocacalles, badenes o superficies especialmente proyectadas, la Inspección verificará que la
terminación superficial no altere las condiciones del drenaje ni comprometa la seguridad y confort del tránsito.

c) Texturado:  tiene  por  objeto  mejorar  las  condiciones  de  fricción  neumático  –  calzada.  El  mismo  debe  ser
efectuado inmediatamente  luego del  fratasado  final.  Los  métodos  autorizados  son:  arpillera,  peine  metálico  o
cepillo. No se utilizará cinta engomada debido a que anula la macrotextura. La terminación alcanzable con los
métodos citados se ilustra a continuación:

4.3. – Empleo de pavimentadora de moldes deslizantes

Cuando el Contratista opte por construir la calzada mediante pavimentadoras de moldes deslizantes, serán por su
exclusiva cuenta los gastos de materiales, mano de obra y demás trabajos necesarios para construir el sobreancho
de la  superficie  de  apoyo de  la  calzada,  necesario  para  el  rodamiento  de  la  máquina.  Dicha  superficie  será
debidamente nivelada y consolidada.

Con el objeto de facilitar la producción y colocación de hormigón de características uniformes y adecuadas al buen
funcionamiento de la pavimentadora,  condición  importante para este tipo de equipo, el  Contratista dispondrá y
mantendrá en perfectas condiciones de uso, por lo menos  dos (2) equipos portátiles de radio que permitan la
comunicación permanente entre la planta de mezclado y el lugar de colocación del hormigón.

La  pavimentadora  será  autopropulsada  y  permitirá  la  adecuada  colocación  y  compactación  del  hormigón,  y
terminación de la calzada de la sección transversal y niveles establecidos, en una operación de avance continuo,
sin el empleo de moldes laterales fijos. A la máquina no podrá aplicársele fuerza externa alguna, para lograr su
avance.

La máquina estará provista de moldes laterales deslizantes de dimensiones, formas y resistencias necesarias para
soportar la presión lateral del hormigón durante el tiempo requerido para que no se produzca el desmoronamiento
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de los bordes del pavimento. Las operaciones de terminación superficial de la calzada se realizarán mientras el
hormigón permanece dentro de los moldes.

El hormigón será compactado mediante vibración mecánica de alta frecuencia, empleando vibradores de masa o de
superficie que operarán, respectivamente,  a frecuencias no menores de cinco mil (5.000) y tres mil  quinientos
(3.500) ciclos por minuto. El Contratista proveerá el instrumental necesario para verificar la frecuencia de vibración
del equipo. La vibración será efectiva en todo el ancho y espesor de la calzada. Los vibradores de masa estarán
colocados a distancias no mayores de setenta y cinco (75) centímetros entre ejes.

Toda deformación o desmoronamiento de bordes que exceda de cinco (5) milímetros respecto al borde recto del
pavimento, será corregido antes que el hormigón endurezca.

No se aceptarán desviaciones bruscas en la alineación de la calzada. La desviación horizontal máxima del eje de la
calzada no excederá de tres (3) centímetros respecto a la establecida por la Inspección.

La  Inspección  sólo  podrá  autorizar  el  empleo  de  la  pavimentadora  de  moldes  deslizantes,  si  el  Contratista
demuestra  que  con  la  misma  puede  construirse  el  pavimento  de  las  características  especificadas.  Al  efecto
construirá tramos experimentales, que serán demolidos y reemplazados a costa del Contratista, si el pavimento
ejecutado no cumple las condiciones establecidas.

Las operaciones de terminación superficial serán iguales a las indicadas en 4.2.3.

4.4.– Equipo complementario

El equipo descripto para la construcción de la calzada, deberá ser complementado con los siguientes elementos:

a) Gálibo destinado a verificar el perfil de la sub-base, formado por una viga rígida deslizable sobre los moldes
laterales (si se emplea este método), que estará provista de puntas o dientes metálicos separados no más de
quince (15) centímetros y que permita su ajuste en profundidad.

b) Dos o más puentes de servicio destinados a la ejecución de tareas sobre el  hormigón ya colocado. Estos
puentes estarán provistos en sus extremos de ruedas o patines que permitan el desplazamiento de los mismos
sobre  los  moldes,  utilizado  a  manera  de  rieles,  o  bien  sobre  la  sub-base  si  se  trata  de  equipo  de  moldes
deslizantes.

c) Tacos de madera u otro material, en cantidad suficiente para la construcción de albañales. Estos tacos serán de
forma tronco cónica para permitir la extracción, y su diámetro mínimo será de diez (10) centímetros. Antes de su
colocación será perfectamente lubricado.

d) Herramientas menores como palas, picos, azadones, chapas, baldes, canastos, mazas, cucharas, fratases, etc.
en cantidad y estado admisible, de acuerdo con los trabajos a realizar.

e)  Señales,  balizas,  barricadas,  barreras,  etc.  para  señalizar  las  zonas  de  obra  y  de  peligro,  así  como para
clausurar tramos.

f) Bomba de achique para la extracción de agua estancada proveniente de lluvias, inundaciones, afloramientos,
roturas de cañerías.

g)  Medios  de  transporte  adecuados  para  el  traslado  de  elementos,  herramientas,  personal  obrero,  materiales
sobrantes y recuperados, etc.

h) Cables para conducción de electricidad, disyuntor diferencial.

4.5. – Ejecución de obras complementarias y reparaciones de la calzada

4.5.1. - Hormigonado de los cordones:

El hormigonado de los cordones será realizado simultáneamente con la construcción de la calzada, inmediatamente
de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad necesaria como para asegurar la adherencia de su
masa a la calzada y constituir de tal suerte una única estructura.

En general el hormigonado de cordones se producirá dentro de los treinta (30) minutos subsiguientes al momento
en que se haya colocado el hormigón de la calzada en ese mismo sector.

La  compactación  del  hormigón  de  cordones  se  efectuará  mediante  el  uso  de  vibradores  mecánicos  del  tipo
denominado de inmersión o de eje flexible, de una frecuencia de vibrado no inferior a tres mil quinientas (3.500)
pulsaciones por minuto y cuyo extremo activo pueda ser introducido con facilidad dentro de los moldes.
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El  retiro  de  esos  moldes  tendrá  lugar  una  vez  que  el  hormigón  en  ellos  volcado,  se  halle  en  estado  de
endurecimiento suficientemente avanzado como para impedir su deformación posterior.

A ese efecto el Contratista tendrá la cantidad de moldes suficientes como para impedir demoras en el hormigonado
de cordones.

El hormigón de los cordones presentará una vez compactado una estructura densa, sin vacíos y como evidencia de
su compacidad las caras vistas de los cordones no presentarán huecos, que solo se admitirán en cantidad mínima,
a juicio de la Inspección, y que el Contratista obturará con mortero de cemento tipo M-I con la mayor brevedad.

Frente  a  las  propiedades  que  poseen  entradas  para  vehículos  y  en  aquellos  casos  en  que  lo  solicitan  los
propietarios frentistas, mediante la exhibición del permiso correspondiente y previa conformidad de la Inspección, el
Contratista construirá el rebaje de cordón en correspondencia con la entrada respectiva.

4.5.2. - Ejecución de albañales

Frente a todas las propiedades frentistas y cuando el desagüe pluvial se realice a la calzada y no por conducto
subterráneo el Contratista ejecutará las bocas de albañales en cantidad igual al número de albañales existentes, y
no menos de uno por cada propiedad.

La ubicación de estos desagües será la que corresponda a la posición de los albañales y donde no lo hubiera se le
situará aproximadamente frente a la entrada a la propiedad o en el  centro de la misma si  estuviese baldío o
careciera de entrada.

En ningún caso se situarán a menos de treinte (30) centímetros de los extremos de rebaje construidos para entrada
de rodados y de una junta, cualquiera sea su tipo.

La  ejecución  de  los  albañales  se  llevará  a  cabo  mediante  la  colocación  de  tacos  de  forma  tronco  cónica,
perfectamente aceitadas, que serán puestos en sus lugares correspondientes durante los trabajos de hormigonado
de los cordones.

4.5.3. - Terminación de bordes de calzada

En los casos en que la calzada no lleve cordones, se procederá a redondear los bordes, mientras el hormigón
permanece en estado plástico con las herramientas apropiadas.

4.5.4. – Puesta en cota de tapas de cámaras

Conjuntamente con la colocación de moldes, el Contratista deberá proceder a la puesta en cota de todas las tapas
de cámaras y/o instalaciones que queden en calzada, conforme a lo especificado em el ítem respectivo.

4.6. - Curado

Apenas concluidas las  tareas de terminación superficial,  sin demora alguna,  se realizará el  curado.  El
mismo se efectuará  mediante la formación de una membrana con productos líquidos de curado en base a
resinas  en  solvente  de  reconocida  marca.  No  se  admitirán  productos  de  base  acuosa  ni  el  uso  de
membranas de polietileno.

El período de curado se extenderá durante por lo menos siete (7) días durante los cuales la calzada permanecerá
cerrada al tránsito y finalizará cuando se autorice la apertura del pavimento a la circulación de acuerdo con lo
indicado en el párrafo 4.13.

4.7. - Juntas

Las juntas serán efectuadas de conformidad al plano respectivo.

Las juntas transversales de contracción se ejecutarán a las distancias indicadas en los planos, o en su defecto
separadas no más de 20 veces el espesor de la calzada, y perpendiculares al eje de la misma.

Las juntas longitudinales se harán de acuerdo a planos de proyecto o, en su defecto, siguiendo el eje de la calzada.

Las  juntas  transversales  de  expansión  se  ejecutarán  cada  quinientos  metros  en  los  tramos  rectos  sin
intersecciones, en las intersecciones de calles transversales, y en los quiebres del alineamiento de la calzada.

Todas las juntas estarán contenidas en planos perpendiculares a la superficie de la calzada.
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Todas las  juntas  serán  aserradas  con  el  objeto  de  producir  un  recinto  para  alojar  el  material  de  sellado.  La
conformación del recinto no deberá efectuarse antes de los siete (7) días de hormigonado. Las dimensiones del
aserrado están indicadas en el plano respectivo.

En obra deberá contarse con tres aserradoras en perfectas condiciones de funcionamiento, provistas de sierras
circulares de carburo de diamante.

4.8. – Pasadores y Barras de Unión

En las juntas transversales, salvo indicación en contrario en los planos de proyecto, se colocarán pasadores de
acero, lisos y rectos, colocados a la mitad del espesor del pavimento, con la máxima precisión en lo que se refiere a
su posición (que será paralela a la superficie de la calzada y al eje del camino) y a la distancia entre pasadores.

El  diámetro  de  las barras  pasadores  será  de veinticinco  (25)  milímetros  y  la  longitud  será de  cincuenta  (50)
centímetros. Deben lubricarse con un líquido antiadhesivo, para permitir el movimiento de la losa. Se emplearán
lubricantes bituminosos u otros que no perjudiquen al hormigón. No podrá emplearse grasa.

La separación entre barras será de treinta (30) centímetros como máximo, debiendo quedar los pasadores externos
correspondiente a cada borde de la calzada a quince (15) centímetros del mismo, salvo otra disposición indicada en
los planos.

Las juntas longitudinales llevarán barras de unión, en la mitad de su espesor, de acero conformado de alto límite de
fluencia, con una separación máxima entre barras de sesenta (60) centímetros. El diámetro de las mismas será de
diez (10) milímetros y su longitud de sesenta (60) centímetros.

4.9. – Sellado de Juntas

Luego de la  conformación del  recinto de las juntas por  aserrado,  se procederá a efectuar  un arenado de las
paredes de la caja, y posteriormente se limpiará la misma mediante chorro de aire comprimido hasta que que de
perfectamente limpia y seca. 

El sellado en ningún caso superará la superficie de la losa.

El equipo de colocación del cordón de respaldo y el de aplicación del material sellador deben ser los específicos
para realizar estas tareas y deberán ser aprobados por la Inspección.

4.10. – Numeración de Losas

Sobre la primera y la última losa ejecutada cada día de trabajo, el Contratista inscribirá la fecha de construcción
previamente a las operaciones de curado y mientras el hormigón se encuentra en estado plástico.

A los efectos de hacer general esta disposición aún cuando se empleen más de un frente de trabajo, se indicará
día, mes y año. El día y el año se indicarán en número arábigos y el mes en números romanos. 

Además cada dos (2) losas se inscribirá el número de orden correspondiente a cada paño de losas ejecutados
dentro de una misma jornada.

La numeración crecerá en el sentido de avance de las operaciones de hormigonado con independencia del sentido
de crecimiento de las progresivas.

Todos los números serán claros y tendrán veinte (20) centímetros de altura y cinco (5) milímetros de profundidad.

Los números se inscribirán paralelamente al eje del camino, sobre el borde este o norte según el sentido de la
calzada, a diez (10) centímetros del borde y cuarenta (40) centímetros de la junta transversal.

4.11. – Precauciones a tomar frente a la acción de precipitaciones

Para prever la acción de las lluvias se harán los drenes necesarios en las zonas aledañas, veredas o banquinas,
durante el período de construcción.

El Contratista tendrá disponible constantemente en cada frente de trabajo una cantidad de láminas de polietileno de
no menos de 100 micrones de espesor, para cubrir los últimos ochenta (80) metros de calzada hormigonados.

Esta lámina se dispondrá en forma adecuada para permitir la rápida cobertura de la calzada en caso de amenaza
de precipitación repentina. No se autorizará el inicio de las tareas de hormigonado si no se cumple esta disposición.

4.12. – Protección de la Calzada
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El Contratista deberá proteger cuidadosamente la superficie de la calzada, para lo cual hará colocar barricadas o
barreras en lugares apropiados para la circulación. También mantendrá el número necesario de personas para
cuidar que no transiten personas o remuevan las barricadas o barreras. Igualmente deberán colocarse las señales
necesarias para indicar los lugares por donde pueda hacerse la circulación. De noche se emplearán balizas o
faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la circulación exijan el cruce de la
calzada, el Contratista hará colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dañe el hormigón.

El Contratista deberá disponer de guardias durante las horas en que el hormigón permanece fresco y sin desarrollo
de resistencia,  para  controlar  el  posible  acceso de  animales  domésticos que eventualmente  puedan dañar  la
superficie de la calzada. Estos trabajos serán por cuenta exclusiva del Contratista.

4.13. – Apertura del pavimento a la circulación

La calzada de hormigón permanecerá cerrada al tránsito durante por lo menos siete (7) días contados a
partir del momento de la colocación del hormigón sobre la superficie de apoyo.

En ningún caso se procederá a la apertura y a la circulación sin antes haberse demostrado mediante ensayos
realizados sobre testigos extraídos del  pavimento,  que el  hormigón tiene una resistencia a compresión,  por lo

menos, de 200 kg/cm2. En caso de no haberse alcanzado esta resistencia, el período de cierre será prolongado, de
acuerdo a las indicaciones de la Inspección.

El  Contratista  deberá  prever  en  el  procedimiento  constructivo,  el  mantenimiento  del  tránsito  vehicular,  sea
ejecutando una arteria auxiliar  o construyendo la calzada por mitades, si así  lo exige la demanda de tránsito.
Además tomar las precauciones del caso, durante la construcción, para que con una adecuada señalización, se
eviten  los  inconvenientes  o  accidentes  de  tránsito  cualquiera  sea  la  solución  adoptada,  el  Contratista  será
responsable de que el tránsito no sea interrumpido en períodos de lluvia u otras condiciones climáticas adversas.

El Contratista procederá al retiro de todas las barreras, vallas obstáculos que se hubieran colocado oportunamente
como defensa.

Asimismo procederá al retiro de materiales excedentes, equipos y herramientas.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN DE LA CALZADA TERMINADA

El  Contratista  es  único  responsable  de  la  correcta  ejecución  de  la  obra,  quedando obligado  a  obtener  como
resultado  final  una  calzada  de  hormigón  que  cumpla  todos  los  requisitos  especificados  en  los  planos,  estas
especificaciones y demás documentos del proyecto.

La aprobación por parte de la lnspección, de los materiales, superficie de apoyo, fórmula de obra correspondiente al
hormigón y otros aspectos constructivos, no eximen al Contratista del cumplimiento de las exigencias a que se ha
hecho referencia precedentemente.

La calzada terminada y el hormigón empleado para su construcción deberán cumplir las condiciones de carácter
constructivo y estructural que se especifican a continuación.

5.1. – Lisura Superficial

Al verificarse la lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rígida de tres (3) metros de longitud (o
mediante equipos capaces de realizar idéntica verificación) colocada paralelamente al eje de la calzada y apoyada
sobre la superficie de las losas, ningún punto de éstas se apartará más de tres (3) milímetros del borde inferior de la
regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que provoquen apartamientos
mayores de tres (3) milímetros y menores de diez (10) milímetros el Contratista corregirá las deficiencias, sin cargo,
si la corrección no se hubiere efectuado en la oportunidad indicada anteriormente (hormigón en estado plástico),
procederá a la corrección, empleando máquinas adecuadas capaces de desgastar le superficie empleando piedras
de carburo de silíceo o tungsteno. Para realizar esta tarea no se permitirá emplear martillos ni herramientas de
percusión.

La verificación se realizará apoyando la regla en distintas zonas de la calzada, en direcciones paralelas al eje del
camino,  entre uno y  otro  borde  del  pavimento.  La verificación  de zonas contiguas en  sentido longitudinal,  se
realizará mediante avances de la regla no mayor de 1,50 metros.

El desgaste de las zonas defectuosas deberá quedar terminado dentro de las cuarenta y ocho (48) horas contadas
a partir del momento de la colocación del hormigón. Al realizarse la operación no deberá modificarse el perfil de la
sección transversal de la calzada establecido en los planos.
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Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez (10) milímetros respecto a la
regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo que la superficie tenga la lisura establecida, el
Contratista  demolerá  y  reconstruirá  las  zonas  defectuosas,  sin  compensación.  En  ningún caso  la  superficie  a
demoler,  comprendida  entre juntas transversales,  tendrá una longitud  menor  de tres (3)  metros lineales  en el
sentido del eje de la calzada, ni menor del semiancho de la losa.

La zona a demoler será delimitada por cortes de una profundidad mínima de cuatro (4) centímetros, realizados con
la máquina aserradora de juntas. Deberá asegurarse una buena adherencia entre el hormigón endurecido y el
hormigón  fresco  empleado  para  la  reconstrucción.  Al  efecto  se  emplearán  resina  de  tipo  epoxi,  previamente
aprobadas por la Inspección. Las mismas se aplicarán de acuerdo a la técnica especificada en la "Guía para el uso
de las resinas epoxi en el hormigón". (Comité 403 American Concrete Institute).

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la misma será satisfactoriamente
tratada o reemplazada, de modo que no se impida su normal y perfecto funcionamiento.

5.2. – Grietas o Fisuras

Las zonas que presenten grietas o fisuras quedarán en observación y no serán abonadas hasta la  recepción
provisional del pavimento.

En dicha oportunidad la Inspección, a su exclusivo juicio, evaluará la importancia de los defectos, y dispondrá si el
área afectada será:

1) Aceptada

2) Rechazada, cuando la fisuración pueda afectar a juicio de la Inspección, la capacidad estructural, la durabilidad o
el  período de  vida  útil  de  la  calzada,  en  cuyo  caso  las  losas  afectadas  serán  demolidas  y  reconstruidas  sin
compensación.

3) Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne la Inspección al agrietamiento observado.
Este descuento se aplicará al área afectada y estará comprendido entre el cero por ciento (0 %) y el treinta por
ciento (30 %) de la cantidad a certificar. Sin perjuicio de lo antedicho, las grietas serán obturadas en la forma que
indique la Inspección sin que el Contratista perciba por estos trabajos compensación alguna.

5.3. – Requisitos Topográficos

En los cordones o borde libre de calzada no se aceptarán desviaciones mayores a quince milímetros (15 mm)
respecto del trazado teórico. Las desviaciones que excedan el valor indicado serán corregidas por el Contratista,
demoliendo y reconstruyendo, sin cargo, la zona afectada. Rige análogo requisito para los cordones o borde libre
de calzada en curvas, aplicando en ese caso los radios y formas geométricas de proyecto.

Las juntas deben ser rectas. Como máximo se aceptará una desviación de diez milímetros (10 mm) en tres metros
(3 m). Caso contrario el Contratista procederá sin cargo a la demolición y reconstrucción de la zona afectada.

Las  cotas  de  bordes  y  ejes  de  pavimento,  y  de  todo  punto  indicado  en  los  planos  deberán  ajustarse  a  lo
especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas será como máximo dos centímetros (2 cm). La tolerancia en
defecto sobre las cotas establecidas es de cero centímetro (0 cm). Más allá de dichas tolerancias el Contratista está
obligado a demoler y reconstruir, sin compensación adicional, la sección defectuosa.

5.4. – Espesor de Losa

Todo sector de calzada que posea un espesor menor al espesor de proyecto menos medio centímetro (0,5 cm),
será demolido y reconstruido por el Contratista sin cargo adicional para el Contratante. El espesor será determinado
sobre testigos calados, y el área deficiente será delimitada por calado de testigos en los puntos que indique la
Inspección. No se evaluará capacidad de carga en áreas rechazadas por condición de espesor.

5.5. – Capacidad de carga de muestras individuales

Para verificar la capacidad de carga de la calzada se extraerán testigos mediante máquinas rotativas previamente
aprobadas por la Inspección.

La  extracción  se  ajustará  a  lo  prescripto  en  la  norma  IRAM  1551  en  todo  lo  que  no  se  oponga  a  estas
especificaciones.

Los  testigos  se  extraerán  en  presencia  de  representantes  autorizados  del  Contratante  y  del  Contratista.  Al
realizarse cada extracción se labrará un Acta donde consten: la identificación de los testigos extraídos lugar de
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extracción y fecha de construcción de las losas de donde se extrajeron. El acta será firmada por los representantes
de las partes. La ausencia del representante del Contratista no invalidará la extracción e implicará que se cuenta
con su conformidad. El embalaje, custodia y envío de los testigos hasta el lugar de ensayo, serán por cuenta del
Contratista. La Inspección dará las instrucciones necesarias y adoptará las precauciones que correspondan a los
efectos de asegurar la autenticidad de los testigos extraídos y su perfecta identificación.

Cada testigo se identificará por nombre de la calle, número de probeta, letra identificatoria del testigo, fecha de
hormigonado y nombre del Contratista. Todas las inscripciones se efectuarán en las paredes laterales (nunca en las
bases) con tiza grasa u otro elemento que permita mantener legible las mismas hasta el momento del ensayo.

Los testigos se extraerán perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas y, en lo posible,
también las barras de las armaduras, a razón de dos (2) testigos en cada sección transversal. Las  extracciones
se realizarán:

1) a un (1) metro de uno de los bordes de la calzada.

2) próximas al eje de la calzada.

3) a un (1) metro del otro borde, prosiguiéndose en la forma alternada que acaba de indicarse.

Las extracciones se realizarán con tiempo suficiente como para ejecutar los ensayos a la edad de veintiocho (28)
días,  pero no antes de que el  hormigón tenga una edad de catorce (14)  días.  Cuando por razones de bajas
temperaturas  sea  necesario  prolongar  el  período  de  curado,  de  acuerdo  a  lo  establecido  anteriormente,  la
extracción de los testigos se realizará cuando el hormigón tenga una edad por lo menos igual a catorce (14) días
más el número de días en que se prolongó el curado.

Los testigos de una misma sección transversal configuran una muestra individual. Los ensayos y/o mediciones de la
muestra individual se obtendrán como promedio aritmético de los resultados de los dos (2) testigos.

La frecuencia de extracción será como mínimo de una (1) muestra por cada cuatrocientos metros cuadrados (400
m2) de calzada, pudiendo aumentarse la frecuencia a juicio exclusivo de la Inspección.

Los ensayos de resistencia se realizarán sobre testigos libres de defectos visibles,  y que no hayan resultado
perjudicados durante el proceso de extracción. Todo testigo defectuoso a juicio de la Inspección, será reemplazado
por otro extraído inmediatamente después de constatada la deficiencia, dentro de un radio de un (1) metro del
testigo a quién reemplaza.

Dentro  de  las  cuarenta  y  ocho  (48)  horas  de  realizadas  las  extracciones,  el  Contratista  hará  rellenar  las
perforaciones con hormigón de las mismas proporciones y calidad que el  empleado para construir  la calzada,
efectuando el curado pertinente.

La preparación de los testigos y el ensayo a compresión se realizarán de acuerdo a lo que establecen las normas
IRAM 1551 y 1546, respectivamente, en todo lo que no se opongan a lo prescrito en estas especificaciones. Se
determinará la resistencia específica de rotura a compresión y se la redondeará al kilo por centímetro cuadrado
(kg/cm2) más próximo.

La sección transversal del testigo se determinará en función de un diámetro igual al promedio de tres (3) diámetros
medidos al milímetro, uno a mitad de altura del testigo y los otros dos a dos (2) centímetros de cada una de las
bases. Los tres diámetros se tomarán sobre generatrices distintas espaciadas aproximadamente 60°. El promedio
de los diámetros se redondeará al milímetro entero más próximo y se expresará en centímetros.

El ensayo a compresión se realizará cuando el hormigón de cada testigo cumpla la edad de veintiocho (28) días.
Sólo se admitirán excepciones por  motivos fundados y  hasta un máximo de cincuenta (50)  días.  Cuando por
razones  de  bajas  temperaturas  sea  necesario  prolongar  el  período  de  curado,  los  ensayos  de  resistencia  se
realizarán cuando el hormigón tenga la edad de veintiocho (28) días más el número de días en que se prolongó el
curado.

La resistencia obtenida se adoptará como resistencia correspondiente a la edad de veintiocho (28) días.

En caso que el ensayo no se hubiese realizado a la edad de veintiocho (28) días, la resistencia obtenida a la edad
del ensayo será corregida por edad, mediante la expresión:

En la que:
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R28= Resistencia específica de rotura a la edad de 28 días.

Rd= Resistencia específica de rotura a la edad de d días.

d= Número de días contados a partir de la fecha de hormigonado.

No se computarán los días en que la temperatura del aire haya descendido debajo de los cinco grados centígrados
(5 °C).

El ensayo a compresión de los testigos se realizará previa preparación de las bases, de acuerdo a lo que establece
la norma ASTM-C-617-76 6 AASHTO T-231-74.

Las placas empleadas para preparar las bases serán metálicas, torneadas y lisas, y tendrán por lo menos trece (13
mm) milímetros de espesor.

Ningún punto de la superficie de las mismas se apartará más de 0,05 milímetros de la superficie de un plano.

Previamente al ensayo de los testigos, se los sumergirá en agua a temperatura de veintitrés grados Centígrados
más menos dos grados Centígrados (23 ± 2 °C) durante por lo menos cuarenta (40) horas. El ensayo a compresión
se realizará inmediatamente después de haberlos extraído del agua.

Cuando la razón entre la altura y el diámetro (h/d) del testigo sea menor de dos (2), las resistencias específicas de
rotura se corregirán por esbeltez, multiplicándolas por los factores que se indican a continuación y redondeando los

valores obtenidos al kilo por centímetro cuadrado (kg/cm2) más próximo.

h/d Factor de correción

2.00 1.00

1.75 0.99

1.50 0.97

1.25 0.94

1.00 0.91

Para las relaciones de esbeltez intermedias, los factores de corrección se calcularán por interpolación lineal. La
altura a considerar para calcular la esbeltez, es la del testigo con sus bases listas para el ensayo a compresión.

La capacidad de carga de la muestra se calculará multiplicando la resistencia específica de rotura a compresión

(kg/cm2), a la edad de 28 días, corregida por esbeltez, por el cuadrado del espesor medido (cm). El resultado se
expresará en kilos (Ci) y será la capacidad de carga de la muestra.

                                                                    Ci = ri (kg/cm2) x ei2 (cm2)

Si  Ci · eproy2 x 270  (eproy: espesor del proyecto en cm), la muestra individualmente considerada se considera
que cumple, sin  perjuicio de la posterior evaluación por tramos.
Si  Ci < eproy2 x  270  la muestra será rechazada y el Contratista deberá demoler y reconstruir sin costo adicional
alguno para el Contratante el área de influencia de la misma.
Se define como  "área de influencia" de la muestra, al tramo de calzada, en ancho total, comprendido entre las
progresivas que resulten de promediar, por un lado, la progresiva de la muestra en cuestión con la progresiva de la
muestra anterior, y por otro lado la progresiva de la muestra en cuestión con la muestra posterior.

La zona a demoler será marcada con máquina aserradora. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigón
endurecido y el hormigón fresco, se emplearán resinas epoxi previamente aprobadas por la Inspección, todo ello a
cargo del Contratista.

Para las áreas reconstruidas son válidas todas las condiciones de recepción especificadas. No se reconocerá pago
adicional por excedente de capacidad de carga, ni para muestras ni para tramos.
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5.6. – Capacidad de carga de tramos

La calzada será dividida en tramos de entre cuatro mil y seis mil (4000 y 6000 m2) metros cuadrados
constituidos por muestras que cumplan los requisitos de aceptación precitados. La división será efectuada a juicio
de la  Inspección.  Para  cada tramo de  calzada se calculará,  usando los valores  de  muestras  individuales,  la
"capacidad de carga característica" del mismo mediante la fórmula:

                                                                               Ck = Cm - t x s

Donde:
Ck : capacidad de carga característica del tramo [kg]
Cm: capacidad de carga promedio aritmética de las capacidades de carga de las muestras individuales que forman

el tramo [kg]
 t  : coeficiente adimensional, función del número (n) de muestras que forman el tramo, según tabla adjunta
 s  : desvío standard o normal de la capacidad de carga del tramo en kg calculado como:

 
                                                                                

i=n (ci - cm)2 

                                                                s      = {      i=1                    }½
                                                                                      n - 1

Donde
ci : capacidad de carga individual de cada muestra
n  : número de muestras
Los coeficientes adimensionales t valen:

n-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

t 6.31 2.92 2.35 2.13 2.02 1.94 1.90 1.85 1.83 1.81 1.80 1.78 1.77 1.76 1.75

n-1 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >30

t 1.75 1.74 1.73 1.73 1.72 1.72 1.72 1.71 1.71 1.71 1.71 1.70 1.70 1.70 1.65 1.65

Una vez efectuado el cálculo de la capacidad de carga característica del tramo Ck, pueden darse tres
situaciones:

a) Si la capacidad de carga característica del tramo (Ck) cumple:

    Ck · (eproy)2 x 300   (eproy : espesor de proyecto en cm) 

el tramo se considera aprobado.

b) Si la capacidad de carga característica del tramo (Ck) está comprendida entre:

(eproy)2 x 280    Ck < (eproy)2 x 300

el mismo se aceptará con un descuento aplicado sobre la cantidad a certificar, calculado mediante la fórmula:

                                                                            300 x (eproy)2 - Ck 
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                                                        AD  =  AT x  [ -----------------------------------] x 0,3
                                         20 x (eproy)2 

Donde:
AD   : área a descontar en  metros cuadrados (m2)
AT     : área total del tramo en metros cuadrados (m2)
eproy : espesor de proyecto en centímetros (cm)
Ck      : capacidad de carga característica del tramo  en kilogramos (kg)

c) Si la capacidad de carga característica del tramo (Ck) resulta inferior al valor 

Ck < (eproy)2 x 280

el  Contratista  deberá demoler el  tramo completo,  transportar los escombros fuera de obra y reconstruirlo,  sin
compensación alguna. El tramo reconstruido cumplirá con los requisitos contenidos en las especificaciones. La
zona a demoler será delimitada con aserradora y adherencia entre hormigón viejo y nuevo se asegurará con el uso
de resinas epoxi aprobadas por la Inspección a costo del Contratista.

5.7. – Aclaraciones y excepciones

a)  El  juzgamiento  de  espesores,  capacidad de  carga  y  delimitación  de  zonas  defectuosas  o penalizables,  se
efectuarán  empleando  muestras  extraídas  en  primera  instancia.  En  ningún  caso  se  harán  extracciones  para
reemplazar la información obtenida mediante el ensayo o medición de testigos.

b) No obstante la Inspección puede optar por solicitar al Contratista extraer nuevos testigos, para completar la
información  obtenida  antes.  En  este  caso,  ningún  ensayo  se  efectuará  luego  de  los  cincuenta  (50)  días  del
hormigonado.

c) Los orificios producto del calado de testigos serán tapados con hormigón de calzada en el mismo mes. Caso
contrario la Inspección podrá efectuar el descuento de hasta un treinta por ciento (30 %) del área involucrada.

6. - CONSERVACIÓN

Hasta la recepción definitiva de los trabajos, el Contratista deberá mantener la calzada en perfectas condiciones,
asegurando el eficiente comportamiento de las juntas, banquinas, veredas y canteros.

Se deberá realizar calce lateral de los cordones de calzada con suelos para evitar la infiltración de agua en la
estructura. Esta tarea incluirá asimismo la conformación del cantero central de acuerdo con el perfil tipo previsto en
el proyecto,  si  éste contemplara la ejecución de calzadas separadas. Estos rellenos se compactarán en forma
manual con equipos portátiles y en capas que no superen los 0,20 m de espesor.

Asimismo realizará el cierre de aberturas realizadas por empresas de servicios públicos oficiales o privadas durante
el mismo período en las condiciones que se especifican en el artículo pertinente.

6.1. – Conservación de las Juntas

Durante el  período de conservación el  Contratista  es responsable del  estado de las juntas que deberán estar
perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.

El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en la calzada, imputables a la calidad de
los materiales, procedimientos y métodos por él utilizados y está obligado a su reparación durante el período de
conservación a su cargo.

Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese período, son de su exclusiva cuenta,
salvo en lo que se refiere al cierre de zanjas para servicios públicos.

En los casos en que se considere que  deficiencias, hundimientos, etc., puedan deberse a causas  ajenas a su
vigilancia y control, (aperturas realizadas y sin cubrir oportunamente, filtraciones por excavaciones vecinas o roturas
de caños, etc.) podrá solicitar solo relevo de la responsabilidad acerca del origen de esos daños.

El  Contratante  establecerá  a  su  juicio  exclusivo,  si  las  causales  denunciadas  por  el  Contratista  son  reales  y
determinará en tales casos a quién corresponde la responsabilidad del daño ocasionado.
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6.2. – Reparaciones en General

Las reparaciones en general que el Contratista debe realizar durante el período de conservación, serán llevadas a
cabo ajustándose en su materialización a las prescripciones de estas especificaciones.

7. - MEDICIÓN

La medición de la calzada se hará en metros cuadrados (m2) de pavimento terminado y aceptado.
La longitud será la real medida en el camino. El ancho será el indicado en los planos medidos de borde a borde de
calzada, incluyendo el cordón si lo hubiere. Las superficies irregulares como intersecciones se calcularán en base
a las dimensiones teóricas indicadas en los planos.
Si  el  ancho de la calzada construida es menor  que el  indicado en planos, por cada centímetro en menos se
descontarán cinco (5) centímetros en el ancho establecido en los planos, a los efectos de calcular la superficie en la
zona defectuosa. Los defectos en menos, que excedan de diez (10) centímetros respecto al ancho de proyecto,
implicarán el rechazo y reconstrucción de las losas defectuosas sin derecho a compensación alguna.
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07.- HORMIGON H-15 PARA BASE DE PAVIMENTO INTERTRABADO

1.- DESCRIPCIÓN

Esta especificación detalla el procedimiento a seguir para la construcción de la losa de hormigón que se utilizará en
dos casos posibles:

En tareas de bacheo de calzada de granito, como sustitución del mismo y de la cama de arena preexistente. En
este caso el espesor de la losa será variable dependiendo del tipo de granito a retirar.

Como base de calzadas de bloques de hormigón intertrabado. En este caso el espesor de la losa será de 20
centímetros.

2.- MATERIALES

Se utilizará  hormigón  de  cemento  Portland  de  calidad  H-15  según Reglamento  CIRSOC.  El  tamaño  máximo
nominal del agregado pétreo será de 25 milímetros.

3.- MÉTODO CONSTRUCTIVO

La compactación  del  hormigón se  hará  mediante  vibradores  de  inmersión.  La  terminación  superficial  se  hará
empleando reglas metálicas y fratases para nivelar la superficie y conseguir la pendiente de gálibo requerida.

Respecto de las condiciones climáticas para la ejecución, se define como tiempo caluroso a cualquier combinación
de alta temperatura, baja humedad relativa y velocidad de viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigón
fresco o endurecido, o que contribuya a la obtención de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigón, en el momento inmediatamente anterior a su colocación será siempre menor a 30°C.

Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la temperatura del hormigón, todo el hielo deberá
haberse licuado antes de terminar el período de mezclado.

El tiempo de mezclado será el necesario para obtener las propiedades deseadas de la mezcla a colocar.

Si las condiciones de temperatura son críticas, las operaciones de colocación se realizarán únicamente por la tarde,
o de preferencia por la noche.

En invierno, por el contrario, no se hormigonará con temperaturas inferiores a 5ºC ni con temperaturas inferiores a
7ºC en descenso.

Debe mantenerse húmeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas, luego de lo cual se efectuará la
aplicación de una membrana de curado de base solvente. No será permitida la utilización de membranas de curado
de base acuosa.

La superficie de la base será estrictamente cerrada al tránsito por espacio de 7 (siete) días, y luego se
procederá a ejecutar la etapa posterior de obra.

4.- CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No serán aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al de proyecto o al fijado por la Inspección. En dicho caso
serán demolidos y reconstruidos a costo del Contratista.

A los efectos del control de la resistencia del hormigón, la Inspección efectuará, por cada jornada de trabajo, el
moldeo de como mínimo cuatro (4) probetas cilíndricas standard de 15 cm de diámetro y 30 cm de altura.

Las muestras se ensayarán a compresión simple luego de 28 días de curado según IRAM 1546. La evaluación de
resistencia se hará considerando que un “tramo” es toda la superficie ejecutada en un día.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es mayor o igual a ciento ochenta kilos por
centímetros cuadrados (>= 180 kg/cm2) el hormigón se aceptará.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a ciento ochenta kilos por centímetros
cuadrados (< 180 kg/cm2) pero mayor o igual a ciento cincuenta kilogramos por centímetro cuadrados (>= 150
kg/cm2) el hormigón se aceptará con un descuento, aplicando la siguiente fórmula:

D (%) = (180 kg/cm2 - R)
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donde:

D = descuento en porcentaje

R = Resistencia promedio obtenida en kilos por centímetro cuadrado

Si  la  resistencia  obtenida  como promedio  de  las  probetas es  menor  a ciento  cincuenta  kilos  por  centímetros
cuadrados  (<  150  kg/cm2)  el  hormigón  será  rechazado.  La  contratista  no  recibirá  pago  alguno  en  los  ítems
respectivos, y la Municipalidad optará a su exclusivo juicio por ordenar la demolición y reconstrucción o dejarlos
subsistentes. En el primero de los casos la contratista deberá demoler la zona ejecutada, cargar, transportar y
descargar el producto de la demolición hasta el sitio ordenado por la Inspección, dentro del ejido urbano, sin recibir
por ello pago directo alguno y proceder luego a la reconstrucción. En el segundo caso no recibirá pago alguno por
la base ejecutada.

No se pagarán adicionales por resistencias que superen a la antes especificada.

5.- EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en número suficiente para completar los trabajos en el plazo previsto. Los
equipos a emplear deberán ser previamente aprobados por la Inspección, la que podrá exigir el cambio o retiro de
los mismos si no los considera adecuados.

6.- MEDICIÓN

La construcción de la base de hormigón H-15 se medirá en  metros cuadrados (m2), una vez aprobada por la
Inspección.

8.- CALZADA DE ADOQUINES DE HORMIGON INTERTRABADO, INCLUIDO CAMA DE ARENA

1 – DESCRIPCIÓN

Esta  especificación  establece  las  normas  y  requisitos  para  la  ejecución,  medición  y  pago de  los  pavimentos
intertrabados de bloques de hormigón previstos en los planos de proyecto (parte de la rotonda de Av. Francia y Av.
Carballo, sectores de estacionamiento a 45º, retornos vehiculares en cantero central, etc), de acuerdo a los planos,
especificaciones y órdenes que imparta la Inspección, en 8 cm de espesor de bloque, gris o color, según proyecto.

Nótese que el presente ítem incluye la provisión y colocación del pavimento de bloques con su respectiva cama de
arena, en tanto que las restantes tareas de construcción de la calzada intertrabada reciben pago directo a través de
otros ítems específicos: preparación de la subrasante, base de hormigón, cordones de hormigón para contención
lateral. La validez de este ítem se limita a las áreas de calzada, no siendo de aplicación en veredas.

2 - MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee. En el momento de su
utilización todos los materiales deberán cumplir las condiciones que permitieron su aceptación. En caso de que el
Contratista desee cambiar los materiales, deberá solicitar la aprobación de los mismos.

Antes de su incorporación a la obra, los materiales deberán ser aprobados por la Inspección; a tal efecto, la misma
fijará la anticipación mínima con respecto a la fechas de empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras
representativas de todos los materiales en las cantidades indicadas.

2.1- Bloques de hormigón.

Se utilizarán bloques de hormigón premoldeado, vibrado y comprimido,  de color según detalles de proyecto y
diseño rectangular, comúnmente conocidos como modelo “Holanda”, con picos espaciadores que garanticen un
ancho de junta de entre 3mm y 5mm. El espesor de los bloques será de 8 cm como mínimo. Las medidas en
plantas pueden variar según el  fabricante pero serán del  orden de 10 cm por 20 cm. No se admitirán biseles
mayores a 5 mm en las aristas superiores.

La forma de los adoquines debe ser uniforme, no admitiéndose piezas de ajuste de dimensiones diferentes, con
excepción de las destinadas a terminación de bordes. No tendrán fracturas ni fisuras que los debiliten o impidan el
correcto acople o ensamblado. 

No presentarán melladuras de aristas ni esquinas y su cara vista deberá tener textura y color uniforme en todas las
partidas.
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Resistencia a la compresión:  Las resistencias mínimas de rotura a la compresión a los 28 días del hormigón
integrante de los adoquines deberá ser mayor o igual a 45 Mpa.

Resistencia al desgaste: Mediante una prueba con máquina Dorry, el desgaste determinado debe ser inferior de
1,5 mm. 

Absorción de agua: La absorción de agua debe ser inferior o igual a 5% para el promedio, referida a la masa del
adoquín seco.

Los bloques cumplirán con lo estipulado en la norma IRAM 11656 “Adoquines de hormigón para pavimentos
intertrabados” (tipo 1).  

2.2- Cama de arena y relleno de juntas.

Para la cama de arena se utilizará arena silícea gruesa y limpia de granulometría comprendida entre 0,5mm y 3mm,
exenta de impurezas y sales solubles.

Para el  llenado de  juntas posterior  a  la  colocación  de los  bloques  de  utilizará arena silícea  fina  y  limpia,  de
granulometría menor a 2mm.

Las arenas no contendrán más de un 3% de arcillas o limos.

3 - MÉTODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos serán ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con las mejores reglas del arte. Se
deberán respetar las dimensiones y características consignadas en el plano tipo respectivo.

Previo a la ejecución del presente ítem deben estar finalizadas y aprobadas las tareas previas correspondientes a la
preparación de la subrasante, la base de hormigón, y los cordones laterales de contención, tarea ésta que resulta
imprescindible para la estabilidad de la calzada de bloques de hormigón colocados sobre cama de arena, evitando
su desplazamiento durante la compactación.

Esquemáticamente la construcción comprende las siguientes etapas:

a) Ejecución de la cama de arena, que luego de la compactación final deberá tener entre 3cm y 5 cm. Esta capa
será objeto de una pre-compactación antes de la colocación de los bloques.

b) Colocación  manual  de  los  bloques  del  pavimento  intertrabado,  según  el  aparejo  especificado  (espina  de
pescado) incluido los detalles y recortes de piezas.

c) Compactación vibratoria del solado.

d) Relleno de juntas con arena fina mediante distribución por barrido.

e) Compactación final vibratoria del firme. 

f) Lavado de la superficie.

A continuación se detalla cada etapa:

A) EJECUCION DE LA CAMA DE ARENA

Como se  indicó  anteriormente,  la  cama de  arena gruesa para  asiento  de  los bloques  deberá  se  de espesor
uniforme, que compactado quedará entre 3cm y 5 cm. 

Espesores finales mayores de esta capa tienden a producir deformaciones en la superficie del pavimento con el
paso del tránsito, con la consiguiente pérdida de lisura y perfil transversal. En tal sentido, no se admitirá corregir
mediante variaciones de espesor de la capa de arena las imperfecciones altimétricas de la base de hormigón, la
cual deberá ser controlada con regla al momento de ejecutarse.

Antes del inicio de esta etapa deberán estar terminados los cordones laterales y los drenajes de la superficie, en
caso de corresponder.

Para evitar desperdiciar el material no es recomendable extender arena en tramos muy extensos a la vez, lo que
implica una correcta organización del módulo constructivo en tramos de no más de 3 metros.

La arena se extenderá en una única capa uniforme, suelta y sin compactar. El sistema a utilizar para “rasantear”
esta capa es la utilización de reglas corridas sobre tirantes maestros de la altura requerida.

Una vez nivelada, la capa se precompactará mediante apisonadoras de rodillo o bandejas vibratorias.
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B) COLOCACIÓN DE LOS BLOQUES DE HORMIGON

Una vez precompactaza la cama de arena se procederá a colocar los bloques manualmente siguiendo el aparejo
especificado.

La pendiente transversal recomendada para la superficie terminada es del orden del 2%.

Es  recomendable  tomar  piezas  de  varios  pallets  simultáneamente,  y  por  capas  verticales,  para  evitar  la
segmentación de los tonos y lograr una regularidad visual del solado.

No es aconsejable colocar piezas de tamaño menor a ¼ del adoquín. Si la distancia entre una pieza entera y el
borde es inferior a 4 cm, el hueco correspondiente puede llenarse con mortero de cemento y arena.

La junta entre piezas estará comprendida siempre entre 3mm y 5 mm como máximo. Sobre la base de estas
tolerancias el colocador podrá realizar los ajustes a efectos de mantener las alineaciones.

La colocación de los adoquines se realizará evitando terminantemente pisar la capa de arena. Para ello, los
operarios  trabajarán  accediendo  al  frente  de  colocación  a  través  de  la  parte  ya  ejecutada,  procurando  no
concentrar cargas debidas a apilamiento de material cerca del borde (depositar adoquines a más de un metro
detrás del frente de avance).

No se colocarán adoquines sobre camas de arena encharcadas o excesivamente húmedas. El posicionamiento y
nivelación de cada bloque se efectuar con mazo de goma.
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C) COMPACTACION VIBRATORIA DEL SOLADO

A fin de compactar el solado deben efectuarse dos o tres pasadas (ortogonales entre sí) de una placa vibratoria o
bandeja vibrante provista de suelas de neopreno para evitar el daño de las piezas. Para superficies extensas puede
utilizarse un compactador de rodillo liso vibratorio de pequeño porte, con la precaución de extender, en este caso, a
modo de alfombra, una lámina de fieltro que disminuya los impactos directos.

Los elementos utilizados deberán transmitir una fuerza útil comprendida entre 50 y 75 kN/m2 a frecuencias entre
600 y 100 Hz.

D) RELLENO DE JUNTAS CON ARENA

Luego de la primera secuencia de compactación, y antes de la densificación final de la arena, se extenderá sobre el
pavimento arena fina procurando el relleno de las juntas mediante el barrido de la misma sobre la superficie del
firme.

No se utilizará agua en esta etapa.

La distribución de la misma se efectuará con cepillos de cerda dura. El sobrante deberá ser retirado previo al
reingreso del equipo de compactación.

E) COMPACTACION FINAL

Con las mismas prescripciones indicadas en el punto c) se procederá a la compactación final de la superficie, con
dos  o  tres  pasadas  del  equipo  de  densificación.  Tras  cada  pasada  se  comprobará  el  estado  de  las  juntas,
añadiéndose arena a medida que ésta va introduciéndose en las juntas. Finalizada la compactación se procederá a
rellenar con arena las juntas que hubieren quedado sin colmatar.

F) LAVADO DE LA SUPERFICIE

Retirados  los sobrantes  de  arena se procederá  a  lavar  la  superficie  del  pavimento con  agua para  facilitar  el
apelmazamiento del árido y dejar la superficie en condiciones de ser liberada al tránsito.

4 – EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecución de los trabajos, deberán haber sido
aprobados previamente por la Inspección. Esta última puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que
estime conveniente.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN

Al verificarse la lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rígida de tres (3) metros de longitud (o
mediante equipos capaces de realizar idéntica verificación) colocada longitudinalmente sobre la calzada, ningún
punto de ésta se apartará más de tres (3) milímetros del borde inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que provoquen apartamientos
mayores de tres (3) milímetros el Contratista corregirá las deficiencias reconstruyendo el área afectada, que será
delimitada por la Inspección.

Las  cotas  de  bordes  y  ejes  de  pavimento,  y  de  todo  punto  indicado  en  los  planos  deberán  ajustarse  a  lo
especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas será como máximo dos centímetros (2 cm). La tolerancia en
defecto sobre las cotas establecidas es de cero centímetro (0 cm). Más allá de dichas tolerancias el Contratista está
obligado a demoler y reconstruir, sin compensación adicional, la sección defectuosa.

Las características estructurales y resistentes de los adoquines serán evaluadas por la Inspección con la frecuencia
que ésta juzgue conveniente, en un laboratorio oficial a designar. El costo de estos ensayos correrá por cuenta del
Contratista.

6 - CONSERVACIÓN

Consistirá en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos efectuados hasta su puesta en servicio y
recepción definitiva.

El Contratista ejecutará de inmediato las reparaciones, reposiciones y reconstrucciones de cualquier falla que se
produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna naturaleza.

7 - MEDICIÓN
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La medición se hará por metro cuadrado (m2) de pavimento intertrabado construido, ejecutado de acuerdo a esta
especificación, órdenes impartidas por la Inspección y aprobado por la misma, sin distinguir color.

8 – FINALIZACION DE TAREAS

Consiste en la provisión al pie de obra de todos los materiales (bloques, arena gruesa, arena fina, etc.) necesarios
para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecución de los trabajos;  por la provisión de mano de obra,
equipos  y  herramientas;  por  la  compactación,  el  relleno  de  juntas  y  la  limpieza  final  de  la  superficie;  por  el
acondicionamiento y limpieza del terreno aledaño; por la construcción de desvíos peatonales y vehiculares; por las
medidas de seguridad, incluyendo vallados de protección y señalización diurna y nocturna; como así también por
todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificación .
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09.- HORMIGON ARMADO H-30 PARA CORDONES

1 – DESCRIPCIÓN

La  presente  especificación  rige  exclusivamente  para  la  construcción  de  los  cordones  de  hormigón  armado
perimetrales,  o  de  contención,  a  ejecutar  en  las  áreas  correspondientes  a  los  pavimentos  de  adoquines  de
hormigón intertrabado.

Responderán al diseño indicado en los planos de proyecto y llevarán la armadura allí consignada, sin perjuicio de
las cuantías reglamentarias mínimas que fija el reglamento CIRSOC vigente, que deberán ser respetadas. 

Rige lo establecido en las Especificación General H-9 “Hormigones de Cemento Pórtland”.

2 - MATERIALES

El acero a utilizar será del tipo ADN 420.

El hormigón para los cordones será de calidad H-30 según Reglamento Cirsoc vigente.

El Contratista deberá presentar a la Inspección con una antelación mínima de 30 (treinta) días del inicio de las
obras, la fórmula de dosificación del hormigón a utilizar.

Presentará una curva de la evolución de la  resistencia del  hormigón a lo largo del  tiempo.  La curva edad -
resistencia a compresión deberá como mínimo consignar los resultados correspondientes de ensayos a la edad de
tres (3), siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) días.

La Municipalidad se reserva el derecho de verificar el informe técnico presentado por el Contratista. Para ello el
Contratista deberá presentar,  junto con la fórmula de obra,  la cantidad suficiente de muestras de los distintos
materiales componentes del hormigón para moldear probetas.

Estas  probetas  serán  moldeadas  y  ensayadas  por  la  Municipalidad  en  un  laboratorio  oficial  a  designar.  El
Contratista  será notificado con anticipación del  día de preparación de las muestras y de la  realización de los
ensayos, debiendo este último estar presente, caso contrario no tendrá derecho a efectuar observaciones sobre los
resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibirá pago directo alguno.

3 - MÉTODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos serán ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con las mejores reglas del arte. Se
deberán respetar las dimensiones y características consignadas en los planos.

La compactación del  hormigón se efectuará mediante el uso de vibradores mecánicos del tipo denominado de
inmersión.

Las juntas de contracción se ejecutarán cada 4,50 metros con el hormigón fresco utilizando planchuelas de corte. 

Los moldes a utilizar deberán garantizar la perfecta obtención de la sección indicada en los planos. Los moldes
serán de chapa de acero y tendrán un espesor, bases, medios de fijación y resistencia que a juicio exclusivo de la
Inspección les permitirá soportar, sin deformaciones ni asentamientos, las operaciones de hormigonado. Si a juicio
de  la  Inspección  los  moldes  son  ineptos  podrá  ordenar  el  reemplazo  de  los  mismos  a  exclusivo  costo  del
Contratista. Luego del hormigonado los moldes permanecerán por lo menos doce (12) horas sin ser retirados. 

El curado del hormigón se realizará mediante láminas de polietileno de 75 µ de espesor mínimo.

Los paramentos de hormigón deberán quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias que se
observaren deberán ser subsanadas a satisfacción de la Inspección, la que podrá exigir la ejecución de un enlucido
con mortero de cemento o la demolición y reconstrucción de los mismos, según la magnitud de los defectos, a
exclusivo costo del Contratista.

El Contratista deberá disponer de las guardias o dispositivos adecuados para evitar que, durante las horas en que
el hormigón permanece fresco y sin desarrollo de resistencia, el acceso de personas o animales dañe la superficie
de los mismos.
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4 - EQUIPOS

El  equipo,  herramientas  y  maquinarias  que  el  Contratista  utilice  en  la  obra,  deberán  haber  sido  aprobados
previamente  por  la  Inspección,  quién  puede  exigir  las  modificaciones  o  agregados  al  mismo  que  estime
conveniente.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN

Respecto de la calidad del hormigón se preparará una serie de dos  muestras   que estarán formadas por dos
probetas cilíndricas cada una, por día de hormigonado.

Las probetas se moldearán y curarán en las condiciones establecidas en la norma IRAM 1524/67,  en común
acuerdo entre el Contratista y la Inspección. El ensayo a la compresión se realizará de acuerdo a lo especificado en
la norma IRAM 1546, en un laboratorio, aceptado por la Inspección. El costo de estos ensayos será por cuenta del
Contratista y no recibirán pago directo alguno.

Los ensayos de resistencia a compresión simple se harán a los veintiocho (28) días de edad.

La exigencia de resistencia se considerará cumplida cuando la media de la resistencia a compresión simple de

cada una de las muestras,  arroje  un valor  igual  o superior  al  característico más cuarenta (40)  kg/cm2,  al  ser
ensayadas en condiciones normales de curado a los veintiocho (28) días de edad.

Cada probeta individualmente superará el valor de dicha resistencia característica, admitiéndose que en una (1)

probeta de cada día de hormigonado, se obtenga una resistencia de hasta veinte (20) kg/cm2 por debajo del valor
característico especificado. En este caso cada muestra arrojará un valor medio no inferior al característico más

cuarenta (40) kg/cm2.

Las condiciones planialtimétricas serán verificadas por la Inspección, que no admitirá diferencias de más de un
centímetro  entre  las  proyectadas  y  las  ejecutadas.  En  caso  de  no  cumplirse  este  requisito,  y  de  juzgarse
comprometido  el  escurrimiento  del  agua y/o  la  adecuada terminación  de  las obras,  la  Inspección  ordenará  la
demolición y reconstrucción de los cordones deficientes por cuenta del Contratista.

6 - CONSERVACIÓN

Consistirá en el mantenimiento en perfectas condiciones de las estructuras ejecutadas hasta la recepción definitiva.

El Contratista ejecutará de inmediato las reparaciones y reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin
derecho a pago alguno de ninguna naturaleza.

7 - MEDICIÓN

La medición se hará por metro cúbico (m3) de hormigón armado colocado y aprobado por la Inspección.

10.- RELLENO DE CANTEROS CON SUELO VEGETAL

1 - DESCRIPCIÓN

Esta especificación se refiere a los trabajos necesarios para efectuar el relleno de la capa superior de canteros e
isletas que no estén trazados con bicisendas o veredas, con suelo vegetal del primer horizonte, su medición y forma
de pago. 

2 – MATERIALES Y METODOLOGIA OPERATIVA

El suelo del primer horizonte a proveer por el Contratista será parte de la capa superficial humífera del terreno. La
tierra negra deberá poseer las siguientes características: 

Textura franco-limosa 

PH entre 6 y 7,5 (en pasta 1:2,5)

Materia orgánica mayor del 2,5%

Ausencia de todo objeto extraño a la naturaleza del suelo

Aprobado el yacimiento por la Inspección de Obra se procederá al acondicionamiento de la tierra negra. El lugar o
los lugares de acondicionamiento, si son necesarios  deberán ser aprobados por la Inspección de Obra a propuesta
de la Contratista, debiendo adecuarse a los trabajos que a continuación se detallan:
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Control de malezas: La Inspección de Obra indicará el procedimiento a realizar para el control de malezas, el que
dependerá del tipo y cantidad de malezas existentes.

Extracción de inertes: En caso de que el yacimiento presente inertes extraños a su naturaleza la Inspección de
Obra indicará el procedimiento de separación.

Abonado y control de insectos: La tierra negra a proveer será abonada con una mezcla por partes iguales de úrea y
fosfato amónico en dosis de 30 gr/m3

La tierra negra deberá estar libre de depredadores y cultivo, particularmente hormigas. Los productos a utilizar en
su control serán previamente aprobados por la Inspección de Obra.

El espesor del relleno con suelo vegetal será de 15 centímetros, y deberá ser nivelado y compactado garantizando
un perfil transversal que impida la acumulación de agua de lluvia.

3 - MEDICIÓN

El relleno de canteros con suelo vegetal del primer horizonte se medirá en metros cúbicos (m3).

11.-EXTRACCIÓN Y REPOSICIÓN DE ÁRBOLES 

1.- DESCRIPCIÓN

Esta especificación regula las tareas de extracción de árboles que deban ser retirados por interferir con los trabajos
de construcción de la nueva calzada proyectada. A los efectos de esta especificación se considerará árbol a los
ejemplares cuyo diámetro medido a 1 metro del suelo sea mayor o igual a 20 cm. Los ejemplares de menores
dimensiones que interfieran con la construcción de calzadas, rampas o veredas serán extraídos sin recibir pago
directo alguno.

Corresponde  al  Oferente  recorrer  la  traza  y  evaluar  para  su  oferta  el  diámetro,  altura,  estado  y  demás
características físicas de los ejemplares para estimar el costo promedio de las tareas de extracción, retiro, relleno,
etc.

2.- METODO OPERATIVO

Se procederá  al  retiro  de los ejemplares  interfirientes  previa  autorización  de  la  Inspección.  Serán  extraídos  y
retirados de la obra; el destino a dar a estos ejemplares será dictaminado por la Inspección y no podrá exceder los
límites del Municipio de Rosario. 

Los hoyos de extracción de ejemplares cuyo retiro obedezca a las nuevas exigencias del perfil de la obra serán
cubiertos según las especificaciones que correspondan a ese sector de la misma (calzada o vereda) y según el
nivel definitivo de proyecto.

Por cada ejemplar extraido,  el Contratista deberá resarcir a la Municipalidad de Rosario (Dirección General  de
Parques y Paseos) con cuarenta (40) ejemplares autóctonos, de 2 metros de altura y 3 cm de diámetro de tronco.
La especie será determinada por la Inspección de Obra en consulta con la citada repartición municipal. Además se
deberá proveer, por cada árbol de reposición de dos tutores de madera dura de 2,5 metros de altura y 1,5"x2,5" de
sección.

Los árboles de reposición deberán ser entregados con flecha terminal intacta, no recepados, no descortezados, ni
con síntomas o signos de enfermedades o plagas.

Del total de ejemplares de reposición, cien unidades serán plantadas por el Contratista en la traza intervenida, en
tanto que el resto será entregado a la mencionada Dirección General de Pavimentos y Calzadas.

Para los 40 ejemplares a plantar en la traza, el Contratista deberá incorporar, en cada hoyo de plantación, 10 dm3
de compost orgánico,  proveer el correspondiente tutorado, atadura de soga y barrera contra hormigas. Deberá
efectuar un riego de asiento de 50 litros de agua por ejemplar y continuar regando una vez por semana durante el
plazo de obra.  Se deberán reponer sin cargo los ejemplares que hubieran perdido su potencial biológico,  que
presenten anomalías o que hayan sufrido daños o mutilaciones por causa de vandalismo o accidentes.

3.- MEDICIÓN

Los trabajos especificados serán medidos por (u) unidad de árbol extraído de la traza, de diámetro mayor o igual a
20 centímetros. No se reconocerá distinción alguna por diámetro más allá de la enunciada.
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12: TAPAS DE CAMARA A LLEVAR A COTA

1.- DESCRIPCIÓN

En esta especificación se fijan las normas para la ejecución, medición y pago de las modificaciones a ejecutar en el
coronamiento de las cámaras existentes que quedaren en la  futura calzada, a los efectos de que la posición
definitiva de los marcos y las tapas correspondan a la nueva cota de pavimento terminado, de acuerdo a las
instrucciones impartidas por la Inspección.

Se efectuará la provisión y colocación del marco y la tapa de cámaras en el caso que las mismas falten o deban ser
reemplazadas. Este ítem no será de aplicación para obras en el sector de futura vereda.

2.- MATERIALES

La estructura se construirá con hormigón tipo H-20 según reglamento CIRSOC vigente. 

El acero será del tipo ADN 420.

Los marcos y tapas a utilizar deben ser de iguales características a las existentes en la zona de obra para los
distintos tipos de servicios.  

En caso de observarse rotura del marco o tapa existente, el Contratista deberá proveerlo a su costo.

3.- MÉTODO CONSTRUCTIVO

Los obreros que ejecutarán los trabajos serán de acreditada idoneidad y su método constructivo de acuerdo con las
mejores reglas del arte.

Para la ejecución de dichos trabajos deberá procederse a la demolición del anillo perimetral de hormigón donde
apoya la tapa de la cámara hasta descubrir las armaduras verticales que darán la continuidad entre el hormigón
existente y el nuevo hormigón a ejecutar. Deberán extremarse los cuidados para recuperar los marcos y poder
reinstalarlos a la cota adecuada.

Aquellos elementos que no sean reutilizados en obra,  deberán ser trasladados y depositados en el  lugar  que
determine la Inspección.

4.- EQUIPO

El  equipo,  herramientas  y  maquinarias,  que  el  Contratista  utilice  en  la  obra,  deberán  haber  sido  previamente
aprobados por la Inspección quién puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime conveniente.

5.- CONSERVACIÓN

Consistirá en el mantenimiento en perfectas condiciones de la instalación efectuada.

6.- MEDICIÓN

La medición de la puesta a cota de tapas será por (u) unidad.

7.- FINALIZACION DE TAREAS

Consiste en la demolición, extracción, carga, descarga y acondicionamiento del producto de la demolición en el
lugar de depósito; por el transporte hasta el lugar que indique la Inspección, dentro del ejido urbano de la ciudad de
Rosario; provisión de todos los materiales, incluyendo la provisión de marcos o tapas existentes que se encuentren
dañados, su transporte, manipuleo y colocación; por la colocación del marco y la tapa; por la provisión de mano de
obra, equipos y herramientas; por la regularización del pavimento adyacente a las cámaras; por la señalización y
medidas de seguridad; por las reparaciones y reposiciones de elementos o estructuras deterioradas durante la
ejecución de este  trabajo y  por  toda otra  tarea  o insumo necesarios para  completar  los trabajos en  la  forma
especificada .
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13.- MOVILIZACIÓN DE OBRA

1.- DESCRIPCIÓN

El Contratista suministrará todos los medios de locomoción y transportará su equipo, repuestos,  materiales no
incorporados a las tareas, etc., al lugar de realización de los trabajos y adoptará todas las medidas necesarias a fin
de comenzar la ejecución de los mismos. Además deberá realizar la provisión del instrumental, equipos y local para
la Inspección y la instalación del obrador necesario para sus operaciones. 

2.- MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DEL OBRADOR Y  TRABAJOS GENERALES 

Comprende todas  las tareas inherentes a la  instalación de campamentos  de obra,  oficina para  la  Inspección,
traslado de maquinarias y equipos para la ejecución de la obra según el  proyecto ejecutivo.

a) OBRADOR DEL CONTRATISTA

El Contratista realizará todas las construcciones que sean necesarias para instalar su obrador, que incluirá las
comodidades exigidas para el personal y la Inspección, y demás obras accesorias temporarias tales como cercas,
portones, sistema de alumbrado instalaciones para aprovisionamiento de agua y energía eléctrica, evacuación de
líquidos cloacales, pluviales y sistemas de drenaje y evacuación de aguas de cualquier naturaleza que puedan
perturbar la marcha de la Obra.

El Contratista deberá estudiar la ubicación del obrador y de las comodidades que debe construir para la Inspección,
en  la  zona  o  en  las  inmediaciones  de  la  Obra.  Previo  a  su  instalación,  el  Contratista  presentará  los  planos
correspondientes a la aprobación de la Inspección.

b) CARTEL DE OBRA

El Contratista deberá proveer y colocar en el emplazamiento que indique la Inspección, los carteles de obra que
establezca el Pliego de Condiciones.

Los carteles de obra serán construidos con armazón de madera forrado en chapa y sostenido por una estructura
resistente de hierro. A tal efecto el Contratista presentará los planos y memorias de cálculo correspondientes, para
su aprobación previa por parte de la Inspección.

El texto será el establecido en los planos o el que oportunamente comunique la Inspección.

Será  por  cuenta  del  Contratista  el  mantenimiento  de  los  carteles  durante  la  ejecución  de  la  obra  y  hasta  la
recepción definitiva, debiendo mantenerlos en las condiciones originales.

3. - EQUIPO, INSTRUMENTAL TOPOGRÁFICO Y DE LABORATORIO.

El Contratista está obligado a tener en obra y colocar a disposición del Contratante, a través de la Inspección, los
elementos necesarios para realizar los distintos controles técnicos especificados en los pliegos, y conforme al punto
4 del presente artículo.

4.- ELEMENTOS PARA EL LABORATORIO DE CONTROL Y OFICINA

La verificación de las fórmulas de obra y/o ensayos específicos de calidad de los distintos materiales a
utilizar en la ejecución del Contrato, serán efectuadas en un laboratorio oficial externo a la Municipalidad,
en aquellos casos en que la misma carezca de medios para la realización de dichos ensayos. Los costos
derivados de la contratación de laboratorios externos correrán totalmente por cuenta del Contratista, que
deberá incluirlo dentro del costo del presente ítem.

a) HERRAMIENTAS DE USO GENERAL

Pala ancha
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Pala de punta
Pico
Hachuela de mano
Maza de 5 a 10 Kg.
Martillo
Barreta
Cortafrío
Cuchara de almacenero de 1 Kg.
Cuchara de almacenero de ½ Kg.
Cuchara de albañil
Cucharín de albañil
Cuchara común de metal
Nivel de albañil
Pinza tipo pico de loro
Pinza común con aislación eléctrica
Destornillador
Cuchilla de acero rígido de 35 cm de largo con lomo recto
Espátula de acero flexible de 15 cm x 2 cm de hoja

b) INSTRUMENTAL DE USO GENERAL

Probetas graduadas de 2000, 1000, 500, 250 y 100 c.c.
Embudo de plástico de ø 25 cm y 15 cm.
Bandejas de chapa galvanizada Nº 18 de 15x15x15 cm, de 30x30x10 cm, de 60x40x10 cm y  de 50x65x15 cm.
Pesafiltros de acero inoxidable con cierre hermético de 4 cm de diámetro y 3 cm de altura; y de 7 cm de

diámetro y 4 cm de altura.
Sartenes de hierro de ø 20 cm.
Desecador de vidrio de ø 200mm
Termómetro de 0 a 200 ºC.

Termómetro digital Thermocouple tipo Yu Fong Tipo-K Model YF-162.

c) ENVASES

Bolsas de polietileno de 250 µ para 50 Kg de capacidad, de 200 µ para 20 Kg. de cap., de 180 µ para 5
Kg./cap., de 150 µ para  2 Kg./cap. y de 70 µ para 500 gr./cap.

Frascos de vidrio con tapa roscada para 500, 1500, 3000, 5000 c.c.
Tarros  de hojalata con tapa hermética capacidad 1 litro.
Recipiente de chapa de 20 lts.

d) TAMICES

Tamiz de malla cuadrada en caja de bronce circular de 20 cm de diámetro de 2 ½", 2", 1 ½", 1", 3/4", 1/2", 3/8",
1/4", 1/8", Nº4, Nº8, Nº10, Nº20, Nº30, Nº40, Nº50, Nº60, Nº80, Nº100, Nº200 y Nº270.

Juego de tapa y fondo
Cepillo de cerda y bronce para limpieza de tamices

e) SECADO, APARATOS E INSTALACIONES

Mesada con parrilla metálica con hornallas.
Instalación de gas de alimentación central.
Mecheros tipo Bunsen o Quemadores tipo Volcán o similar.
Garrafa de gas licuado de 15kg
Regulador de gas.
Calentador a gas con garrafa propia
Termómetro de 0-200 sens.0,1ºC
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Termómetro revestido de 0-200 sensibilidad 0,1 ºC
Termómetro de temperatura ambiente, revestido, sens.0,1 ºC
Tambor de 30 lts. en chapa de hierro, con robinete inferior y tapa roscada.
Tela metálica con amianto de 20*20 cm.
 Ídem sin amianto, de 20x20 cm.
Balanza  para  determinación  de  humedades  con  calentamiento  regulable  mediante  lámpara  de  rayos

infrarrojos.

f) INSTRUMENTAL PARA MEDIR PESOS

Balanza de precisión eléctrica tipo Metler, Sartorius o similar, capacidad mínima 200 grs. sensibilidad 0,1gr.
Balanza monoplato tipo Ohaus o similar de tres escalas cap. mínima 2.500 grs. sens. 0,1gr
Ídem de dos escalas capacidad mínima 25 Kg. sensibilidad 0,1 gr con juego de pesas.

g) INSTRUMENTAL TOPOGRÁFICO

Cinta métrica 2, 10, 25, 50 y 100 m.
Juego de fichas 11 piezas con dos aros.
Nivel óptico automático con estuche y trípode.
Mira parlante o telescópica de aluminio.
Calibre de 20 cm. de recorrido
Escuadra óptica 90º - 180º
Jalones metálicos enchufables.

h) APARATOS PARA ENSAYOS DE SUELO Y MATERIALES ESTABILIZADOS

Aparato de Casagrande.
Acanalador para límite líquido
Vidrio triple plano de 30x30 cm

i) COMPACTACIÓN DE SUELOS

Moldes cilíndricos de acero tratado p/hacerlo inoxidable, para compactación, ø 30 cm y de ø 15 cm.
Pisón de compactación de acero tratado, 2,5 Kg y de 4,5 Kg. a 45 cm. 
Rociador de agua.
Extractor de probetas chicas compactadas.
Extractor de probetas grandes compactadas.

j) DETERMINACIÓN DE DENSIDADES

Mecha de 15 cm y de 7,5 cm p/ extracción de suelos.
Embudo doble cono de 15 cm y de 10 cm.
Bandeja con orificio central para doble cono de 15 y 10 cm.
Juego de cilindros de hierro, ø 7,5 cm y alturas de 10-15 y 20 cm para determinación de densidad aparente de
arena.
Ídem de 10 cm y 15 cm de diámetro.

Cuchara de mango largo p/ extracción de suelos.
Cajón de madera revestida interiormente de chapa con tapa baúl de 40x80 cm y 40 cm de altura para depósito

de arena tamizada.
Cajón con compartimentos para transporte de equipos para 6 determinaciones.
Taladro para acople de mechas.

       Volumenómetro con caja para determinación densidades con 12 membranas.

k) CONTROL DE MEZCLAS BITUMINOSAS
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Moldes de compactación de acero, cilíndricos de 101,6 mm de diámetro interior y 76,3 mm de altura con collar
y base ajustables ASTEM-D-1559.

Pisón de compactación de 98,4 mm de diámetro y 457 mm de caída, de 4,540 Kg.  sin características ASTEM-
D-1559.

Jarra de cobre con pico vertedor para cemento asfáltico de 500 cc.
Cápsula semiesférica de 5 lts. de capacidad para mezclar agregados y cemento (acero inox.)
Baño termostático con regulación automática, capacidad 12 probetas Marshall.
Extractor de probetas.
Mordazas de acero según características ASTEM-D-1559.
Dial para medición de fluencia de 0,01 mm de precisión, montado con equipo de freno.
Guantes de amianto.
Compactador mecánico de probetas Marshall con doble pisón.
Equipo recuperador de betún en mezclas asfálticas.
Bomba de vacío con kitasatos y demás elementos para determinación de vacíos para el método Rice.
Equipo completo para determinación del equivalente de arena (seis probetas).
Máquina caladora para mechas con brocas diamantadas.

       Mechas con brocas diamantadas de 100 mm de diámetro para máquina caladora.

l) CONTROL DE OBRAS DE HORMIGÓN

Moldes cilíndricos de hierro rígido, circulares de 15cm de diámetro y 30 cm de altura, abierto lateralmente con
sistema de ajuste y base rígida ajustable. Para construcción de probetas a la compresión.

Barra de metal inoxidable de 16 mm de diámetro y 61 cm de largo con punta roma.
Molde tronco-cónico de 30 cm de altura y bases de 10 y 20cm en chapa gruesa rígida.  Para ensayo de

asentamiento. Base rígida de 30x30 cm.
Regla metálica de 50 cm graduada.
Vidrios triples planos de 22x22 cm.
Pileta de hormigón con desagüe interior de 40x100 cm y 40cm de altura.
Máquina caladora para extracción de testigos cilíndricos.
Mechas con broca diamantada de 150 mm de diámetro para máquina caladora.

5. - PLANOS CONFORME A LAS OBRAS

Dentro de los quince días posteriores a la finalización de los trabajos, el Contratista presentará a la Inspección los
planos conforma a obra de los trabajos ejecutados, digitalizados (Autocad 2010). En el presente proyecto se exigirá
que los planos estén georreferenciados con coordenadas planas Gauss Kruger vinculadas a Posgar 98, indicando
los puntos de origen de la vinculación. 

Los niveles serán referidos al cero del IGM, consignándose además los datos de los puntos fijos utilizados.

6.- SEÑALAMIENTO DE OBRA

Se deberá  realizar  la  adecuada señalización  de las obras  en  ejecución,  mediante  la  utilización  obligatoria  de
letreros, mojones y balizas; a fin de evitar accidentes y trastornos en la circulación del tránsito vehicular y peatonal,
conforme a lo establecido en el Plego de Condiciones.
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