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Capitulo 1: CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

Articulo 1: Condiciones Locales

El Contratista declara conocer la zona, el clima, época de lluvias, frecuencia
de inundaciones y desagules existentes, asi como las demas condiciones de trabajo y otras
circunstancias que puedan afectar la marcha y terminacion de la obra, es decir tendra en
cuenta tales factores al formular su oferta.

Si al efectuar la obra se hallase cualquier objeto de valor material, cientifico,
artistico o arqueoldgico, el Contratista o su representante lo entregara documentadamente,
sin prejuicio de lo dispuesto por el Cadigo Civil y la Ley Nacional N° 25743.

Articulo 2: Limpieza del Terreno

Este articulo comprende los trabajos de limpieza inicial de las superficies
afectadas por las obras a ejecutarse.

Se ejecutara en dicha éarea la remocion de hierbas, arbustos, postes,
estructuras, restos de elementos enterrados y, en general, todo elemento que dificulte la
normal ejecucion de las tareas.

Toda extraccion de arboles debera ajustarse a las disposiciones vigentes - en
tal sentido - de la Municipalidad de Rosario y/o Legislacion Provincial vigente.

Todo material resultante de estas tareas sera transportado hasta el sitio
donde indique la Municipalidad local.

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la
Inspeccion, la que podra exigir el retiro de los elementos que no resulten aceptables.
Articulo 3: Material Proveniente de la Limpieza
El Contratista podra disponer de los materiales provenientes de la limpieza

inicial a efectuar segun el articulo anterior, solamente si mediare un convenio con la
Municipalidad de Rosario.
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Articulo 4: Replanteo

Previo al replanteo de las obras a ejecutarse, el Contratista debera realizar las
averiguaciones pertinentes en las distintas Empresas que prestan Servicios Publicos, y
efectuar todos los sondeos necesarios a los fines de ratificar la existencia y ubicacion de
las instalaciones subterrdneas existentes, destacadas en los planos de proyecto, dado que
sera responsable de cualquier dafio o perjuicio ulterior que pudiera ocasionar una
informacion erronea de las mismas.

Sin desmedro de ello, la Inspeccion podra ordenar la ejecucion de sondeos
adicionales, para determinar definitivamente, la existencia de instalaciones existentes
indicadas o no en los planos de proyecto, asi como precisar su posicion planialtimétrica.

Tantos los sondeos como la rotura y refaccion de veredas y/o afirmados que
los mismos pudieran ocasionar, correran por cuenta del Contratista y cumpliran con los
requisitos de las ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES - REFECCIONES DE
PAVIMENTOS EXISTENTES Y VEREDAS, considerandoselos incluidos en los precios
unitarios de la excavacion respectiva.

Con la informacion del proyecto, mas la relativa a las instalaciones existentes,
ajustadas con los resultados de los sondeos - si fuera del caso - se confeccionaran
planialtimetrias para el replanteo, acotando y/o balizando todos los elementos. Tales planos
de replanteo deberan ser aprobados por la Inspeccion.

El Contratista podra dar comienzo efectivo a los trabajos, en los lugares
correspondientes a cada plano aprobado, con ajuste al Plan de Trabajos Contractual.

Articulo 5: Materiales removidos

De aquellos materiales removidos y no utilizados en obra, la Inspeccién podra
ordenar la separacion de parte de ellos o del total y su envio al Depdsito Municipal o a otro
Deposito donde ella indicare.

Articulo 6: Agua paralas Obras

Quedara a cargo del Contratista, la obtencién de todos los volimenes de agua

necesarios para la ejecucion de la totalidad de las obras.

Articulo 7:  Energia Eléctrica

Ser& provista por el Contratista, quedando a su cargo los tramites necesarios
para su obtencion ante la Empresa respectiva.
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El Contratista sera responsable también por la provision de equipos necesarios
para asegurar la continuidad y calidad de la provision de energia eléctrica, siendo de su
absoluta responsabilidad toda eventualidad que incida en la ejecucion de las obras, no
pudiendo aducirse como casual de interrupcion de las tareas o prorroga del plazo de obra
contractual, la interrupcién del servicio eléctrico, bajas de tension, etc.

Articulo 8: Cuidados de las Especies Arboreas

La Direccién Técnica definird en obra la posicion planimétrica de aquellas
cafierias, u otras instalaciones cuya localizacibn no se aclara en el proyecto, tratando de
evitar la extraccion de arboles. Si ello no fuera posible el Contratista debera reemplazar cada
extraccion por 3 (tres) especies arbdreas del tipo y edad que indique la Direccidon Técnica.

Articulo 9: Avance de Obra

e EI Contratista deberd ejecutar la obra de forma tal de ir poniéndola en
funcionamiento a medida que se avanza hacia aguas arriba.

e En su plan de trabajos el Contratista deberd tener presente lo dispuesto
anteriormente y en el caso en que decidiere ejecutar la obra en mas de un frente de
trabajo, la evacuacién de liquidos, mediante bombeo u otro sistema, provenientes de
precipitaciones (eventualmente ingresados), de la napa freatica, de desagues
domiciliarios, etc no recibira pago directo alguno, debiendo el Contratista incluirlos
en los Items respectivos.

Articulo 10: Pago

La totalidad de las tareas que realice el Contratista para el cumplimiento de lo
dispuesto en el presente Capitulo, no recibirhd pago directo alguno, considerandose su
compensacion total, incluida en los gastos generales de la obra. Asimismo, el tiempo que le
demande, no podra aducirse como causal de prérroga del plazo de obra contractual.
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Capl'tulo 2: MORTEROS, HORMIGONES POBRES Y MAMPOSTERIA
Articulo 1: Descripcion

La presente Especificacion comprende las caracteristicas que deberan reunir
los morteros, hormigones pobres y mamposteria, su preparacion y técnica constructiva a
observar.

Articulo 2: Definiciones

A los efectos de esta especificacion se define como mortero a la mezcla
intima de cemento portland normal, cal, agregado fino y agua en determinadas
proporciones.

Se define como hormigén pobre a la mezcla intima de cemento portland
normal, cal, agregado pétreo fino natural y/o artificial y agregado grueso natural y/o
artificial, en determinadas proporciones

Articulo 3: Materiales
a) Agua
Cumplira con la Norma IRAM 1601/1986 y con las modificaciones establecidas
en la Normas CIRSOC 201 y Anexos del Sistema Reglamentario Argentino para
Obras Civiles (SIREA).

b) Cemento de Albafileria

Cumplira con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1679/1970 y
1685/1978.

c) Cemento Portland

Cumplira con los requisitos establecidos en las Normas IRAM 1504/86, siendo
ademas cuando corresponda, las Normas IRAM de Vocabulario 91.100.10-10
“Cementos”, Catalogo IRAM 2001.

d) Cales

Cumpliran con las especificaciones de las Normas que para cada caso se
detallan a continuacion: '1
= Cal hidratada: Norma IRAM 1508 /1985 o Norma, IRAM 1629 /1971
= Cal aérea: Norma IRAM 1626/1982




Municipalidad Rosario

= Calviva aérea: Norma IRAM 1628/1970
= Cal hidraulica compuesta de escorias, hidratada: Norma IRAM1629/1971

Y en general las Normas 1516/1964, 1606/1982, 1613/1978 y 1695/1984.

e) Agregados
Cumpliran con las especificaciones establecidas en las siguientes Normas:

» Finos: Norma IRAM 1512/1994
» Gruesos: Norma IRAM 1531/1994 y Articulo 6.3 de la Norma CIRSOC
201.

Siendo ademas de aplicacion las Normas IRAM de Vocabulario 91.100.30-20
“Agregados”, en lo que correspondiese del Catalogo IRAM 2001.

f) Ladrillos
f.1) Tipos de Ladrillos

Serdn ceramicos macizos comunes, vulgarmente denominados
“‘de cal” 6 “de mesa”, moldeados a mano o ladrillos reprensados, ambos
obtenidos por coccion de tierras arcillosas de caracteristicas apropiadas,
previamente sometidas a procesos de humedecimiento, amasado,
moldeado y secado.

f.2) Caracteristicas
Los ladrillos deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Estructura: debera ser fibrosa.

Color: rojizo uniforme.

Huecos: debera estar exento de huecos.

Superficie: debera ser sensiblemente plana.

Aristas: deberan ser vivas.

Vitrificaciones: deberéa estar exenta de las mismas.

Sonido: debera ser campanil al golpearlo con un objeto duro.

@ oo o

f.3) Dimensiones

Ladrillos comunes:
Longitud : 27 cm. Tolerancia + 1 cm.
Ancho: 13 cm. Tolerancia + 1 cm.
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Espesor: 5,5 cm. Tolerancia + 0,5 cm.
Ladrillos reprensados:
Longitud : 22 cm. Tolerancia + 0,3 cm.
Ancho: 10,5 cm. Tolerancia + 0,3 cm.
Espesor: 6 cm. Tolerancia + 0,2 cm.

f.4) Extraccion y remision de muestras

Cuando la Inspeccion lo estime oportuno disponer la realizacién
de los ensayos necesarios para verificar las caracteristicas del material
provisto y para lo cual como minimo extraera:

Remesa 20000 ladrillos: Muestra 15 piezas.
Remesa 20000 a 100000 ladrillos: Muestra 30 piezas.
Remesa 100000 a 500000 ladrillos: Muestra 45 piezas.

f.5) Resistencia y absorcion

Las muestras representativas sometidas a ensayos segun
normas IRAM12586-1980; 12587-1982 y 12588-1980, deberan cumplir con

las exigencias siguientes:

VALORES DE LADRILLOS

EXIGENCIAS COMUNES REPRESNSADO
ReS|st(_anC|a comprZeS|qn 90 120
promedio en kg/cm# (min)
Maodulo rotura flexion
promedio 20 25
en kg/cm? (min)
En frio 20
Absorcion en agua, referida |22

a peso seco (Maximo) en % En Caliente

30 28

Seréa de aplicacion ademas, en lo que corresponda, las Normas
IRAM del Vocabulario 91.100.20-10: “Ladrillos” del Catalogo IRAM 2001.

Articulo 4:

En las planillas anexas al presente Capitulo se indican distintos dosajes de
morteros y hormigones pobres, en partes de volumen de material_suelto y seco. Tales

Composicién de Morteros y Hormigones Pobres

/
/
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dosajes tienen caréacter indicativo. No obstante, el empleo de otras proporciones debera ser
debidamente justificada por el Contratista y previamente aceptadas por la Inspeccion

El empleo de cemento de albafiileria en reemplazo de cemento portland
normal, podra efectuarse en determinados trabajos con autorizacidbn previa de la
Inspeccion.

Articulo 5:  Método Constructivo
5-1: Morteros y Hormigones Pobres

La preparaciéon de las mezclas, tanto en morteros como de hormigones
pobres, se efectuaran mecanicamente mediante equipos adecuados y de un rendimiento
gque asegure en todo momento el abastecimiento de mezclas, de acuerdo a las
necesidades de la obra.

La Inspeccion podra autorizar por excepcion, la mezcla de materiales por
amasado manual, cuando se trate de obras de poca importancia.

El amasado mecénico debera prolongarse el tiempo necesario para obtener
una mezcla intima y homogénea de todos los materiales componentes. La cantidad de
agua a incorporar en las mezclas, debera limitarse a lo necesario para obtener la
consistencia adecuada, de acuerdo al tipo de construccion a la que estara destinado.

El amasado manual se efectuara sobre pisos resistentes e impermeables.

Primeramente se mezclaran los materiales secos, por lo menos tres veces
para obtener una mezcla de color uniforme; luego se le incorporara el agua en forma
regular amasando el conjunto hasta conseguir una masa de aspecto y consistencia
uniforme.

Los morteros y hormigones se prepararan en cantidades necesarias para su
utilizacion inmediata en las obras; las mezclas que hubieran endurecido o que haya
comenzado a fraguar, seran desechadas no permitiéendose afadir cantidades
suplementarias de agua.

No se permitirh el empleo de morteros y hormigones pobres fabricados fuera
de la obra, con la sola excepcion de los elaborados en plantas centrales que hayan sido
previamente autorizadas por la Inspeccion.

Cuando el dosaje de los materiales se efectie en volumen, el Contratista
debera disponer de recipientes apropiados a juicio de la Inspeccion. Si las mezclas se
hicieran con sus proporciones en peso, el Contratista debera proporcionar el nimero de
balanzas que se requiera para efectuar el pesaje de los materiales. En'ambos casos, los

elementos de medicion estaran sujetos a la aprobacién de la Inspeccion.

bl !
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5-2:  Mamposteria

e Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con las
mejores reglas del arte.

e Inmediatamente antes de ser colocados en obra y hasta su momento de colocacion, los
ladrillos deberan ser mojados hasta la saturacion, ya sea por inmersion o mediante
abundante riego para evitar la rapida desecacion del mortero.

e Extendida una capa de mortero se asentaran los ladrillos haciéndolos resbalar y
apretandolos de modo que el mortero suba en las juntas verticales contiguas; esta
operacion debera realizarse de modo que evite la rotura de los ladrillos y en caso de
gue ello ocurra deberan reemplazarse los mismos. El espesor de la capa de mortero
no debera ser superior a 15 mm.

e La mamposteria debera ejecutarse en hiladas horizontales, debiendo quedar los ladrillos
perfectamente trabados en todas las direcciones y con recubrimientos no menores
gue la mitad de su ancho y sin dejar juntas contiguas en planos verticales, normales o
paralelos al paramento visto.

eLa mamposteria se elevard simultaneamente al mismo nivel en todos los puntos
trabados, o destinados a serlo, para regularizar el asiento y enlace en la misma. Los
paramentos se erigiran respetando las indicaciones del proyecto y se elegiran los
ladrillos de forma més regular y color uniforme para ser empleados en las caras vistas.

e Queda absolutamente prohibido el uso de cascotes en la mamposteria y en cuanto al
empleo de medios y tres cuartos de ladrillos, debera limitarse a lo estrictamente
necesario para asegurar una correcta trabazon.

e Cuando en los planos o especificaciones se indique la ejecucion de mamposteria de
“‘ladrillos visto”, los trabajos de toma de juntas se iniciaran retirando el mortero
existente en las mismas antes de que haya fraguado y hasta una profundidad de 2,5
cm como minimo. Luego las juntas se limpiaran abundantemente con agua.

eEn las juntas asi preparadas se aplicara de inmediato y fuertemente el mortero,
comprimiéndolo dentro de las mismas hasta llenarlas completamente sin que quede
ninguna rebarba, y cuando haya adquirido resistencia se lo alisara con un palastrillo.

e Las juntas seran bien regulares en lo posible de espesor uniforme y\seran entrantes o
enrasadas segun lo indiquen los planos o en su defecto lo disponga’la Inspeccién.

11
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Articulo 6: Equipos

Todo el equipo y las herramientas necesarias para la ejecucion, transporte y
colocacién de morteros, hormigones pobres y ladrillos deberan ser previamente aprobados
por la Inspeccion, quien podra exigir las modificaciones o agregados que estimare
conveniente para la realizacion de la obra dentro de los plazos contractuales.

Es obligaciéon del Contratista mantener en condiciones satisfactorias de
trabajo los equipos y herramientas aprobados por la Inspeccion.

Articulo 7: Condiciones parala Recepcion

Se rechazara todo mortero u hormigén pobre que no presente un aspecto
homogéneo, libre de segregacién de sus componentes y cuya consistencia a juicio de la
Inspeccidn, no resulte adecuada para su empleo.

Salvo indicacion expresa de la Inspeccion en ningun caso se tolerard la
adicion posterior de agua con el objeto de disminuir la consistencia de las mezclas.

La Inspeccion verificara si las obras de mamposteria han sido ejecutadas de
conformidad con las piezas del proyecto, sus propias érdenes y con las mejores reglas del
arte.

Articulo 8; Conservacioén

El Contratista estd obligado a conservar las construcciones efectuadas con
morteros y hormigones pobres hasta la prosecucion de una nueva etapa constructiva que la
deje oculta. Esta disposicion no invalida la conservacion que el mismo debe efectuar
durante el transcurso de la obra y el periodo de garantia.

Asimismo esté obligado al mantenimiento de las obras de mamposteria en perfectas
condiciones, y, a la reparacion o reconstruccion inmediata de cualquier falla que se
produjese en ellas o en obras aledafias. El Contratista efectuara la reconstruccién de esa
parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza, cuando la misma haya sido realizada
como parte integrante del contrato; en caso contrario el pago de las reparaciones o
reconstrucciones necesarias se efectuara dentro de los items respectivos, o conviniendo
Nnuevos precios si no existiere para ese tipo de trabajo.

12
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Articulo 9:  Medicion y Pago
9-1: Morteros y Hormigones Pobres

Los volumenes de morteros y hormigones pobres, necesarios para ejecutar
totalmente la obra, de acuerdo con los planos y demas documentos del contrato y 6rdenes
de la Inspeccion no serdn objeto de medicibn y pago directo alguno; salvo que las
Especificaciones Técnicas Particulares dispongan lo contrario.

En el primer caso, el costo de todos los materiales, el de los equipos para
realizar todas las operaciones necesarias y el de la totalidad de la mano de obra empleada
para su preparacion y aplicacion; se considerard incluido en los precios unitarios y/o
globales contractuales de los diversos items en los que se encuentren incorporados.

De recibir pago directo las Especificaciones Técnicas Particulares,
estableceran la modalidad de la medicion y el pago.

9-2: Mamposteria

Se medira y pagara por metro cubico el precio unitario de contrato para el
item “Mamposteria de ladrillo”. Este sera compensacion total por la provision de todos los
materiales, la preparacion de los morteros, colocacion de los mismos y de los ladrillos, la
ejecucion de toma de juntas — si fuese del caso — la provisién de mano de obra, equipos y
herramientas necesarias como asimismo por todo otro trabajo necesario para la correcta
ejecucion de la mamposteria.

13
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Capitulo 3: MATERIALES METALICOS

Articulo 1: Descripcion

Esta especificacion detalla las condiciones generales que deben reunir los
materiales metalicos a emplear en la construccion.

Articulo 2:  Acero en Barras para Estructuras de Hormigén Armado.

Son de aplicacion las especificaciones establecidas en la Norma CIRSOC 201
y Anexos del Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles (SIREA), tanto para la
resistencia, métodos de ensayos, condiciones de aceptacion o como para cualquier otra
caracteristica o condicién, siempre que no se opongan a requerimientos de la
documentacion contractual. en tal caso prevalecera ésta ultima.

Salvo que la documentacion de proyecto, o las especificaciones técnicas particulares
indiqguen pautas diferentes, en todas las estructuras de hormigdn armado, se empleara
acero ADN-420 o ADM-420 adoptandose una cuantia minima de 0.25 % de la seccion de
hormigon.

Articulo 3: Marcos, Tapas y Rejas
Los marcos, tapas y rejas para camaras, bocas y sumideros, asi como
materiales metalicos suplementarios, podran ser de hierro fundido gris o hierro fundido
dactil, con las condiciones que para uno de ellos se establecen seguidamente:
3-1: Elementos de Hierro Fundido Gris (Grafito Laminar)
Deberéan estar libres de rebarbas y perfectamente limpias.

Se verificaran a fin de verificar que no presenten grietas, fisuras,
desigualdades, incrustaciones o escorias, sopladuras, porosidades o cualquier otro defecto.

La fundicion a emplear sera de calidad no inferior a la figura 16 de la Norma
IRAM 556/1951 NIO y complementarias. Los ensayos deberan realizarse de acuerdo a las
Normas IRAM 510/1982 e IRAM-IAS 500-20/1976 y 500-102-1/1987, sin desmedro de la
aplicacion — cuando corresponda — de las Normas IRAM del Vocabulario 77.0.40-99:"Otros
Métodos de Ensayos de Metales”, del Catalogo IRAM 2001.
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Llevaran un recubrimiento asféltico que responderd a las siguientes especificaciones:
Q Pintura de imprimacion:

La pintura serd de base asfaltica, estara diluida con solventes apropiados
para producir un liquido que pueda aplicarse en frio a pincel o soplete, poseerd buenas
propiedades de nivelacion, no producira burbujas durante su aplicacién, sera homogénea y
libre de cualquier producto que altere las caracteristicas del agua potable. Respondera a
las siguientes exigencias:

Punto de inflamacion (Norma IRAM-IAP A 6551/1974) °C Min. 40
Agua (Norma IRAM 6551-IAP A 6551/1976) g%g Max. 0.5 %
Cenizas g%g Max. 0.5 %
Tiempo de secado (Norma IRAM 1228/1991) hs Max. 3
Asentamiento (relacion de volatil en la mitad superior,

a volatil en la mitad inferior, después de dejar en reposo 5 hs.) Max. 15:1

O Esmalte a aplicar en caliente a base de asfalto:

No contendra productos derivados de la hulla y estara mezclado con material
inerte. sera homogéneo, no formara espuma al ser aplicado y cumplira con los siguientes
requisitos:

Max. Min
Punto de ablandamiento (IRAM 115/1959 NIO) °C 95 120
Material inerte (cenizas) g% g 20 35
Peso especifico a 25 °C t/m3 1.15 1.25
Punto de inflamacion Cleveland (IRAM-IAP A 6555/1974) °C 230 -
Penetracion (IRAM 6576) % 5 10
A 45°C -50¢g -5 seg. 15 35
Absorcion de agua - 35 semanas g%g - 1.50

Q Ejecucion del revestimiento:

La pintura de imprimacion podra ser aplicada a pincel o a soplete sobre
superficie limpia y seca.

Entre la aplicacion de la imprimacion y la del esmalte, no debera transcurrir un
lapso mayor que el indicado por el fabricante de los productos.

Este debera indicar ademas, temperatura de calentamiento del esmalte y
aplicacion del mismo, rango de temperaturas dentro del cual puede calentarse el producto

sin que sufra alteraciéon y tiempo durante el cual puede permanecer a esas terplprgraturas.
. MARISA S, PALREEE
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Municipalidad Rosario

La tolerancia en el peso que se admitirA con respecto a un peso especifico
de la fundicion de 7800 Kg/m3 sera del 7% (siete por ciento) en mas o en menos.

Antes de su instalacién los marcos, tapas y rejas deberan ser aprobadas por
la Inspeccién. Previamente, la misma podra exigir se verifiguen las condiciones
especificadas en un laboratorio a designar por la Municipalidad de Rosario.

Los gastos que ello origine, correran por cuenta del Contratista y se
consideraran incluidos en los precios de los items respectivos.

O Disefio de las tapas

e Seccion neta minima - para acceso del hombre - de 600 milimetros de diametro.
« Orificios de ventilacion con una superficie minima de 85 centimetros cuadrados.
e Altura minima del marco = 100 milimetros.

e Apertura articulada.

3-2: Elemento de Hierro Fundido Ductil (Grafito Esferoidal)

Se ajustaran a la Norma Europea EN 124-1994 aprobada por el Comité
Europeo de Normalizacion. Responderan en un todo a la clasificacion D-400.

El disefio de las tapas cumplira las condiciones establecidas para las tapas de
hierro fundido gris, en el Apartado anterior.

Antes de su instalacion, los marcos, tapas, rejas y demas accesorios deberan
ser aprobados por la Inspeccion.

Articulo 4: Grapas para Escalones

Las grapas para escalones se construirdn con barras de acero de alto limite
de fluencia de 25 mm de diametro, dobladas en forma tal que presenten un ancho minimo
de 0.30 m. y sobresalgan por lo menos 0.10 m. con respecto al paramento. Las ramas que
penetren en los muros tendran 0.30 m. de longitud total minima.

Una vez preparadas, se las someterd a un proceso de zincado por inmersion
en un bafio de zinc fundido. La densidad del zincado no sera menor de 600 gramos / metro
cuadrado y debera estar uniformemente distribuido en la superficie de las grapas.

La Inspeccion podra requerir al Contratista, la verificacion/ del zincado en un
Laboratorio a designar por la Municipalidad de Rosario. Los gastos que ello originen no

MARISA S
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Municipalidad Rosario

recibiran pago directo alguno y se consideraran incluidos en los precios unitarios del item

respectivo.
Articulo 5:  Bulones de Anclaje

Seran fabricados y cumpliran con SSPWC y subsecciones 206-1.4.1. y 209-

2.2. Asimismo los bulones cumplirdn con ASTM A307 grado A, su fabricaciébn con ASTM
A36 y los elementos de acero inoxidable con ASTM A320, tipo 301, 316.

Los bulones de anclaje para equipos seran de acero inoxidable segin norma
AISI 316 con tuercas planas.

Donde se indiquen anclajes tipo expandido seran de acero inoxidable segun
norma AlSI 316. Los anclajes no empotrados o sumergidos seran de acero inoxidable 316.

Articulo 6: Bulones y tuercas
Cuando no estén enterrados ni sumergidos y salvo que se indique lo
contrario, los bulones y las tuercas seran de acero galvanizado.

El acero, salvo indicacion en contrario, respondera a ASTM A307 grado A 6 B
y las partes roscadas a ASTM A36.

A menos que se indique lo contrario, los bulones, bulones de anclaje, tuercas
y arandelas que queden sumergidas o enterrados o incluidos en estructuras hidraulicas,
seran de Acero Inoxidable segin Norma AISI 316.

Articulo 7: Medicién y Pago

a) Acero en Barras para Estructuras de Hormigén Armado

No recibiran pago directo excepto que tal modalidad de liquidacion se
establezca en las Especificaciones Técnicas Particulares, si asi fuere el acero en barras
para estructuras de hormigon armado se mediran en kilogramos o toneladas segun se
indique en los cdmputos métricos del proyecto. El peso a certificar sera el que resulte de la
siguiente tabla de valores:

Die! Gral. fig Hidea

| —

i
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. . , Superficie de la
Diametro Nominal Peso Nominal -, . . .
(mm) (Kg/m) Seccion Nominal | Perimetro Nominal
(cm?) (cm)
6 0.22 0.28 1.89/
8 0.40 0.50 12.51
10 0.62 0.79 3.14 . ./
Ino. MARISA I ="y
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12 0.89 1.13 3.77
14 1.21 1.54 4.40
16 1.58 2.01 5.03

Diametro Nominal
(mm)

Peso Nominal
(Kg/m)

Superficie de la
Seccion Nominal

Perimetro Nominal

(cm?) (cm)
20 2.47 3.14 6.28
25 3.85 491 7.85
32 6.31 8.04 10.05
40 9.87 12.57 12.57

Los valores de peso estan calculados en base a un peso especifico del acero

de 7.85 Kgr./dm3

Se pagara al precio unitario de contrato para el item “Acero en barras”, el que

podra encontrarse subdividido en distintos subitems en funcion del tipo de armadura.

De recibir pago directo, dicho precio sera compensacion total por: la provision
del material metalico, su transporte y manipuleo hasta la obra; colocacion de las
armaduras, por la provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las tareas de
preparacion de las armaduras y por todo otro insumo necesario para la colocacién de las
armaduras en su posicion definitiva, por la conservacion de las mismas hasta el
hormigonado y por toda otra tarea requerida y no pagada en otro item del contrato.

b) Marcos, Tapas y Rejas

Se medirdn y pagaran en
Especificaciones Técnicas Particulares.

las condiciones que establezcan las
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Capitulo 4: ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Articulo 1: Descripcion

En el presente Capitulo se establecen las especificaciones técnicas que rigen
para las estructuras de hormigén simple y armado. A los fines de la presente obra todas las
caracteristicas relativas al calculo y la ejecucién de dichas estructuras no incluidas en este
capitulo, se regirdn por los Reglamentos, Recomendaciones y disposiciones del Sistema
Reglamentario Argentino para Obras Civiles (SIREA) aprobados por Resoluciones N°
55/87 y N° 69/87 de la S.O.P.; ex Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales
de Seguridad para las Obras Civiles (CIRSOC).

Articulo 2:  Materiales para Hormigones

Las camaras, bocas, conductos hormigonados “in situ” y cajas de sumideros
y toda otra estructura resistente en contacto con el suelo y/o con liquidos, se construira con
hormigén H-25, con 5% de aire incorporado y vibrado, salvo, que en el proyecto o en las
Especificaciones Técnicas Particulares se indique una calidad distinta; en cuyo caso se
ejecutaran con dicha calidad.

Cuando se indique en el proyecto, o cuando durante la ejecucion de las obras
se detecte que el suelo o agua resulten agresivos, se empleara cemento altamente
resistente a los sulfatos.

Las restantes caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de
los hormigones simples y armados, seran las que establece la Norma CIRSOC 201 y
Anexos, de la SIREA.

Articulo 3: Estructura de Hormigén Simple y Armado

Las estructuras de hormigdén simple y armado se ejecutaran en un todo de
acuerdo con las dimensiones y detalles indicados en los planos de proyecto. El Contratista
debera presentar a aprobacién de la Inspeccion todas las planillas de doblado de hierros
manteniendo los tipos de barras y conservando las secciones de material proyectadas.

La presentacién de dichas planillas con relacién a una parte cualquiera de la
obra debera realizarse con diez (10) dias corridos de antelacién al inicio de la parte de obra
respectiva.

Todo proyecto, disefio, o calculo de estructuras de hormigérﬁ simple o armado
que eventualmente deba ser efectuado por el Contratista debera ser aprobado por la
Inspeccion antes que se dé comienzo a la construccion de las mismas. |

MARISAS.
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Con siete (7) dias corridos de antelacion al comienzo de los trabajos, el
Contratista deberéa presentar a aprobacion de la Inspeccién, el método constructivo para su
realizacion. La aprobacion del sistema propuesto, no libera al Contratista de su
responsabilidad y el mismo debera ser modificado si durante la construccion se observaran
deficiencias.

En conductos de hormigon simple, a construirse “in situ” en tunel se
ejecutaran cortos tramos del mismo conducto en hormigén armado a cielo abierto, cuando
aquel deba empalmarse con camaras, obras de descarga, etc. o reciba bocas, como sigue:

e Se mantendré el espesor previsto para el conducto de ejecucion en tunel.

e EI conducto de ejecucion en tunel, se transformara en armado incorporandole las
armaduras, que prevé el proyecto para el mismo diametro de ejecucion “in situ” a
cielo abierto, cuando se trate de empalmar el primero con camaras, obras de
descarga, etc.

e Si el conducto de ejecucion en tunel, recibiera una boca; ademas de la armadura
recién indicada, se le incorporara la armadura de refuerzo que prevé el proyecto.

e Los refuerzos sefalados se colocaran a cada lado del paramento exterior de bocas y
camaras (y soOlo aguas arriba de dicho paramento si se tratase de una obra de
descarga) en la longitud que indique el proyecto. En caso de silencio del mismo, se
ejecutaran los refuerzos 1 (un) metro a cada lado.

e Si el proyecto no incorporase conductos a ejecutar “in situ” a cielo abierto del mismo
diametro de aquel a construir “in situ” en tanel, o no indicase las armaduras de
refuerzo; la Direccion Técnica determinara las armaduras a colocar.

Los paramentos internos de hormigdén deberan quedar lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas.

Las deficiencias observadas deberan subsanarlas el Contratista por su cuenta
a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir entre otra medida la ejecucion de un
enlucido de mortero de cemento y arena o de cemento puro, que se considerara incluido
dentro de los precios contractuales.

En caso de duda, la Inspeccion podra exigir al Contratista, la ejecucion de
cortes en el hormigdbn moldeado a fin de comprobar los espesores y resistencia del
hormigon, sin que ello de derecho al Contratista a indemnizacion alguna.

Se comprobara también la resistencia del hormigon “in situ” mediante el
empleo de esclerbmetros digitales u otro instrumental que requiera la Inspeccioén. Los
gastos, que ello le demande al Contratista, se consideran incluidos en los precios unitarios
contractuales respectivos. |
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Articulo 4:  Moldes y Encofrados. Métodos de Hormigonado

Los moldes y encofrados se ejecutardn con las dimensiones exactas
indicadas en los planos para las estructuras y deberan tener la resistencia y la rigidez
suficiente para soportar, con seguridad las cargas estéaticas que actlen sobre las mismas y
las dinamicas durante la ejecucion y terminacién de hormigonado, asi como a lo largo de
toda su vida util.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Inspeccion el sistema que
adopte para la formacion de los encofrados, pero esta aprobacién no lo exime de la
responsabilidad que le cabe por la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos ni por
los accidentes que pudieren ocurrir.

4-1: Moldes y encofrados para conductos

Los moldes internos para conductos - sean a hormigonar a cielo abierto, o en
tunel -, deberan ser metalicos, construidos con chapas de hierro planchadas, de espesor
suficiente para asegurar indeformabilidad de los moldes. En partes especiales como ser:
curvas, identificaciones de conductos, cambios de direccion, etc., podran emplearse
moldes y encofrados de madera, pero sera imprescindible el recorte de rebabas y el alisado
de los paramentos mediante la aplicacion de un enlucido de cemento y arena 0 cemento
puro.

Para el empleo de Encofrados Neumaticos Tubulares, la Direccion Técnica
requerira al Contratista la ejecucion en obra de una prueba piloto destinada a observar la
indeformabilidad de los mismos, resistencia a la temperatura, comportamiento ante la
incorporacion de aditivos - que fuesen de interés - a la masa de hormigén y toda otra
caracteristica que pueda incidir en las formas, resistencia del hormigon, su compacidad,
etc.

Si tales pruebas fuesen satisfactorias, a juicio exclusivo de la Direccién
Técnica, y después de requerirle al Contratista la documentacion que avale su uso, tales
como Normas que los han incorporado, controles de calidad realizados por el Fabricante o
por Organismos Independientes, y concluir que la evaluacion integral es positiva, procederéa
a su aprobacion.

Las caras de los moldes y encofrados que deban quedar en contacto con el
hormigon, para cuya superficie no se haya previsto revoque deberan ser lisas, libres de
astilladuras y remiendos que puedan introducirse en la masa de hormigon.

Los moldes deberan tener dispositivos que permitan el facil montaje y

desarme, y que permitan transportarse a través de los que aun queden, armados a fin de
garantizar la ejecucion del trabajo en forma continua. |
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Asimismo los moldes tendran ventanas ubicadas en forma alternada, que
servirdn como acceso para permitir la Inspeccién del hormigén.

Se colocaran en todos los casos, los puntales, arriostramientos y demas
elementos resistentes, necesarios para evitar la deformacién o curvado de las estructuras
hormigonadas.

Cuando por las condiciones en que se hallen los moldes o encofrados
metalicos o de madera, sea necesario arreglarlos, plancharlos, cepillarlos, reforzarlos o
cambiarlos, la Inspeccién impartira las 6rdenes respectivas, que el Contratista acataré
inmediatamente, retirAndolos de la obra, y no podra utilizarlos nuevamente hasta que, una
vez efectuadas las reparaciones necesarias, asi lo autorice la Inspeccion.

4-2: Precauciones anteriores al moldeo

Antes de hormigonar las estructuras, la Inspeccién controlara los moldes y
encofrados de la parte a moldear, constatando el cierre de todas sus piezas, debiendo
estar aquellos limpios y mojados. Queda expresamente indicado que no se permitira
realizar operaciones de hormigonado sin haber aplicado un liquido desencofrante, que
debera tener la aprobacion de la Inspeccion.

4-3. Colocacion del hormigon en obra

El hormigdn al verterse en los moldes debera tener todos sus componentes
intimamente ligados tal como han salido de la hormigonera. Si como consecuencia del
transporte se hubiese separado en partes de diferente plasticidad, se lo volcara en bateas,
antes de usarlo, donde se procederd a un nuevo amasado, sin agregarle nueva cantidad de
agua.

4-4:  Vertido del hormigén en los moldes

El hormigon podra verterse directamente desde las carretillas o vehiculos
transportadores, con la ayuda de palas, embudos o canaletas de manera que no se
disgreguen los componentes.

Cuando se guie la vena del hormigon a través de perforaciones en el terreno,
estas se encamisaran con caferia de PVC - facilmente removibles - de modo de evitar todo
contacto de la misma con el suelo. Los cafios camisa seran colocados, antes de desplazar
el molde al lugar de hormigonado.

En este caso cuando la altura de caida sea menor a 1.50 metros se permitird

caida libre con chimenea encamisada. Para alturas mayores a 1.50 metros el Contratista
queda obligado a la utilizacion de equipos de bombeo. o
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El empleo de tales equipos no recibird pago directo alguno, debiendo
considerarse todas las erogaciones que ello implique en los precios unitarios contractuales
de los Items respectivos.

El vibrado del hormigon se realizara con los siguientes equipos:

a) En solera: vibrador de inmersion.

b) En boveda: vibrador de contacto adosado al molde, o de inmersién previendo ventanas
en el mismo.

c) En obras de arte: vibrador de inmersion.

El vibrado se ejecutara con vibradores neumaticos, eléctricos o magnéticos,
cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000 oscilaciones completas por minuto. El
tipo, la marca y el nUmero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion, asi
como su espaciamiento, se someteran a la aprobacion de la Inspeccién, la cual podra
ordenar las experiencias previas que juzgue necesarias. El Contratista debera tener en
cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presion que origina el vibrado y debera
tomar todas las precauciones para evitar que, durante el vibrado escape la lechada a través
de las juntas del encofrado.

Independientemente de la metodologia que adopte el Contratista para el
vibrado de la béveda, debera contar obligatoriamente con 2 (dos) equipos vibradores de
inmersiéon completos — como minimo — en cada frente de trabajo donde se realicen
operaciones de hormigonado. La Inspeccién aprobard — previamente a su empleo — el
perfecto estado de funcionamiento de los vibradores.

Cuando el hormigon deba ser conducido por medio de canales o canaletas de
gravitacion, la inclinacion maxima de éstas sera de 30° respecto a la horizontal, debiendo
tener ademas al final una tolva para descargar el material.

Si durante el hormigonado o después de éste, los encofrados o apuntalamientos
tuvieran deformaciones que hicieran defectuosas las estructuras, la Inspeccién podra ordenar
gue sea removida o rehecha, por cuenta exclusiva del Contratista, la seccion de estructura
defectuosa.

En la ejecucién de obras de hormigon debe evitarse la interrupcién del colado,
mientras la parte prevista a hormigonar, no esté terminada, excepto que a juicio de la
Inspeccion fuera eso admisible. En tal caso se efectuara de acuerdo con las instrucciones que
ella imparta.

Para reiniciar los trabajos, antes de empezar la colocacion del hormigén la
superficie, en contacto con él, se picard y limpiard con abundante agua. Luego sera
obligatorio la colocacion de una capa de mortero (dosaje 1:2) sobre la superficie citada. El
mortero de liga tendré& la misma relacién agua-cemento que el hormigén. La Inspeccién podra
exigir, en el caso de ser necesario, la utilizacion de un adhesivo epoxidico de marca

Ao
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aprobada, para conseguir una buena adherencia entre los hormigones. No se permitira
reiniciar un hormigonado sobre una capa de hormigdn con principio de endurecimiento.

4-5:  Proyecto y Ejecucién de Encofrados y Apuntalamientos de otras Estructuras

La Inspeccién podra exigir al Contratista, antes de iniciar la ejecucion de toda la
obra de hormigén armado o simple, someter a su aprobacion la memoria de calculo y los
planos de detalles de puentes de servicio, encofrados y apuntalamientos. EI mismo estara
obligado a rectificarlos introduciendo las modificaciones que la Inspeccion exija y a ejecutarlos
posteriormente en obra, de acuerdo con los planos que en definitiva estén aprobados por la
misma.

La intervencion de la Inspeccion en esta emergencia no exime al Contratista de
la responsabilidad que como tal le incumbe.

Cuando se proyecten puentes de servicios, con apuntalamientos, en cursos de
agua deban soportar periodos de crecientes, sera indispensable disefiar aquellos en forma tal
que la seccién neta de escurrimiento, no sea inferior al 70 % de la seccion neta que se previd
en la obra de arte proyectada.

El disefio de los puentes de servicio, como asimismo su tipo de fundacion, sera
optativo del Contratista. No obstante ello, la Inspeccidén podré requerirle la justificacion de los
mismos.

Si se fundase el puente de servicio o el apuntalamiento sobre pilotes, éstos se
consideraran satisfactoriamente hincados cuando se obtengan un rechazo tal, que aplicada la
formula de Brix, el pilote sea capaz de soportar la maxima carga de célculo que incidira sobre
él, con un coeficiente de seguridad igual a dos.

En la seccion de acero laminado para tensores y anclajes, las tensiones de
traccion y compresion no excederan de los 1400 kg/cm2. Cuando se trate de bulones, dichas
tensiones no excederan de los 1200 kg/cm?.

Si se proyectaran puentes de servicio, encofrados o apuntalamientos metélicos,
las fatigas maximas admisibles de los diversos elementos de las mismas, seran las fijadas
para las construcciones metalicas comunes.

4-6: Hormigonado bajo agua

Solo seréa permitido el hormigonado bajo el agua con la expresa autorizaciéon de
la Inspeccién. No sera autorizada la colocaciéon del hormigén bajo agua si ésta tiene velocidad
o si los encofrados no son lo suficientemente estancos como para evitar/corrientes de agua
donde deba depositarse hormigoén.
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Tampoco sera permitida ninguna operacion de bombeo dentro del encofrado
mientras se esté colocando el hormigén y posteriormente hasta que haya iniciado su fragte.

En la distribucién del hormigdn se evitara que éste sea lavado por el agua,
guedando librado al criterio del Contratista la eleccién del método, pero su aplicacién sélo
sera autorizada por la Inspeccion después que ésta haya verificado su eficiencia.

4-7:  Hormigonado con frios intensos

Salvo autorizacion escrita de la Inspeccion, no se permitird la colocacion de
hormigdn cuando la temperatura ambiente no sea como minimo +2°C y vaya en ascenso.

Si el Contratista quisiera preparar algun tipo de hormigén con temperaturas
inferiores al limite citado, previamente debera calentar el agua y los agregados hasta una
temperatura que oscilara segun las necesidades entre los +15°C y 55°C, y de forma tal de
obtener un hormigon que, en el momento de colocarse tenga como minimo +10°C.

Queda librado al criterio del Contratista la eleccion de los sistemas tendientes a
obtener los limites de temperaturas especificadas, pero su aplicacion en obra sera autorizada
por la Inspeccion después que ésta haya verificado su eficiencia.

No sera permitido el recalentamiento del hormigobn que haya descendido a
temperatura menor que las antes citadas, aun cuando hubiese sido preparado con materiales
calentados.

Si la autorizacion escrita fuera otorgada por la Inspeccion, el Contratista debera
adoptar las medidas necesarias con cobertizos, aparatos 0 equipos calentadores especiales
para asegurar que en el ambiente que circunda a la estructura hormigonada, la temperatura
no descienda de +4°C durante el colado y los cinco dias siguientes al mismo.

La autorizacion otorgada por la Inspeccion para colocar el hormigon con frios
intensos, no releva al Contratista de su responsabilidad en la obtencion de una obra con
resultado satisfactorio, quedando éste obligado a reconstruir a su exclusiva cuenta aquellas
estructuras que adolecieran defectos por tal causa.

Todos los gastos adicionales que el Contratista deba efectuar para preparar y
colocar el hormigén durante frios intensos seran de su exclusiva cuenta, no recibiendo pago
en item especial por tal causa.

Cuando se hubieran verificado heladas o temperaturas inferiores a + 2°C en los
dias posteriores al colado del hormigon, seran prolongados en un periodo igual de tiempo, los
plazos minimos de desencofrado establecidos en el Articulo 6 siguiente.

4-8: Hormigon cicloépeo .
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Estara constituido por un 30 % de piedras del tipo especificado en la seccion
respectiva y un 70% de hormigén en volumen, de la clase indicada en los planos y demas
elementos del Proyecto, ordenado por la Inspeccion.

Siendo las cantidades indicadas en el parrafo anterior de este capitulo
aproximadas, se deja establecido que el mayor volumen de hormigdn necesario para llenar
totalmente los espacios vacios de las piedras, no ser4d medido ni pagado, ni dara lugar a
reconocimiento de indemnizacién o mejora alguna de precio.

Articulo 5: Juntas de Construccioén

Cuando se deba superponer una capa de hormigon fresco sobre un hormigén
ya fraguado, se debera previamente raspar la superficie de este ultimo, luego se efectuara
un lavado a presion (minimo 20 kg/cm?2) y se la cubrird con una lechada de cemento puro y
sobre esta se proseguira el hormigonado nuevo. Cuando esta condicion no se cumpla en el
hormigonado de conductos “in situ”, la Inspeccién podra ordenar — sin mas — la demolicion
del hormigdn colocado en ultima instancia. Las juntas de construccién que se dejen de un
dia para otro, deberan ser previamente autorizadas por la Inspeccion.

Articulo 6: Plazos para el desencofrado

No se permitira retirar el encofrado hasta tanto el hormigon moldeado
presente un endurecimiento suficiente como para no deformarse o agrietarse.

En tiempo favorable (temperatura superior a los 5° C) podra efectuarse el
desencofrado de acuerdo a los siguientes plazos para estructuras a la intemperie:

Costeros de vigas, pilares 5 dias
Conductos construidos en sitios definitivos y en buen terreno 4 dias
Columnas y vigas 8 dias
Paredes, losas y fondos 15 dias
Vigas y losas hasta 7 metros de luz 15 dias

En los conductos hormigonados “in situ”, el retiro de los moldes podra
realizarse después de transcurridas 24 horas desde su llenado (para cementos normales
sin la utilizacién de aditivos).Este plazo sera llevado a 72 horas en los tramos donde
puedan presentarse empujes activos del terreno). La Inspeccion podra ordenar la
ampliacion de los plazos citados en casos fundamentados.

En las obras de arte queda totalmente prohibido permitir la accion de
sobrecargas hasta transcurridos como minimo 30 dias de terminado su hormigonado.
|

En tiempo frio (temperatura inferior a 5° C) se practicard una inspeccion
previa del estado de fraguado del hormigén, por si fuera necesario ’au_ment%r”gl-:-l plazo de

26




Municipalidad Rosario

desencofrado. Las partes de hormigdén dafiadas por las heladas deberan ser demolidas y
reconstruidas por cuenta del Contratista. Si sobreviniese una helada durante el fraguado,
los pasos indicados para las estructuras al aire libre, se aumentaran por lo menos, el
namero de dias que dure la helada.

Al efectuar el desarme de moldes y encofrados se procedera con precaucion
evitando choques, vibraciones o sacudidas.

Las especificaciones que preceden se aplicaran en los casos que se emplee
cemento portland artificial normal. Si se emplearan cementos de alta resistencia inicial, a
solicitud del Contratista, la Inspeccion podra modificar los plazos de desarme de
encofrados.

Articulo 7: Dobladura de las barras

Las formas y distribucion de las barras de las armaduras, que se consignan
en los planos respectivos, corresponden a las minimas secciones de material que se
requieren en las distintas partes de cada pieza. Si el proyecto no consignara
detalladamente las dimensiones de cada parte de las barras, la Inspeccion podra ordenar al
Contratista, que determine las mismas; sometiéndolas a aprobacion de la Direccion
Técnica.

Se procurard disminuir al minimo el nimero de empalmes, a cuyo fin el
Contratista deberéa disponer de barras de las longitudes convenientes.

Si por la forma en que el Contratista confeccione el doblado de hierros, dentro
de las formas fundamentales de los disefios respectivos, resultare necesario emplear
mayor cantidad de hierro que la indicada en los proyectos, el Contratista no tendra derecho
a reclamar indemnizacion alguna, ya que tal circunstancia, debe preverse al cotizar los
precios unitarios. Las barras de didmetro reducido podran ser dobladas a mano, empleando
plantillas, grinfas y demas Utiles necesarios y herramientas, pero las primeras deberan ser
previamente controladas Yy aprobadas por la Inspeccién. Cuando la dimension de los
diametros lo exijan, se empleardn dobladoras mecénicas; y en tal caso el Contratista
sometera a aprobacién de la Inspeccién el procedimiento a emplear, previendo conservar
estrictamente las dimensiones establecidas para las diferentes partes de las barras.

Las dobladuras se haran siempre en frio, salvo casos especiales que autorice
la Inspeccion, que podran someterse a un caldeo previo.

Las curvas, entre tramos rectos de las barras, que deban doblarse, se
identificaran con un radio variable entre 10 y 15 veces el didmetro de la barra respectiva.
|
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Articulo 8: Colocacién de armaduras

La confeccién de las armaduras debera realizarse en el sitio de las obras,
bien sea en obradores especiales o en las mismas obras. Sin embargo, a pedido del
Contratista, la Inspeccion podra autorizar que dichos trabajos se hagan fuera de aquella,
mediante la fiscalizacién correspondiente.

El Inspector que se destaque a ese efecto, debera tener la facilidad de acceso
y de trabajo requerible para su desempefio y sera obligacion del Contratista asegurarselo y
garantizarlo.

Algunas armaduras podran ejecutarse fuera de los sitios en que deban
colocarse y luego transportarse y colocarse en obra, previa comprobacion por la Inspeccion
gue los elementos que la constituyan respondan a los detalles aprobados, que no haya
barras torcidas y que las armaduras sean perfectamente rigidas.

En todos los casos se adoptaran los procedimientos apropiados para
garantizar un recubrimiento de las barras de hormigén que responda a los siguientes
valores minimos:

Conductos ejecutados “in situ”. 3,5 cm
Obras de arte en general: 3,0cm

Condicién esencial a observarse, sera también la de que las armaduras una
vez colocadas, formen un conjunto rigido y que los hierros no puedan moverse ni
deformarse al verter el hormigon y al apisonarlo y punzonarlo dentro de los encofrados.

Se adoptaran igualmente las medidas necesarias para evitar deformaciones
motivadas por el transito de operarios sobre las armaduras.

El Contratista no podra disponer el hormigon en estructuras cuyas armaduras
no hayan sido previamente aprobadas por la Inspeccién, a cuyo efecto deberd recabar
dicha aprobacion con la debida anticipacion, y acatara de inmediato cualquier orden que le
imparta la Inspeccion en el sentido de modificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacer las
armaduras gque no respondan a las especificaciones y a los planos de detalles.

Articulo 9: Conexiones directas

En aquellos casos en que de acuerdo al Proyecto se han previsto conexiones
directas de tuberias prefabricadas a tuberias ejecutadas “in situ”, sin camara intermedia, el
Contratista deberd prever para cada conexién una armadura de refuerzo local en
correspondencia con el orificio destinado a recibir la tuberia prefabricada segin detalles
previstos en el proyecto. Si este no incluyera dicha prevision el Contratista desarrollara los
detalles del caso y los sometera a la aprobacién de la Inspeccion. .

Ao
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El costo de dichos refuerzos se consideraran incluidos en el precio unitario de
las tuberias prefabricadas respectivas.

Articulo 10: Empalmes de barras

Cuando sea necesario efectuar empalmes de barras se admitiran los
empalmes hechos por superposicion de tramos rectos, de longitud igual a 40 veces el
diametro de la mayor, ya sea, en el conducto troncal, secundarios , terciarios, etc. y obras
de arte.

El procedimiento a adoptar sera resuelto por la Inspeccion de acuerdo con el
diametro de las barras a empalmar.

No se permitira el empleo de barras demasiado cortas que obliguen a
efectuar empalmes numerosos. Para evitarlo, el Contratista deberd emplear barras de
longitud conveniente, de las corrientes en el comercio.

Cuando se trate de unir barras que corran en un sentido, con otras que corran
en sentido inverso, se podran efectuar esas uniones por puntos de soldaduras , o bien con
ataduras de alambre recocido de 1.5 mm de didmetro, con no menos de tres vueltas,
cualquiera que sea el diametro de las barras a unir.

Articulo 11: Proteccion de las estructuras hormigonadas
Terminado el hormigonado de una estructura, expuesta a la intemperie, se le
debera proteger contra la accién directa de los agentes atmosféricos, especialmente de las
heladas y del sol.

El curado se deberé realizar por alguno de los métodos siguientes :

e Mantener el hormigébn humedo sumergiendo en agua o revistiéndolo de una
cubierta estanca al vapor.

> Regar con agua periddicamente en forma uniforme.

¢ Dejar el encofrado, envolviendo la estructura endurecida o reemplazarlo por una
envuelta mas ligera. Método conveniente para muros o estructura verticales.

¢ Recubrir con laminas de plastico, mientras la influencia de/la temperatura sea
secundaria. )  pd20
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e Colocar capas humedas (trama de yute o de tejidos, lonas o arpilleras),
rehumedeciendo regularmente.

¢ Pulverizacion de una pelicula (compuesto de curado), sobre toda la superficie
(IRAM 1675/1975). Se utiliza principalmente para pavimentos, pisos, etc.

> Las medidas descritas pueden ser aplicadas aisladamente o
combinadas.

Durante cinco ( 5 ) dias siguientes al de terminada la colocacién del hormigon
debera tenerse constantemente humedecidas las superficies del hormigdn y moldes
colocados.

Las precauciones a adoptar deberan extremarse en épocas calurosas y durante
las primeras 48 horas de hormigonada la estructura.

No se computardn en estos plazos aquellos dias en que la temperatura
ambiente hubiera descendido de + 2°C.

El desencofrado de toda estructura se debera realizar con todo cuidado para
evitar que la misma sufra choque, esfuerzos violentos, golpes, etc.
Articulo 12: Desperdicios de barras de acero
El Contratista en el calculo de su propuesta deberd tener en cuenta los
desperdicios de barras de acero, e incorporar los costos resultantes a los items
correspondientes del presupuesto, dado que no se efectuara liquidacion por separado de
ninguna naturaleza.
Articulo 13: Ensayos arealizar y penalidades

13-1: Ensayos

La evaluacion se hara de la forma especificada en el Reglamento CIRSOC
201 y Anexos.

Todos los ensayos correspondientes al control de produccién y aceptacion del
hormigén en obra, seran realizados por personal de probada idoneidad a juicio de la
Inspeccion, y seran responsables de realizar y facilitar los registros correspondlentes ala
Inspeccion cada vez que esta los solicite.
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El Contratista queda obligado a tener permanentemente en obra las cribas,
tamices, y demas elementos necesarios para que la Inspeccion pueda determinar en
cualguier momento la composicién granulométrica de los agregados aridos y verificar el
dosaje de los hormigones previstos en la documentacién del proyecto e instrucciones de la
Inspeccion.

Queda a cargo del Contratista la provision de todos los instrumentos y
materiales necesarios para la instalacion de un laboratorio completo, que permita realizar
todos los ensayos conducentes a determinar la calidad del hormigdn y sus componentes.

En los casos que sea necesario, las probetas de hormigon confeccionadas en
obra, se podran ensayar en los laboratorios oficiales que designe la Municipalidad, estando a
cargo del Contratista su embalaje, transporte y costo de los mismos.

a) Sobre el hormigon fresco.
- Asentamiento

* El control de la consistencia del hormigén se hara mediante el ensayo de
asentamiento segun la Norma IRAM 1536/1978.

- Contenido de aire

* En general, salvo que el Inspector de Obra establezca otras condiciones, este
ensayo sera exigido cuando el hormigon contenga aditivos o se haya utilizado
incorporador intencional de aire.

* Este ensayo serd realizado segun las Normas IRAM 1602-1/1988 y/o 1602-
2/1988 e IRAM 1562/1978.

- Temperatura del hormigén fresco

* En general, se controlarq la temperatura del hormigén fresco, cuando se
registren temperaturas ambientes extremas, o bien cuando a su exclusivo juicio,
la Inspeccion lo juzgue necesario.

* La frecuencia con que se realizaré el ensayo sera fijada por la Inspeccion.

* En temperaturas ambiente normales, el hormigdn no debe superar los 25°C
por ningun motivo, debiendo rechazarse los pastones que superen dicha
temperatura.

b) Moldeo de probetas cilindricas para ensayo a compresion. n
|
* La calidad del hormigon sera determinada mediante el_«ensayo a rotura, segun
Norma IRAM 1546/1992, de probetas cilindrica de diametro 0,15 my altura 0,30
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m moldeadas, utilizando hormigon extraido del paston a utilizar en la estructura
y curadas segun Norma IRAM 1524/1982.

* Los valores de rotura del hormigén a la edad de 28 dias, deberan tener una
tension caracteristica de rotura c'bk igual 0 superior a la especificada en los
planos 6 en el CIRSOC 201 para la estructura que se trate.

* La extraccion, moldeo, ensayo y evaluacion de los resultados, estardn en un
todo de acuerdo con lo expresado en el CIRSOC 201.

¢) Ensayos minimos para la aceptacion del hormigén.

* Para aceptar un hormigén, este debe tener como minimo la Resistencia
Caracteristica o'bk Especificada y la Resistencia Media o'bm = o'bk + 50
Kg/cm2.

* Para determinar la fecha de desencofrado, y/o tesado, y/o aplicacion de
cargas, el curado debera hacerse en las mismas condiciones que la estructura a
la que pertenecen, y la Resistencia sera evaluada de manera individual 6 como
promedio de estos resultados y no con métodos estadisticos.

* En principio, y para los casos corrientes generales, las Resistencias
Caracteristicas y Medias, seran determinadas mediante el juzgamiento de la
Resistencia potencial a rotura, realizada en base a por lo menos 6 (seis)
resultados de ensayo.

* Cuando el hormigdn sea elaborado en plantas dosificadoras y/o elaboradoras,
y transportado en camiones tipo Mixer, se consideraran los siguientes casos:

c1) Si la estructura a hormigonar tiene volumen suficiente, y a juicio de la
Inspeccién la importancia necesaria, el N° de probetas a extraer y el
tratamiento para juzgar su resistencia potencial a rotura, sera realizado en
un todo de acuerdo a lo estipulado por el CIRSOC 201, empleandose por
lo menos 6 (seis) resultados de ensayo.

c2) Cuando no sea posible la determinacion segun lo descrito en a), se
extraeran un minimo de 2 (dos) muestras de cada pastén, considerandose
como paston a cada viaje que salga de la planta hormigonera.

* Cuando el hormigén sea elaborado mediante mezcladoras de hasta 0,300 m?,
se consideraran los siguientes casos:

A

. Il s
c3) En los casos que el volumen a hormigonar sea comag minimo de 2(dos)
m3, se extraeran 2(dos) probetas por cada 1(uno) m3 obtenida de
pastones elegidos al azar por la Inspeccion. )
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cs) Si el volumen a hormigonar es menor que 2(dos) m3, se extraeran
2(dos) probetas cada 3(tres) pastones, que seran elegidos por la
Inspeccion.

* Todos los gastos necesarios para la realizacion de los ensayos antes
descritos, incluyendo extraccion de muestras, cajones para el traslado de las mismas,
materiales, envasado, rotulacion y envio hasta él o los laboratorios donde se
realizaran los ensayos, seran por exclusiva cuenta del Contratista.

* Previa certificacion y pago de la parte de la estructura que haya sido
hormigonada, la Inspecciéon podra exigir el resultado del ensayo a rotura de
probetas cilindrica de didmetro 0,15m. y altura 0,30m. a la edad minima de 7
(dias).

* Si los resultados de ensayos realizados en probetas a la edad de 7 (siete) dias
, para una estructura o parte de ella, indican que el hormigén no alcanza la
resistencia especificada para la edad de 28 (veintiocho) dias, sera de aplicacion
lo dispuesto en el Apartado siguiente 13.2 Penalidades.

d) Ensayos Complementarios.

* La Inspeccion podra exigir los ensayos correspondientes cuando a su juicio
existan dudas con respecto a la calidad del hormigon, tanto en lo referido a
resistencia como a durabilidad, o cuando sea necesario determinar una o varias
de las siguientes circunstancias:

> Condiciones de proteccion y curado del hormigon.

> Fecha de desencofrado de las estructuras.

> Resistencia del hormigén necesaria para la aplicacion de tensiones
0 cargas.

> Resistencia del hormigon para iniciar el movimiento y/o traslado de
elementos premoldeados.

* Cuando los resultados de laboratorio sean desfavorables o existan dudas, el
Contratista como responsable de la ejecucibn de los trabajos e
independientemente de los motivos expuestos en el Reglamento CIRSOC 201,
para la realizacion de los ensayos de aceptacion, agotara los medios con el fin
de llegar a la conviccion que tanto el hormigdn fresco como el endurecido
posean las caracteristicas y calidad especificada.

* Los ensayos que deban realizarse, estardn en un todo de acuerdo con los
articulos correspondientes del CIRSOC 201.
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* La evaluacion de los resultados estara regida por el articulado correspondiente
del CIRSOC 201, y la aceptacion o no del hormigén 6 la estructura de que se
trate, sera exclusiva decision de la Municipalidad.

* Todos los gastos ocasionados por la toma de muestras, envasado, rotulacion,
envio a laboratorios correspondientes y ensayo, estaran a cargo de la Empresa
Contratista.

* Toda vez que por el caracter particular de la estructura o parte de la misma,
resulte necesario realizar pruebas de cargas directa, tanto el ensayo como la
interpretacion de los mismos, estaran en un todo de acuerdo con el articulo 7.9
del CIRSOC 201.
e) Equipo para extraccion de muestras, preparacion de probetas y realizacion de
ensayos de obra ( Regido por el CIRSOC 201-Capitulo 5).

*El equipo minimo que el Contratista debe suministrar es el siguiente:

-Un (1) balde cilindrico de chapa de 1,2 mm de espesor, indeformable y estanco
de 20 Its. y 30 cm de didmetro.

-Una (1) bandeja de chapa negra de 75 x 120 x 25 mm, espesor 1,2 mm.

-Treinta (30) moldes metélicos rigidos para confeccion de probetas cilindrica de
15 cm de diametro y 30 cm de altura.

-Un (1) juego completo de herramientas menores: cuchara de albaiiil, pala,
pipeta graduada de 1 Its., etc.

-Un (1) juego de cribas (abertura cuadrada) y tamices de 2"; 1 3/4"; 1 1/2"; 3/4",

1/2";, 3/8" y tamices numeros: 4;8;16; 30; 50 y 100, que reuniran las condiciones

exigidas en las normas A.A.S.H.T. 27 - 38.

-Un (1) equipo completo para realizar el ensayo de asentamiento segun lo

especificado por la norma N.1.O. 1536.

-Seis (6) bandejas de chapa negra de 45 x 60 x 10 cm, espesor 1,2 mm.

-Un (1) aparato de Whashington para medicion de aire incorporado en el

hormigdn, si en la especificacion se exige el uso del hormigbn con aire

incorporado.

Equipo para la realizacion del ensayo de asentamiento

-Un (1) molde de hierro de forma de tronco de cono de 0,30 m de altura y con
bases paralelas con diametro de 0,20 y 0,20 m.

-Una (1) chapa metdlica plana, lisa y resistente de 0,30 x 0,30 m y 1/8 pulgada
de espesor, como minimo para apoyar la base mayor del tronco de cono.

-Una (1) barra metdlica de 1,6 cm de diametro y 0,60 m de largo con los
extremos redondeados. A

-Una (1) llana o cuchara de albafiil. |

-Una (1) regla dividida en centimetros o metros, de madera 0 metélica.
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En los casos que el hormigén utilizado no cumpla con las condiciones fijadas
en dicho reglamento se procedera a realizar los ensayos especificados en el mismo para
verificar la resistencia a la compresion del hormigén de la estructura mediante la extracciéon
y ensayo de testigos, pudiéndose presentarse dos alternativas.

13-2: Penalidades
a) Que el hormigén de la estructura cumpla con las condiciones fijadas en el reglamento
para considerar satisfactoria la resistencia de la misma. En este caso la estructura sera
aceptada aplicando la siguiente multa calculada sobre el valor indice hasta un maximo del
50 % del mismo:
Y=0.2 X2
siendo Y: descuento en porcentaje

X=(R’bm - R’bm prob) x 100
R'bm

para el caso que no cumpla la condicion de resistencia media para la serie de ensayos,
donde:

R’bm: resistencia media minima que debe cumplir cada serie de ensayos establecida por
reglamento.
R’bm prob: resistencia media de la serie de ensayos

X=(0.85 R’bk - R’b ensayo) x 100
0.85 R’bk

Para el caso en que no se cumpla la condicion de resistencia minima individual donde:
R’bk:resistencia caracteristica especifica.
R’b ensayo:resistencia minima individual de la serie.

De no cumplirse las DOS (2) condiciones, se efectuara el descuento mayor. El

descuento se aplicard al volumen de hormigén correspondiente a los elementos
estructurales en que se haya empleado el hormigén representado por las,muestras fallidas.
|
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b) Que el hormigdn de la estructura no cumpla con las condiciones fijadas en el reglamento
para considerar satisfactoria la resistencia de la misma. En este caso la estructura sera
demolida en la zona que no cumpla las condiciones especificadas.

El tiempo que insuma la ejecucién de los ensayos complementarios, asi como
su tramitacion y/o eventual tarea de demolicién, no sera causal para solicitar prorroga del
plazo contractual.

Articulo 14: Medicién y pago
a) Carécter de los Precios Unitarios

Dichos precios serda compensacion total por la provision de todos los
materiales necesarios para llevar a cabo la obra, (con excepcién de aquellos que se
liquiden por separado); por los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion de
los encofrados, apuntalamiento y puentes de servicios; por la colocacion en obra de los
diversos materiales solos o mezclados; por los materiales y mano de obra necesarios para
realizar el curado de las estructura de acuerdo a lo especificado; por los gastos (directos o
indirectos) que demandaren la concrecién de pruebas y ensayos especificados (y aquellos
gue a juicio de la Inspeccién fuera necesario y no contemplada en las presentes
especificaciones); por la provision y mantenimiento del equipo, herramientas y accesorios
indispensables para ejecutar los trabajos de conformidad con la presente especificacion y
por la conservacion de las obras hasta la recepcién provisoria.

b) Medicion
b.1) Camaras y Bocas

Cualquier clase de hormigén simple y/o armado para estructuras, preparado
y colocado de acuerdo con esta especificacion y restante documentacion contractual, sera
medido por metro cubico, computandose en este caso las estructuras aceptadas por la
Inspeccion - con las dimensiones indicadas en los planos del proyecto y las modificaciones
autorizadas por la misma.

En el caso de bocas, el computo se realizara desde el paramento exterior del
conducto hormigonado “in situ” hacia arriba.

b.2) Tuberias ejecutadas en el lugar

Se realizarda por metro lineal ejecutado y aprobado por ,la Inspeccién. La
medicion se realizara en todos los casos, siguiendo el eje de la tuberia construida.

36




Municipalidad Rosario

La longitud efectiva a computar sera la comprendida entre los paramentos
externos de dos camaras consecutivas. Cuando se trate de empalmes directos de tuberias
hormigonadas “in situ”, entre si, se considerara como sigue:

b.21) Para la tuberia de menor diametro, se medira hasta la interseccion de
su eje con el paramento externo del conducto de mayor diametro.

b.22) Para el conducto de mayor didmetro no se consideraran descuentos de
longitud.

No se descontara longitud alguna en correspondencia con cada boca.

b.23) En casos de conductos de ejecucién “in situ”, en tunel; los tramos en
los que se coloquen armaduras, se medirdn como si se hubiesen construido en tanel.

b.3) Obras de Descarga

Se computara por metro cubico de hormigén armado colocado y aprobado por
la Inspeccion. El volumen méximo de hormigdn armado a reconocer, sera el que surja de
las dimensiones de los planos de proyecto, excepto que la Inspeccion hubiere autorizado
modificaciones.

c) Pago
c.1) Camaras y bocas

Los volimenes de hormigdn simple y armado medidos en acuerdo con lo
especificado en el Apartado a.l) anterior, seran liquidados al precio unitario contractual
establecido para cada clase de hormigon.

c.2) Tuberias ejecutadas en el lugar

La liquidacién se realizara por metro lineal ejecutado y aprobado por la
Inspeccion. La liquidacion se hard al precio unitario contractual establecido para cada
diametro. Considerando que no se descontara la longitud de los tramos reforzados con
armaduras, en el caso de conductos de ejecucion “in situ” en tunel; como asi tampoco en el
caso de conductos a construirse “in situ” a cielo abierto que reciban una boca, los costos
gue demanden - por todo concepto - los trabajos necesarios para materializar tales
refuerzos. se consideraran incluidos en el precio unitario contractual dgl metro lineal del
conducto respectivo para el diametro que corresponda. Idéntico criterio se aplicara para las
tareas de proyecto de doblado de hierros que ordene la Inspeccion. y apruebe la Direccion
Técnica.

Ao

MARISA A
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c.3) Obras de Descarga

Los volumenes de hormigbn armado, medidos segun lo previsto en el
apartado b.3) anterior, se liquidardn como sigue:

c.31) Hasta el 80 % (ochenta por ciento) una vez completadas las tareas de
hormigonado, aprobadas por la Inspeccion.

c.3.2) El porcentual restante una vez ejecutadas la totalidad de las tareas faltantes
previstas en el proyecto, tales como barandas de proteccion, rellenos, proteccion rocosa,
etc.

El costo - que por todo concepto - demanden las obras complementarias,
previstas en el proyecto, no recibirdn pago directo alguno; considerandose el mismo
incluido en el precio unitario contractual del hormigon armado.

Queda expresamente aclarado, que los gastos que demanden al Contratista
la proteccion del hormigon durante frios intensos o periodos de elevada temperatura, no
recibirdn pago directo alguno, considerdndose incluidos en los precios unitarios
respectivos.

Capitulo 5:  MOVIMIENTO DE SUELOS
Articulo 1. Descripcion

En esta especificacion se establecen las normas para la ejecucion de
movimientos de suelos.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extraccion de todos los
materiales en volumen que abarca la fundacion o emplazamiento del elemento y su
distribucion en los lugares indicados por la Inspeccién dentro de la distancia comun de
transporte fijada para el proyecto. Comprende asimismo la ejecucion de ataguias, drenajes,
bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios, la provision de todos los elementos
necesarios para estos trabajos y el rellenamiento de los excesos de excavacion hasta el
nivel de la superficie libre después de haber construido el elemento estructural
correspondiente.

Incluira asimismo la conformacion, el perfilado y la conservacion de taludes,
banquinas, calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas superficies originadas o
dejadas al descubierto por la excavacion.

Para el caso especial de excavaciones dentro de cilindros o cajones, las
mismas seran ejecutadas en la forma y con los medios que en cada caso el Contratista
estime mas conveniente. A

Debe entenderse por cota de la superficie libre la del terreno natural, cuando
los planos no especifiquen alguna otra particular, a aquellas tales como: |
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e Fondos de desaglies, canales, préstamos, etc.

e Fondos o taludes definitivos de cauces (casos de rectificaciones o limpieza de los
mismos cuando la excavacion ejecutada se superponga con estos trabajos).

e Caja para badenes.

e Cota para terraplenes existentes cuando la excavacion deba ejecutarse en
coincidencia con alguno de ellos.

e Caja abierta para defensa, rapidos, saltos, etc.

Se regira también por esta especificacion toda excavacion necesaria para la
ejecucion de dientes, revestimientos y elementos de defensa, por debajo de la cota de la
superficie libre antes definida.

Asimismo, se regirA por esta especificacion, el relleno de excavaciones para
cafierias, incluyendo el proceso de tapada y compactacion, los terraplenamientos
necesarios, el transporte del material sobrante, y otras tareas de presentacion frecuente en
Sistemas Pluviales.

Articulo 2: Métodos Constructivos

No podra iniciarse excavacion alguna sin la autorizaciébn previa de la
Inspeccion.

El Contratista notificara a la Inspeccién con antelacion suficiente, el comienzo
de todo trabajo de excavacion autorizado, con el objeto de que el personal de la Inspeccion
realice las mediciones previas necesarias de manera de que sea posible determinar
posteriormente el volumen excavado.

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a los medios
y sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan
ajustarse a las caracteristicas del terreno en el lugar, a las demas circunstancias locales y a
las Especificaciones Técnicas. No obstante la Inspeccién podra ordenar al Contratista las
modificaciones que estime convenientes.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o
perjuicio directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a las obras de las mismas o a
edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de S|s’t1emas de trabajo
inadecuados y de falta de prevision de su parte.
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El Contratista evaluara e interpretara los resultados de los Estudios de Suelos
para determinar la necesidad de entibamientos o tablestacados, apuntalamientos, drenes,
desagotes, riesgo que implica la proximidad a los pozos y zanjas de los equipos de trabajo
y toda otra medida necesaria para la proteccibn de los trabajadores, estructuras
adyacentes, instalaciones préximas, etc. de los peligros de desprendimientos y/o
hundimientos del suelo durante las excavaciones y colocacion de cafierias o ejecucion de
las mismas en el sitio.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente la
justificacion del empleo del sistema o0 medios determinados de trabajo o la presentacién de
los célculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de
tomar la intervencion correspondiente, sin que ello exima al contratista de su
responsabilidad.

Todos los materiales aptos producto de las excavaciones seran utilizados en
la formacion de terraplenes, banquinas, rellenos y todo otro lugar de la obra indicado en los
planos o por la Inspeccion. Los productos de la excavacion que no sean utilizados seran
dispuestos en forma conveniente en lugares aprobados por la misma. Los depdsitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades
vecinas.

El suelo o material extraido de las excavaciones que deba emplearse en
ulteriores rellenos, se depositara provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas, en que
sea posible hacerlo y siempre que no se ocasionen entorpecimientos innecesarios al
transito, cuando no sea imprescindible suspenderlo; como asi tampoco al libre
escurrimiento de las aguas superficiales, ni producirdn cualquier otra clase de
inconvenientes que a juicio de la Inspeccidn pudiera evitarse.

Si el Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le
conviniera efectuarlos en la via publica; y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacion
de terrenos y zonas de propiedad fiscal o particular, debera gestionar previamente la
autorizacion del propietario respectivo, por escrito; ain cuando la ocupacion fuera a titulo
gratuito; remitiendo copia de lo actuado a la Inspeccion. Una vez desocupado el terreno
respectivo remitira igualmente a la Inspeccion testimonio de que no existen reclamaciones
ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.

Tal formalidad no implica responsabilidad alguna para la Municipalidad de
Rosario y tan so6lo se exige como recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su
caracter de Comitente de los trabajos.

Durante la ejecucidn se protegera la obra de los efectos de la erosion,
socavaciones, etc., por medio de cunetas 0 zanjas provisorias u otras obras apropiadas.
Los productos de los deslizamientos deberan removerse Yy acondicionarse

convenientemente en la forma indicada por la Inspeccion. o}
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Se conduciran los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccion
transversal terminada de acuerdo con el proyecto.

No se debera salvo orden expresa de la Inspeccion efectuar excavaciones por
debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspeccion podra exigir la
reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el contratista obligado a
efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones del
Articulo 4 siguiente y érdenes que al efecto imparta la misma.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros
de canalizaciones e instalaciones que afecten el trazado de las obras; siendo por su cuenta
los apuntalamientos y sostenes que sean necesarios realizar a ese fin y los deterioros que
pudieran producirse en aquellas.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos, tablestacados
metalicos o estructuras semejantes, deberan ser de sistema y dimensiones adecuadas a la
naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la
parte de obra respectiva.

En el caso de excavaciones, en las que se presenten instalaciones
subterraneas existentes que deban quedar transitoriamente descubiertas, seran
rigurosamente protegidas — por el Contratista — contra actos vandalicos o cualquier otra
accion que pudiera poner en riesgo las mismas. Al finalizar los trabajos las instalaciones
existentes, deberan quedar en idénticas condiciones de seguridad a las que fueron
encontradas.

Articulo 3: Excavaciones para Fundaciones

La profundidad de las excavaciones para cimientos, bases de hormigon
armado, zapatas, paredes, etc. sera la que se indica en los planos de proyecto. Si no se
indicasen, seran determinadas en cada caso por la Inspeccion.

El fondo de las excavaciones sera previamente nivelado y apisonado.

Si preparados los pozos y zanjas para las fundaciones, de plateas, zapatas,
tabiques, etc. se produjeran lluvias que ablandaran el fondo de las mismas, el Contratista
estard obligado a excavarlas a mayor profundidad hasta encontrar terreno seco y firme,

apto para cimentar, si lo autoriza la Inspeccién. En caso contrario, alcanzara los niveles de
proyecto mediante relleno con Hormigon N.

Articulo 4. Excavaciones a Cielo Abierto para Cafierias |
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El fondo de la excavacion tendra la pendiente que indiquen los planos
respectivos, o la que oportunamente fije la Inspeccién.

Se ejecutaran las excavaciones para la colocacion de cafios de acuerdo con
los trazados y dimensiones sefialados en los planos y/o planillas respectivas.

Si la consistencia del terreno y restantes requerimientos técnicos o
permitiesen se admitird la ejecucién en forma alternada, de tuneles y zanjas, en lugar de
zanjas corridas, debiendo dejarse los tlneles, rellenados con suelo - cemento o arena o
cemento-arena, de conformidad a lo previsto en el Articulo 10 del presente capitulo.

El Contratista debera rellenar por su cuenta con hormigén pobre reforzado
mixto tipo Q1, indicado en la Especificacion “Morteros y Hormigones Pobres”, toda
excavacion hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido
disgregado por la accion atmosférica o por cualquier otra causa imputable o no a
imprevision del Contratista. Este relleno de hormigén debera alcanzar el nivel de asiento de
la obra de que se trate.

La Inspeccion controlara la profundidad y el ancho de las zanjas cada quince
metros, no admitiendo desviaciones superiores al 10% en relacion a las previsiones del
proyecto.

No se alcanzara nunca de primera intencion, la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa de 0.10 metros de espesor que sélo se
recortara en el momento de asentar las obras correspondientes o instalar cafierias.

Durante las excavaciones, se cuidard que el fondo de las mismas no se esponje o
experimente hundimientos. Si ello no fuere posible, se compactara - con medios adecuados
- hasta lograr la densidad original o la que indique la Inspeccion.

Si la capacidad portante del fondo de las excavaciones fuera inferior a 0.5 Kg/cm?,
el Contratista deberd mejorar el terreno mediante sustitucion o modificaciéon de su
estructura. La sustitucion consistird en el retiro del material indeseable y la colocacion de
arena o grava. La modificacion se realizara mediante la adicion de suelo seleccionado
mejorado con arena y/o cal y/o cemento y posterior compactacion.

Las obras se construirdn con las excavaciones en seco. Si no existiesen previsiones
en el proyecto o las mismas fueran insuficientes el Contratista adoptara el método de
eliminacibn de aguas subterraneas, drenaje o depresibn de napa que resulte
suficientemente efectivo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales el Contratista construird,

ataguias, tajamares o terraplenes segun sea conveniente, previa aprobacion de la
Inspeccion. |

42




Municipalidad Rosario

Articulo 5:  Excavaciones en Tunel para Conductos

El nimero de pozos de trabajo para la ejecucién del tinel queda limitado en
forma tal que la distancia entre los mismos no supere los 50 (cincuenta) metros, salvo
autorizacion de la Inspeccion a pedido expreso del Contratista y en casos que justifiquen la
excepcion.

La excavacion terminada podra aventajar al conducto ejecutado solamente
hasta un maximo de 50 (cincuenta) metros, siempre que las condiciones del terreno
ofrezcan suficiente seguridad. Esta distancia podra modificarse a juicio de la Inspeccion
cuando razones de orden técnico asi lo justifiquen, fijandose de ser necesario tiempos
MAaximos.

El Contratista debera entibar totalmente los pozos de trabajo y colocara en los
mismos y fuera de la zona de movimiento de materiales, una escalera con descansos
intermedios a fin de permitir un seguro y cémodo descenso al fondo de la excavacion,
admitiendose la colocacion de escaleras marineras provistas con “guardahombre”
correspondiente.

Los pozos de trabajo se deberan cerrar perimetral y totalmente con un cerco
permanente, cuyas caracteristicas, seran las que se indican en el Apartado f) del Articulo 7,
siguiente. La falta de cumplimiento de esas medidas de seguridad serdn sancionadas con
la aplicacion de las multas establecidas en los Pliegos de Condiciones Contractuales.

Para el relleno de los pozos de trabajo se procedera segun lo establecido en
el Articulo 10 del presente Capitulo.
Articulo 6: Excavaciones para Zanjas de Desagle y Canales

Los trabajos se conducirdn de forma de obtener una seccion transversal
terminada de acuerdo a proyecto, con los taludes conformados y perfilados con la
pendiente prevista en el mismo y la solera en la posicion altimétrica y planimétrica
incorporados a aquel.

No se admitira efectuar excavaciones por debajo de las cotas de proyecto
indicadas en los planos. En tal caso, la Inspeccién ordenara al Contratista, el inmediato
relleno y compactacién, en un todo de acuerdo al apartado a.5) del Articulo 10 del presente
Capitulo, en un espesor no menor de 0.25 metros y que abarque todo el ancho de la solera,
cubriendo el largo del sector excavado con mas 1,00 m a cada lado del mismo. Los costos
de tales trabajos de relleno y compactacién correran por cuenta del Contratista.

Articulo 7: Medidas de Seguridad A

a) Proteccion
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Deben vallarse o cercarse las areas de trabajo para evitar que se vea
afectada tanto la seguridad de los trabajadores como el transito de peatones y vehiculos.

Las vallas pueden ser de madera o metdlicas, de una altura aproximada de
un metro, compuestas por travesafios horizontales y rodapié. Deberan pintarse a rayas
inclinadas de color rojo y blanco.

Los pozos que permanezcan abiertos en veredas tales como los de
sumideros, deberan cubrirse en forma completa con rejas de madera, de forma
preferentemente cuadrada y de dimensiones suficientes para protegerlo en su totalidad. El
apoyo sobre el piso debe ser franco. El citado elemento debe tener una resistencia capaz
de soportar el peso de un hombre.

Las excavaciones practicadas en veredas se cubriran en forma completa con
tablones, en todo momento en que no se estén realizando tareas en el sitio.

Las zanjas deben quedar valladas en toda su longitud y balizadas durante la
noche. Los pozos de trabajo para excavaciones en tuneles deben permanecer solidamente
vallados en todo su perimetro con una estructura marco metalica o de madera dura, con
alambre tejido galvanizado a satisfaccion de la Inspeccion, idéntico tratamiento se otorgara
a los pozos destinados a la ejecucion bocas y camaras. Entre la valla y el borde de la
excavacion debera dejarse una distancia minima de 1.00 metro.

Si el Contratista no cumpliera con estos requisitos, la Inspeccion de obras
podra ordenar la suspension de las obras en su totalidad o parcialmente hasta que el
Contratista haya realizado el
trabajo requerido.

El Contratista serd responsable por cualquier dafio a la propiedad y/o muerte
0 perjuicio originado por la falta de suficiente proteccion y/o soporte a las excavaciones.

En zanjas sin apuntalar, el material excavado se colocara a una distancia no
menor a la mitad de la profundidad de la zanja medida desde el borde de la misma, a fin de
evitar deslizamientos del terreno por sobrecarga.

La entibacion se revisara diariamente antes de comenzar la jornada laboral.

Cuando los trabajadores deban cruzar por encima de una zanja se dispondra
de los correspondientes elementos de paso.

b) Senalizacion:

Toda zanja o pozo debe quedar perfectamente sefializado durante todo el dia
como durante la noche. |
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En la obra se sefializaran con los letreros adecuados todos los obstaculos e
interrupciones que existan en la zona de transito tanto de vehiculos como de personas.

Durante la noche se balizara con luces, y durante el dia se colocaran
banderas rojas o sefales refractarias.

Las zanjas deben demarcarse mediante cintas plasticas de seguridad, de
color rojo y blanco. Se debe tener en cuenta que la cinta de seguridad es solamente un
elemento de sefializacion y no de proteccion, por lo cual no puede sustituir de manera
alguna el uso de los efectivos elementos de proteccién.

Asimismo se colocaran carteles de sefializacién que adviertan el peligro de
zanja abierta, o la presencia de hombres o maquinas trabajando.

Los carteles deben ser facilmente visibles y ubicados de frente al sentido de
circulacibn de manera que puedan ser rapidamente advertidos por los peatones o
conductores.

Cuando los trabajos afecten parcialmente la calzada se debera encauzar el
trdnsito mediante conos de goma y se sefializara con carteles que indiquen el desvio desde
los 100 metros anteriores.

c) Contencion de tierra

En el caso que la Inspeccién lo permita, y mientras se ejecutan los trabajos,
el material proveniente del levantamiento de veredas y el suelo excavado se depositara
provisoriamente en la via puablica.

Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales para realizar
depésitos en la via publica serdn gestionados por el Contratista y correran por cuenta del
mismo.

Toda la tierra resultante de la excavacion debe quedar contenida por algun
meétodo eficaz.

Para zanjas practicadas en veredas resulta conveniente que la tierra sea
también vertida sobre la vereda, de manera de no obstaculizar el libre escurrimiento a lo
largo de los cordones ni de las zanjas, ni interrumpir el normal transito vehicular por la
calzada.

Una alternativa posible es colocar maderas de contencién compuesta por dos

tablones como minimo y ubicadas entre bretes metalicos. Las madefas de contencién
deberan quedar perfectamente alineadas.
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Otra alternativa posible, es proceder a encajonar la tierra resultante, en
cajones de madera perfectamente estancos. Queda expresamente aclarado que, si por
causas debidamente fundadas, la Direccién Técnica, fijara otros criterios para la contencion
de tierra y disposicion final de la misma, tales criterios deberan ser estrictamente
respetados por el Contratista.

En caso de zanjas en calzada, generalmente de mayor profundidad, la tierra
resultante debe colocarse por o menos a una distancia de 1.00 metro del borde de la
excavacion, de manera de evitar caidas accidentales de material al fondo de la misma y
evitando ademas la sobrecarga de los taludes.

Para impedir la caida de escombros, de materiales, de Utiles o de objetos de
cualquier naturaleza en el interior de las excavaciones de mas de 1.50 metros de
profundidad, es conveniente que éstas estén rodeadas de zoOcalos cuya altura sea por lo
menos de 0.15 metros.

d) Pasos Peatonales y Accesos Domiciliarios

La construccién de las obras por parte del Contratista no deberd causar
inconvenientes innecesarios al publico.

El Contratista debera tener siempre presente, durante la planificacion de las
obras, el derecho de acceso del publico.

A menos que la Direccion Técnica indique lo contrario, el transito de vehiculos
no sera permitido durante la ejecucion de las obras. Cuando lo requiera la Direccion
General de Transito el Contratista tendra que proveer desvios o rutas alternativas
previamente aprobada por dicha Direccion General.

El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras pase por delante de colegios, iglesias, puertas
cocheras de garajes publicos o particulares, galpones, depésitos, fabricas, talleres y
establecimientos de naturaleza similar. Para tal efecto el Contratista colocard puentes o
planchadas provisorios. El acceso debera ser continuo y sin obstrucciones, a menos que la
Inspeccién apruebe lo contrario.

Cuando la Inspeccién lo requiera para excavaciones a cielo abierto cuyo
ancho sea menor o igual a 1 m (un metro), el Contratista colocara tarimas protectoras que
cubran en su totalidad la misma.

Para anchos de excavacion mayor a 1 m (un metro) se deberdn emplear
barandas rigidas continuas en la totalidad de su perimetro.

Cada pafio de las mismas serd como se describe a continuacion:

- Longitud: 3 m
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- Alto: 1,25 m
- Material del bastidor: cafio de acero de 38 mm de diametro.
- Color: blanco y rojo.

Los marcos se deben cubrir con alambre tejido soldado al bastidor de malla
40 x 40 mm. Los pafios deberan disponer de un dispositivo de encastre entre ellos a fin de
garantizar la continuidad de la cerca.

Cada dos pafios se deben colocar carteles de 1 m x 0,60 m con la siguiente
inscripcion:

“‘PELIGRO EXCAVACION PROFUNDA”
‘PROHIBIDO EL INGRESO”
‘CONTRATISTA ..o "

“Al servicio de la Municipalidad de Rosario”

“Teléfono para emergencias

Colores: fondo blanco con letras y guarda perimetral en rojo.

En caso de disponerlo, la Inspeccion no autorizara el inicio ni continuacion de
las excavaciones hasta que se encuentre al pie de obra la totalidad del cerco perimetral
necesario para la apertura a realizar en la jornada y no se permitird el retiro del mismo
hasta concluir la tapada.

El Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el
reparto del correo, recoleccidén de residuos sélidos y demas servicios de tal forma que se
puedan mantener los horarios existentes para su prestacion.

En las zanjas cuya apertura se realice sobre veredas, se dejard un ancho
minimo del orden de 0,80 metros desde la linea de edificacion de manera de ofrecer un
paso para los peatones, debiendo quedar en todo momento libre de obstaculos vy
correctamente sefalizado y balizado.

e) Uso de Escaleras en General

Siempre que la profundidad de la zanja o pozo sea superior a 1,50 metros se
accedera por medio de escaleras. El apoyo inferior ha de ser siempre firme.
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Si el terreno sobre el que se ha de trabajar no tiene suficiente firmeza y el
peso del operario determinase que los apoyos vencieran el plano sobre el que descansa la
escalera, es necesario formar un asentamiento mediante una plancha rigida y resistente.

Se considerara una inclinacién adecuada de la escalera aquella en que la
distancia entre el apoyo inferior y la vertical del superior es % de la longitud de la escalera.

Si la escalera se utiliza para acceder a plataformas, su extremo superior debe
sobresalir al menos un metro sobre el punto donde se apoya.

Se mantendra perfectamente despejados los accesos a las escaleras. Tanto
la subida como la bajada se hara con, al menos, una mano libre y sujetdndose a los
peldafos.

No se permitira que dos 0 mas operarios permanezcan, simultaneamente en
la misma escalera.

Las escaleras de madera estaran constituidas por largeros de un solo tramo,
con peldafios ensamblados.

Deben ser retiradas del uso todas aquellas escaleras que presenten defectos.

Para poder detectar y visualizar las imperfecciones éstas escaleras nunca
deben pintarse.

Las escaleras metdlicas deben protegerse contra la corrosion, resultando
recomendable el uso de escaleras de aluminio.

f) Trabajos en Tunel

La ventilacibn de los pozos de trabajo y de tuneles deberd ser lo
suficientemente eficaz para lograr una atmésfera con no mas de 0,10 % de anhidrido
carbénico. Si se emplearan chimeneas deberan contar con tapas que aseguren
hermeticidad mientras no sean utilizadas, siendo de exclusiva responsabilidad de la
Contratista los dafos y perjuicios que pudiesen producirse por estar descubiertas sin la
proteccion correspondiente.

La atmésfera de los tuneles y pozos de trabajo, se verificara
permanentemente por medio de un método aceptado y contrastado por la Inspeccion.
|

Obligatoriamente se empleara corriente eléctrica de baja tension de 24
voltios, a fin de evitar riesgos al personal pero se admitira el accionamienj[oud:g motores y
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equipos con energia eléctrica a mayor tensiéon que la indicada debiendo en este caso
poseer un tablero con un disyuntor diferencial y adoptarse las correlativas precauciones de
aislacion y proteccion mecénica de los conductores, tableros y aparatos eléctricos, a
satisfaccion de la Inspeccion. En la Oferta debera indicarse claramente la tension que se
prevé utilizar y las aislaciones y protecciones mecanicas que se usaran.

Todas las cafierias, cables y alambres serdn debidamente fijados a lo largo
del tunel para evitar accidentes y para que ofrezcan la seguridad de su funcionamiento. El
Contratista hara revisar frecuentemente las instalaciones y tomara todas las precauciones
necesarias para evitar fugas de aire, de agua, gas o energia eléctrica, en las respectivas
canalizaciones.

Los pozos de trabajo deberan ser rodeados de un cerco perimetral
perfectamente tenso, el mismo sera construido segun las siguientes disposiciones:
f.1) El cerco sera de alambre tejido de malla 40x40 mm, de 2,30m de altura. Los postes
seran de madera de 4’x4” u otro material equivalente separados entre si no mas de 3 m.
Los mismos deberan empotrarse en el terreno no menos de 0.80 m. Una vez retirados los
mismos la Contratista deberé reponer el material original del terreno.

f.2) Contara con dos portones de dos hojas en coincidencia con la tolva para permitir el
ingreso de camiones a la misma. Los mismos deberan permanecer cerrados hasta el
momento de efectuar la descarga. Durante la noche se deberan cerrar con candado.

f.3) La distancia del cerco al pozo de trabajo y a la tolva sera fijada por la Inspeccién en
funcion de la disponibilidad del lugar.

f.4) En los cuatros laterales del cerco se deben colocar carteles de 1m x 0,60 m con la
siguiente inscripcion:

“‘PELIGRO EXCAVACION PROFUNDA”
‘PROHIBIDO EL INGRESO”
“‘CONTRATISTA ... ”

“Al servicio de la Municipalidad de Rosario”

“Teléfono para emergencias A
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Colores: fondo blanco con letras y guarda perimetral en rojo.

La Inspeccion no autorizara el inicio de la excavacion hasta que se encuentre
totalmente realizado el cerco perimetral y no permitira el retiro del mismo hasta concluir la
tapada del pozo de trabajo.

Tanto el cerco perimetral de los pozos de trabajos, como en las barandas
continuas de excavacion a cielo abierto, en los desvios de transito y en todo lugar que
indique la Inspeccidn, el Contratista deber& colocar por la noche faroles rojos en nimero
suficiente, dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente. Los faroles seran
alimentados por energia eléctrica con una tension maxima de 24 voltios.

El costo de las medidas de seguridad descriptas, la instalacion de alumbrado
y fuerza motriz, de renovacion de aire, de los entibamientos necesarios, el de los materiales
gue no puedan ser retirados y el de todo otro trabajo accesorio o eventualidad que incida
en la ejecucion de las excavaciones en tunel se consideraran incluido en el precio unitario
contractual de la excavacion correspondiente.

Las medidas de seguridad enunciadas para Trabajos en Tunel, se consideran
las minimas imprescindibles, debiendo el Contratista tomar todas las medidas necesarias
para asegurar que no se produzcan accidentes, debiendo cumplimentar estrictamente las
Leyes y disposiciones que rigen la ejecucion de trabajos en lugares insalubres, en acuerdo
con la Ley N°11544, sus complementarias y modificatorias; y disposiciones restantes. La
falta de cumplimiento seran sancionadas con la aplicacion de las multas previstas en los
Pliegos de Condiciones Contractuales.

Los gastos que por todo concepto le demanden al Contratista las Medidas de
Seguridad dispuestas en el presente Articulo o que dispongan la Direccién Técnica y/o la
Inspeccidon no recibiran pago directo alguno, considerandose incluidos en los precios
unitarios del item de excavacién respectivo, o bien en el precio unitario del item al cual se
asocia la medida de seguridad.

Articulo 8: Desaglies

El Contratista proveera los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para mantener y proteger los desagies publicos y domiciliarios de conformidad con la
documentacién contractual.

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagtie a los
albafiales u otras canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para
evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente determinadas las partes, de las obras que
afectaban dichos desagiies, el Contratista debera restablecerlos en la forma primitiva.
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El Contratista ejercitara todas las precauciones razonables para proteger las
cunetas, drenajes y acumulaciones de agua contra la contaminaciéon y deberd programar
sus operaciones de forma tal que pueda minimizar la creacién de barro y sedimentos en
dichas instalaciones. El control de la contaminacion de agua debera consistir en la
construccion de aquellas instalaciones que puedan ser requeridas para prevenir, controlar y
suprimir la contaminacién de la misma.

El Contratista debera mantener un sistema de drenaje dentro, y, a través del
sitio o lugar de trabajo. No se permitirdn embalsamientos hechos con tierra en areas
pavimentadas. Se admitiran embalsamientos temporales hechos con bolsas de arena u
otro material autorizado por la Inspeccion para proteger el area de trabajo cuando sea
necesario, siempre gue su uso no cree una situacién peligrosa o fastidio al publico. Dichos
embalsamientos se removeran del sitio una vez que no sean necesarios.

No debera interrumpirse el transporte y eliminacion de aguas servidas. En el
caso de que el Contratista interrumpa las instalaciones cloacales existentes debera
transportarse el flujo cloacal en conductos cerrados y eliminarse mediante un sistema de
cloacas en condiciones sanitarias adecuadas. No se permitira la conduccién de residuo
cloacal hacia el interior de zanjas ni su cobertura posterior con relleno.

Articulo 9: Restricciones en la Ejecucion de Excavaciones en Zanjas.

La excavacion no podra aventajar en mas de cien (100) metros a la cafieria
colocada y tapada, con la zanja totalmente rellena en cada tramo en que se trabaja,
pudiendo ser modificada esa distancia a juicio exclusivo de la Inspeccién (fundamentando
tal decision), si las circunstancias lo aconsejaren. Si el Contratista no cumpliera lo
establecido precedentemente, la Inspeccion le fijar4 un plazo para colocarse dentro de las
condiciones establecidas y en caso de incumplimiento se hard pasible de multas de
acuerdo a lo establecido en los Pliegos de Condiciones Contractuales, por cada dia de
atraso y por cada frente de trabajo sin perjuicio del derecho de la Municipalidad de Rosario
de disponer la ejecucién de los trabajos por cuenta del Contratista.

En caso que el Contratista interrumpiese temporariamente las tareas en un
frente de trabajo, deber& dejar la zanja con la cafieria colocada perfectamente rellenada y
compactada. Si la interrupcion de los trabajos se debiera a causas justificadas y
debidamente comprobadas por la Inspeccidn y la zanja con la cafieria colocada o sin ella
guedase abierta, el contratista tomara todas las precauciones necesarias para evitar
accidentes, colocando las protecciones adecuadas, de conformidad a lo expuesto en el
Articulo 7 anterior.

El Contratista ser& el tnico responsable de los accidentes que se produzcan y
se comprueben hayan ocurrido por causa de sefialamiento o proteccion deficiente.
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Articulo 10: Rellenos y Compactacion

El Contratista efectuard rellenos y terraplenamientos completos, de
conformidad con la documentacion contractual.

El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras. En
todos los casos la zanja debera ser llenada con arena hasta 20cm por encima del extrados
de la cafieria y en todo su ancho.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la
excavacion, excepto cuando se trate de materiales para drenaje colocados en sectores
sobre-excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa sera
compatible con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso el
espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 centimetros. La operacion
serd continua hasta la finalizacion del relleno.

El Contratista procederd tan pronto como sea posible a rellenar las
excavaciones que deban quedar en tal condicion. Cuando sea necesario excavar mas alla
de los limites normales para retirar obstaculos, los vacios remanentes seran rellenados con
material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran
rellenados en forma inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado
completo de los mismos.

a) Materiales para relleno
a.1) Tierra

Se empleara tierra para relleno, en los siguientes casos; salvo que el
proyecto indique el empleo de otros materiales:

e Llenado de zanjas para instalacion de cafierias (a partir de los 20cm por
encima del extradds del conducto).
e Conformacion de terraplenes.
¢ Llenado de excavaciones alrededor de estructuras.
e Pozos de trabajo A
La tierra para relleno estara libre de pastos, raices, matas y otra vegetacion.
El limite liquido no sera superior a 50. )

Ao

MARISA A
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No se admitird el uso de tierra para relleno que contenga elementos agresivos
al hormigén en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

No se admitird el empleo de tierra para relleno que tenga humedad excesiva,
considerando como tal un contenido de humedad que supere al determinado como 6ptimo
para compactacion en mas de un 5% en peso.

Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitira que el
Contratista emplee material granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos
Tipo SM y SC, de acuerdo con la Norma IRAM 10509/1982. “Clasificacion de Suelos con
Propositos Ingenieriles”.

a.2) Arena

Se utilizara arena para relleno en los lugares donde indiquen la
documentacion contractual y en todos los casos, para el relleno de la zanja hasta una altura
de 20cm por encima del extradés de la cafieria en todo el ancho de excavacion.

Se considera arena para relleno todo material que pueda clasificarse como
arena limpia (SW, SP) de acuerdo con la Norma IRAM 10509/1982 “Clasificacién de Suelos
con Propositos Ingenieriles”.

La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas y otra vegetacion.
No contendra mezclas con suelos organicos.

No se admitird el uso de arena para relleno que contenga elementos agresivos al
hormigdn en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

a.s) Grava

Se utilizara grava para relleno en los lugares donde indique la documentacion
contractual, pudiendo emplearse para los siguientes fines:

¢ Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias.
e Conformacion de bases de grava para soporte de cafierias o estructuras.
¢ Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

Se considera grava para relleno a todo material que pueda clasificarse como
grava limpia (GW, GP) de acuerdo con la Norma IRAM 10509/1982 “Clasificacion de
Suelos con Propdsitos Ingenieriles”. EI 100% debe pasar por el tamiz de 25 mm de
apertura. |
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La grava para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion.
No contendra mezclas con suelos organicos.

No se admitird el uso de grava para relleno que contenga elementos
agresivos al hormigdn en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.
a.s) Cemento - Arena

Se empleara como material de relleno una mezcla de cemento y arena en los
lugares donde indique la Documentacion Contractual, pudiendo emplearse para los
siguientes fines:

Relleno de cavidades entre estructuras y suelo excavado.

Caferias abandonadas.

Relleno de zanjas en correspondencia con la conduccion instalada.

Relleno donde se requiere obtener rapidamente resistencia portante para
permitir el transito

La mezcla cemento-arena sera fluida con alto nivel de asentamiento, con una
consistencia no disgregable que fluya con facilidad, llenando los vacios y lugares de dificil
acceso. En caso de ser necesario la obtencion rapida de capacidad portante se empleara
aceleradores de fraguie. En la construccion de terraplenes se utilizara cemento plastico con
bajo nivel de asentamiento.

La dosificacion de las mezclas, asi como la caracteristicas de los materiales y
aditivos que se empleen serdn propuestos por el Contratista, y aprobados por la
Inspeccion.

a.s) Suelo - Cemento

El Suelo-Cemento consistird en una mezcla de suelo, cemento portland y
agua, en una mezcla homogenea compactada y curada. Formara una masa dura y
uniforme. Se empleara para idénticos fines a los indicados para la mezcla cemento-arena.

El suelo a emplear se integrara por material que no exceda los 1,5 mm. de
diametro efectivo, y por lo menos el 80 % debera pasar por el tamiz N° 4 (4,8 mm.). El
material no deberéa producir efectos nocivos al reaccionar con el cemento.

El cemento a emplear se ajustard a la Norma IRAM 50.001/2000, y su
contenido sera determinado por la Norma IRAM 10523/1971. Asimismo el método de
ensayo a emplear sera el que establece la Norma IRAM 10522/1972.

Después de finalizada la colocacion y compactacién del suelo-cemento, se lo
protegera del transito durante 7 (siete) dias como minimo. El curado debera efectuarse en
condiciones humedas (niebla de agua) u otro método que apruebe la Inspecmon En el
primer caso, las superficies expuestas del suelo-cemento .deberan mantenerse
continuamente hiumedas con rociado de niebla durante 7 (S|ete) dlas

.ll\
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b) Sectores de Relleno de Zanjas

La documentacién de proyecto podra distinguir los siguientes casos de
relleno de zanjas; con referencia a un perfil transversal de las mismas:

e Sector de apoyo de la conduccién: area comprendida entre el fondo de
zanja y el extradds inferior de la tuberia.

e Sector en correspondencia con la conduccion: area comprendida entre el
extrados inferior de la tuberia y un plano horizontal localizado 0.20 m. por
encima del extradds superior de la cafieria.

¢ Relleno de zanjas: area comprendida entre un plano horizontal localizado
0.20 m. por encima del extradds superior de la tuberia y un plano horizontal
ubicado a 0.45 m. por debajo de la superficie terminada, o de la rasante del
pavimento si fuese del caso.

¢ Relleno final: area comprendida por encima del plano horizontal localizado
0.45 m. por debajo de la superficie terminada.

c) Ejecucion de Rellenos
c.1) Tuberias Rigidas

el fondo de zanja no se hubiese removido, quedase recortado de manera
uniforme y tuviese suficiente capacidad portante, se admitird el asiento de la tuberia
directamente sobre el mismo.

El sector en correspondencia con la conduccion se rellenara con arena y compactara
cuidando no dafar las tuberias, de modo tal de otorgar soporte lateral a la misma.

El relleno de zanja y el relleno final se realizara por capas de no mas de 0.20 m. de
espesor. En cada una de ellas se debera alcanzar el grado de compactacion previsto.
Todos los rellenos se realizaran sin presencia de agua.

c.2) Tuberias Flexibles y Semirigidas

En todos los casos el sector de apoyo de la conduccion y el sector en
correspondencia con la misma se rellenardn con arena (hasta ZOcm por encima del
extraddés) y se compactara de manera tal de proveer un asiento uniforme y soporte lateral
a la tuberia, de manera de asegurar una distribucion uniforme de las presiones que deba
trasmitir la misma con motivo de las cargas superiores fijas y movnes que reclglra
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Si se excediera la ovalizacién permitida para la tuberia, el Contratista debera retirar
el relleno por encima del sector de apoyo; redondear la tuberia o reemplazar la misma y
proceder nuevamente al relleno, sin costo alguno para la Municipalidad de Rosario.

El relleno de zanja y relleno final se realizara en las condiciones previstas para la
tuberia rigida.

Todos los rellenos se realizaran sin la presencia de agua.
c.3) Relleno de Excavaciones Alrededor de Estructuras

El relleno alrededor de obras de mamposteria u hormigén se efectuara luego de que
las estructuras hayan adquirido suficiente resistencia como para no sufrir dafos.

Tampoco se realizara el relleno hasta que la estructura haya sido inspeccionada y
aprobada por la Inspeccion.

Cuando la estructura deba trasmitir esfuerzos laterales al suelo el relleno se
realizara con suelo-cemento o arena-cemento.

En estructuras que trasmitan esfuerzos al suelo por rozamiento de su parte
inferior, se ejecutara una sobre-excavacion de 20 centimetros de profundidad que sera
rellenada con grava y compactada a una densidad no inferior al 95% de la determinada
mediante el ensayo Proctor Normal.

C.4) Terraplenamientos

Los terraplenes se construirdn con los materiales indicados en la documentacion de
proyecto y en las condiciones que indique la misma.

El material de terraplén se colocara en capas. El espesor de cada capa sera

compatible con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el
espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 centimetros.

d) Pruebas de Compactacion
Los métodos de Compactacion seran:

e Compactacion Mecanica empleando equipos estaticos o dinamicos.
., . ~ |
e Compactacion manual empleando pisones de tamafo y peso adecuados.
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Se admitird el empleo de pisones manuales solo para la compactacion del
sector en correspondencia con la conduccién.

Salvo que las Especificaciones Técnicas Particulares indiquen otro, el grado
de compactacion referido al ensayo Proctor Normal requerido sera:

e Sector de apoyo de la tuberia 95%
e Sector en correspondencia con la tuberia 90%
e Relleno de zanjas 90%
e Relleno final 90%
e Relleno alrededor de estructuras 95%

La Inspeccion podra verificar en el terreno el cumplimiento del grado de
compactacion requerido, empleando cualquier método apto para tal fin.

Articulo 11: Equipos

Los equipos usados para estos trabajos, deberan ser previamente aprobados
por la Inspeccion, la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten
aceptables.

Todos los equipos y elementos deben ser provistos en nimero suficiente para
completar los trabajos en el plazo contractual, no pudiendo el Contratista proceder al retiro
parcial o total de los mismos, mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo que
la Inspeccion extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados en buenas
condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos equipos
durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar su retiro y su reemplazo
por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

Articulo 12: Actas de Comprobacion

Previo a la iniciacion de las obras, si la Inspeccion lo dispusiera, el Contratista
debera efectuar a su costa en forma conjunta con la misma la verificacion del estado y
particularidades de las fincas frentistas a dichas obras, debiéndose labrar las
correspondientes actas de comprobacion. De verificarse que las mismas no presentan
fisuras alguna, al labrarse el acta respectiva, se podra agrupar en una sola acta la totalidad
de las fincas que se hallen en esta condicion y que correspondan a cada cuadra.

Si por el contrario, se notaren deficiencias en los frentes o interiores, debera
labrarse acta singular por cada finca que se hallase en este caso, haciendo constar en
forma precisa las irregularidades observadas, debiendo el Contratistajproceder a tomar
fotografias de las anomalias observadas, las que deberan ser, como minimo de 18x24 cm.

!
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Una copia de aquellas se agregara al acta que se reserva en la Inspeccion y
otra copia, conjuntamente con el negativo sera conservada por el Contratista.

En todos los casos, las actas labradas deberan ser firmadas por el
Contratista, la Inspeccion y el propietario de la finca. Si este se opusiera ello, no sera ébice
para labrar el acta respectiva, debiendo, en dicho caso, dejarse expresa constancia de
dicha circunstancia avalada en caracter de testigos por dos personas legalmente
habilitadas al efecto. De no localizarse o no concurrir el propietario, se procederd como en
el caso anterior, agregandose comprobantes de dos (2) citaciones como minimo.

A fin de constatar si las fisuras no han variado en el transcurso de la obra, el
Contratista debera colocar el/los testigos que estimara necesario la Inspeccion.

Antes de la recepcién definitiva, se procedera a una nueva inspeccion,
siguiéndose el mismo procedimiento indicado para la realizacion del acta de constatacion.
De no verificarse anomalias, se labrara el acta de conformidad suscripta por el Contratista,
la Inspeccion y el Propietario. En el caso de que este se negara a firmar el acta, se
procederd en la misma forma que para las actas de comprobacion. Caso contrario, el
Contratista estara obligado a proceder a la reparacién, por su exclusiva cuenta, de la finca
afectada, debiéndose una vez finalizado dicho trabajo, proceder a labrar el acta de
conformidad en las condiciones antedichas.

Se reitera que el Contratista se compromete a ejecutar por su exclusiva
cuenta la totalidad de los trabajos que fueren necesarios a fin de subsanar las anomalias
observadas en las fincas frentistas, que fuesen imputables a la realizacion de la obra
motivo del presente pliego.

Articulo 13: Transporte del Material Sobrante

El material sobrante de las excavaciones luego de efectuados los rellenos y
terraplenamientos serd transportado por el Contratista a los lugares que indiquen las
Especificaciones Técnicas Particulares o que autorice la Municipalidad. La clasificacion,
carga, transporte, descarga y distribucion del material, serdn ejecutados por el Contratista
hasta una distancia maxima de 10 (diez) kilbmetros, contados a partir del centro de
gravedad de la obra.

El Contratista debera alejar dicho material del lugar de las obras a un ritmo
acorde con el de las excavaciones y rellenos.

Deber4d ademas disponer el material en los lugares que le indique
secuencialmente la Inspeccién, dentro del predio elegido, de manera de no entorpecer el
movimiento de camiones; y simultaneamente distribuir el material por capas y efectuar una
compactacion ligera si asi lo ordenase la Inspeccion.
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Si en el lugar de los trabajos se produjeran acumulaciones injustificadas del
material proveniente de las excavaciones, la Inspeccion fijara plazos para su alejamiento.
En caso de incumplimiento, el Contratista se hara pasible de la aplicacién de multas de
acuerdo a lo establecido en los Pliegos de Condiciones, sin perjuicio del derecho de la
Municipalidad de Rosario de disponer el retiro de dicho material por cuenta de aquel.

El costo total de los trabajos, se consideraran incluidos en los precios
unitarios de las excavaciones respectivas, excepto que las especificaciones técnicas
particulares dispongan su reconocimiento mediante item especifico.

Articulo 14: Drenajes

Si la posicién 6 la presion de la napa freética lo exigiera, la inspeccion podra
solicitar la colocacion en correspondencia con los conductos a construir “in situ”, sea a cielo
abierto 6 en tunel; y en correspondencia con los conductos prefabricados de diametro igual
o mayor a 0,90 m de diametro, filtros subterraneos

El conjunto del dren estara constituido como sigue:

e Filtro de material drenante de seccion transversal cuadrada, de 0,40 m de lado.

e Dren constituido por cafios — de cualquiera de los materiales admitidos en el
Capitulo 8 siguiente — de 0,20 m de diametro, colocados a junta abierta, con
perforaciones de un (1) centimetro de diametro, ejecutados en tresbolillo con una
separacion entre los mismos de 0,10 m

Entre el conducto y el filtro se colocard una membrana impermeable de
polietileno, de 200 micrones de espesor minimo. Dicha membrana se extenderd de modo
de asegurar que el agua freética llegue al filtro, de manera de garantizar que los trabajos —
en particular el hormigonado del conducto — se realizaran en seco.

Si fuese conveniente la Inspeccién podra ordenar al Contratista la reduccion
del nivel freatico, mediante la depresion de la napa respectiva, sea mediante bombeo, o por

cualquier otro procedimiento que adopte este Ultimo, pero que garantiza — en cualquier
caso — que las obras se construyan en seco.

Articulo 15: Medicién
a) Excavaciones en General A

a.1) Zanjas de Desague y Canales ~ A
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El volumen de excavacién se obtendra como el producto de la seccién neta
de excavacion de estricto acuerdo a las dimensiones y requerimientos de la documentacion
contractual, por la longitud de la zanja o canal. Esta ultima dimension se establecera por
medio de una linea que una los puntos medios de la base de fondo de las distintas
secciones transversales.

Si la excavacioén resultare de altura no uniforme, se adoptara la profundidad
promedio para cada seccién transversal.

En cualquier caso la distancia maxima entre secciones transversales, - a
medir para el computo del volumen de excavacion, sera de 20 (veinte) metros. El
Contratista solicitara a la Inspeccion - si lo creyese conveniente - la reduccién de distancia.

Tal distancia debera indefectiblemente reducirse, en caso de verificarse -
segun las previsiones del proyecto - un cambio de las dimensiones de la seccion
transversal (base de fondo y/o pendiente de los taludes) de la zanja de desague y/o canal,
de modo de efectuar el calculo del volumen excavado, siempre para tramos con la misma
seccion transversal.

a..) Fundaciones

Toda excavacion para fundaciones en cualquier clase de terreno se medira en
metros cubicos, siendo su volumen el resultado de multiplicar el area del plano de asiento
de la estructura si este es horizontal o su proyeccién horizontal en caso de presentar uno o
varios planos inclinados, por la altura de la excavacion hasta la superficie libre que indiquen
los planos.

Se tomara la altura hasta el terreno natural, cuando los planos no indiquen
alguna otra cota de la superficie libre en el lugar de la ubicacién de la estructura a fundar.
Se adoptara la profundidad promedio cuando la excavacion no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavacion que el Contratista ejecute para llevar a cabo los
trabajos tales como taludes, sobreanchos, etc., no se miden ni se pagan.

a.3) Camarasy Bocas

La excavacion de Camaras y Bocas, y su relleno y compactacion no se
reconoceran al Contratista mediante item especifico, sino conjuntamente con la
excavacion, relleno y compactacion de los conductos en los que se emplazen.

Si las Especificaciones Técnicas Particulares dispusieran el reconocimiento
mediante item especifico la medicion de excavaciones que deban, alojar obras de
mamposteria, hormigén simple o armado, etc., se considerard la secciébn de mayor
proyeccion en planta horizontal, de acuerdo a los planos respectivos y a/la profundidad que
resulte de la medicion directa desde el plano de fundacion, hasta el nilv\eilwgel terreno
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natural, no reconociéndose sobre-anchos de ninguna especie en razén de la ejecucion de
enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados, como asimismo por la necesidad de
ejecutar encofrados exteriores para las obras de hormigon. En el caso de Bocas, se
considerara el paramento externo del conducto que recibe la boca, como plano de
fundacion.

b) Excavaciones para Conducciones y Obras de Descarga
b. 1) Conducciones construidas a cielo abierto

Los anchos de excavaciones en zanja para caferias prefabricadas que -
como maximo - se reconoceran al Contratista seran las siguientes:

Diametro Ancho de zanjas
0.300 0.70
0.350 0.75
0.400 0.80
0.450 0.85
0.500 0.90
0.550 0.95
0.600 1.00
0.700 1.15
0.800 1.25
0.900 1.35
1.000 1.45
1.100 1.55
1.200 1.65
1.300 1.80

Queda perfectamente aclarado que no se reconocera al Contratista volumen
alguno de excavaciones por nichos para ejecucion de juntas.

Los anchos de zanjas consignados se consideraran como luz libre entre
paramentos de la excavacion, no reconociéndose al Contratista sobre-anchos de ninguna
naturaleza en razéon de la ejecucion de enmaderamientos, apuntalamientos o
tablestacados.

La longitud excavada se medira en todos los casos siguiendo el eje de la
cafieria.

La profundidad que se adoptara para el computo en todos,los casos, sera el
que resulte de la medicion directa con respecto al nivel del terreno natural.
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En el caso de conducciones que se construyan directamente en el lugar, la
seccion transversal de excavacion a reconocer al Contratista sera la siguiente:

m Desde el eje horizontal del conducto hasta el terreno natural se
considerara un ancho de la excavacion igual al diametro interno del
conducto mas dos veces el espesor del mismo y mas de 0,30 m.

m Desde el eje horizontal del conducto hasta el asiento del mismo sobre el
suelo, se considerara la superficie de medio circulo calculado con el
diametro exterior del conducto.

Considerando que la excavacion de Cémaras y Bocas, y su relleno y
compactacion, se reconocera al Contratista conjuntamente con las excavaciones de los
Conductos respectivos, estas ultimas se mediran como “zanjas corridas” — es decir sin
descuento de longitud por presencia de la camara o boca — no admitiéndose voliumenes
adicionales, en razon de sobreanchos, encofrados, etc.

b.2) Conducciones Construidas en Tunel

La excavacion y compactacion de los pozos de trabajo no se medira, puesto que el
costo de la misma y del relleno y compactacion respectivo, se considerard incluida en los
precios unitarios contractuales de la excavacion en tunel.

Si las Especificaciones Técnicas, dispusieran que el reconocimiento de la
excavacion de camaras y bocas, y su relleno y compactacion, se llevard a cabo mediante
item especifico, se incluira en el mismo el volumen total excavado para el pozo de trabajo,
descontandose de la longitud de tanel excavado la dimensién de aquel siguiendo el eje de
este ultimo.

Para la medicion de la excavaciéon en tunel se considerara la seccién
transversal coincidente con el diametro exterior del conducto a construir.

b.3) Obras de Descarga de Desagiies

Se computara el volumen neto excavado, de estricto acuerdo con las
dimensiones consignadas en los planos de proyecto.

No se reconoceran mayores dimensiones en razon de la ejecucion de
enmaderamientos, entibaciones, etc.

c) Transporte del Material Sobrante o
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El costo total de las tareas a realizar segun lo establecido en el Articulo 13 del
presente Capitulo no recibira pago directo alguno, motivo por el cual no se mediran, pero si
las Especificaciones Técnicas Particulares dispusieran su reconocimiento al Contratista
mediante item especifico, la unidad de medicién serd el m® x Hm (metro clbico por
hectémetro), es decir se considerard cada metro cubico — medido en su posicion original —
transportado una distancia de un hectémetro.

d) Drenajes

Se computara por metro lineal de filtro instalado, incluyendo todos los
servicios, materiales, insumos y trabajos necesarios para asegurar que las obras se
construiran en seco.

Articulo 16: Pago
a) Caracter de los Precios Unitarios

Dichos precios seran compensacion por todo trabajo de excavacion no
pagado en otro item del Contrato, por la carga y descarga del producto de las excavaciones
gue deba transportarse en el lugar de las obras; por la carga, transporte, descarga Yy
distribucion de los materiales excavados conforme a los requerimientos de la Inspeccion,
por la conformacién y perfilado de fondo y taludes de las excavaciones, por el relleno de
zonas indicadas por la Inspeccion, por la totalidad de los rellenos y compactacion; por las
tareas necesarias, cuando deba extraerse suelo fuera de la zona de obra, por todo trabajo
de apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenajes, bombeos, que reclame la correcta
ejecucion de la excavacion, por las medidas de seguridad, por el costo de provisién hincay
retiro de tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no
poder ser retirados y de las demas eventualidades inherentes, por la conservacion de los
desagles y restantes instalaciones existentes, sean publicas o privadas, por el costo de
renovacion de aire, sefializacion y demas trabajos accesorios.

b) Excavaciones en General

El volumen de excavacion medido en la forma indicada en el apartado a) del
Articulo 14 relativo a “Medicion” se pagara por metro cubico (m3) a los precios unitarios de
contrato establecido para el item “Excavacion”.

El item “Excavacion” puede hallarse dividido en los sub-item que se mencionan a
continuacion o los que indiquen las Especificaciones Técnicas Particulares.

b.1) Zanjas de Desagies y Canales: el precio unitario de contrato fijado para este
sub-item se aplicara a la excavacion de zanjas y canales de desagiies construidos de
acuerdo con las disposiciones pertinentes consignadas en los pliegos y las ordenes
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especificas que en cada caso dicte la Inspeccion y medidas segun el Apartado a.l) de
Articulo anterior.

b.) Fundaciones: el precio unitario de contrato fijado para este item o sub-item se
aplicara a la excavacion practicada para fundar obras de arte u otras estructuras, medida
segun el Apartado a.2) del Articulo anterior.

b.s) Camaras y Bocas: no recibirdn pago directo alguno, excepto que las
Especificaciones Técnicas Particulares dispusieran lo contrario, en cuyo caso el precio
unitario contractual, se aplicara al volumen excavado, determinado de acuerdo a lo previsto
en el Apartado a.3) del Articulo anterior.

c) Excavaciones para Tuberias

c.1) A cielo abierto: las certificaciones de las partidas de excavaciones
correspondientes a la ejecucion de zanjas para la colocacién de tuberias y/o
ejecucion de tuberias “in situ” se realizara de la siguiente manera:

c.11) Liquidacion del 60% (Sesenta por ciento) del volumen excavado
cuando la zanja se encuentre en condiciones de recibir la cafieria a colocar.

c.12) Liquidacién del 40% (cuarenta por ciento) del volumen excavado
una vez efectuados los rellenos y realizada la compactacion y cumplimentadas - si
lo hubiese dispuesto la Inspeccién - en todos los casos las exigencias relativas a
las actas de comprobacion, segun lo establecido en el articulo 12 del presente
Capitulo.

c.2) En tanel: las certificaciones de las partidas de excavaciones se realizara
de la siguiente manera:

C.21) Liquidaciéon del 60 % (Sesenta por ciento) del volumen
excavado, cuando el tinel esté en condiciones para comenzar las tareas de
hormigonado del conducto.

C.22) Liquidacion del 40 % (Cuarenta por ciento), cuando se haya
excavado el total de las secciones transversales de un tramo, y se encuentren
perfiladas.

d) Obras de Descarga de Desagiies:

La excavacion correspondiente a obras de descarga de desagles se abonara al
Contratista el 80% una vez ejecutada totalmente la misma y el 20% restante al concluir la
tareas de hormigonado, y demas trabajos complementarios.
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e) Transporte del Material sobrante

Las tareas necesarias para la clasificacion, carga, transporte, descarga,
distribuciéon y compactacion ligera - si asi lo exigiese la Municipalidad - del material
sobrante de las excavaciones luego de efectuados los rellenos y terraplenamientos, de
conformidad a lo dispuesto en el Articulo 13 del presente Capitulo, no recibirdn pago
directo alguno.

El costo total de tales tareas, se considerard incluido en los precios unitarios
contractuales de las excavaciones respectivas.

Si las Especificaciones Técnicas particulares dispusieran el pago directo, es
decir mediante item especifico, la liquidacion se llevard a cabo multiplicando el precio
contractual de la unidad de medicién, expresado en $/m3x Hm; por el volumen medido en
su posicion original (expresado en m?3) y por la distancia de transporte (expresada en Hm).

f) Drenajes

La liquidacion se realizara al precio unitario contractual respectivo.
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Capitulo 6: CANERIAS PREFABRICADAS

Articulo 1. Descripcion

Esta especificacion establece las condiciones que seran de aplicacion para la
aceptacion de cafierias prefabricadas, de los diametros previstos en el proyecto, asi como
su instalacion.

Articulo 2:  Materiales a emplear

Las cafierias a emplear, seran cotizadas por el Oferente, en cualquiera de los
siguientes materiales:

a) Hormigon Armado
b) Policloruro de Vinilo no Plastificado
c) Polietileno de Alta Densidad

En cualquier caso, las juntas seran del tipo deslizantes, con aros de caucho.
Otros tipos de juntas seran evaluadas por la Municipalidad de Rosario, quien decidira su
aceptacion o no.

- HORMIGON ARMADO (HA)
ai) Normas

El Contratista proveera la caferia de Hormigbn Armado para
conducciones sin presion interna, completa, de conformidad con la Norma IRAM
11503-86/Clase lll, “Cafios de hormigdn armado sin pre-compresion para desagues”,
y restante documentacion contractual.

az) Certificacion

Todas las caferias deberan llevar el sello IRAM, de conformidad con
Normas IRAM.

Si la cafieria propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, la
Municipalidad:

Requerira — la realizacion de la totalidad de los ensayos previstos en la
Norma IRAM 11503-86/Clase lll, y con las condiciones alli establecidas a su
costo, en un Laboratorio que designara la Municipalidad. En tal caso, la clase
de ensayo y frecuencia respectiva, sera definida por la Inspeccion.

|
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La aprobacion de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime al

Contratista de la obligacion de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios y piezas
especiales que acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias
colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por exclusiva cuenta de este ultimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccion antes de ser

instaladas.

az) Inspeccion

Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con
las disposiciones de las normas de aplicacion y requisitos establecidos en la presente
especificacion. El contratista notificara a la Inspeccion por escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo de
cualquier etapa de fabricacion del cafio, excepto que suministre este ultimo con sello
de conformidad IRAM y que el comienzo de la fabricacion sea anterior a la fecha del
Contrato.

Durante la fabricacion de los cafos, la Inspeccion tendra acceso a
todas las areas donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las
inspecciones que sean necesarias para verificar el cumplimiento de las
Especificaciones.

as) Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en el presente Capitulo, todo
material empleado para fabricar el cafio sera ensayado de acuerdo con los requisitos
de las normas de aplicacion segun corresponda.

Los cafios de hormigon armado podran ser ensayados por la
Inspeccion por medio de un Laboratorio que la Municipalidad designara a tal efecto.
Todas las pruebas seran realizadas conforme a la Norma IRAM 11503/1986.
Prueba de Absorcién

La prueba de absorcion podra ser realizada para determinar la cantidad
de humedad absorbida por el hormigon.

Prueba de resistencia de Tres Aristas
La prueba de resistencia de tres aristas podra ser realizada para

determinar la resistencia del cafio y la carga que podra ser soportada por la
misma.
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as) Cafios
= Marcas
Todos los cafios seran marcados en fabrica segun se especifica en la
Norma IRAM 11503/1986. los cafios de 600 mm de diametro y mayores llevaran
indicada su longitud atil. Ademas en cada cafio se indicara:
e Letra “T” a (15.24 cm) o mas del extremo del cafo para indicar
la parte superior del mismo a los efectos de una correcta
instalacion cuando se utiliza refuerzo eliptico.
e Las marcas estaran grabadas en los cafnos o pintadas sobre los
mismos con pintura a prueba de agua.
m  Manipuleo y Almacenamiento

Los cafios serdn manipulados empleando dispositivos disefios y
construidos para evitar que se dafien. No se permitira el uso de equipos que
puedan dafar la parte externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas

deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que
rueden en forma accidental.

m  Terminaciones

Los cafios deberan tener una superficie suave y densa y
deberan estar libres de fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

m Cargas de Prueba

Deberan responder a la Norma IRAM 11503/1986 y tendran
como cargas externas de prueba y de rotura minimas las correspondientes a la
clase Ill de dicha norma.
=  Cemento

El cemento Portland debera estar de acuerdo con los requisitos
de la Norma IRAM 50001/2000 (alta resistencia a los sulfatos).

aes) Juntas

m Tipos de Juntas

Las uniones seran de espiga y enchufe con aro de caucho
segun Norma IRAM 11503/1986. ;
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m  Requisitos

e Las juntas deberan ser herméticas y a prueba de raices de
acuerdo con los requisitos de ASTM C-443.

e Las juntas tendran centraje propio y cuando la junta fuese
hecha adecuadamente, el aro de caucho debera quedar
uniformemente aprisionado entre la espiga y el enchufe.

a7) Colocacion

m La instalacion se ajustara a los requisitos aplicables del Capitulo 7, a las
instrucciones suministradas por el fabricante de cafos, y a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas en el presente Pliego y restante
documentacion contractual.

m  Aros de Caucho

Los aros de caucho responderan a la Norma IRAM 113047/1974.

Sin desmedro de las Normas citadas, seran de aplicaciéon en lo que
corresponda las Normas IRAM del Vocabulario 91.100.30-30: “Canos” y del
Vocabulario 91.100.30-10: “Hormigén” del Catalogo IRAM 2001, como
asimismo toda otra Norma- sea nacional o internacional — que dispongan la
Direccion Técnica y /o la Inspeccion.

as) Pruebas hidraulicas de las cafierias
a) Pruebas Hidraulicas

No se realizaran pruebas hidraulicas de las cafierias pero la
Inspeccién podra exigir la ejecucion de tales pruebas en una longitud maxima igual
al 20 % de la longitud total de tuberias cuya instalacién y/o ejecucion "in situ" se ha
contratado para didmetros de 1.20 m o menores y una longitud maxima del 10 %
para diametros de 1.30 m 0 mayores respectivamente.

Tales pruebas hidraulicas, permitiran a la Inspeccion, verificar - si fuese
del caso - el correcto comportamiento de las tuberias una vez colocadas o
construidas, y efectuados el relleno y la compactacion.

Para efectuar las pruebas hidraulicas, se mantendra el tramo a
ensayar con una presion maxima de 5 (cinco) metros de columna de agua durante 1
(una) hora — como minimo - después de satisfacer la absorcion si fuese del caso.

Las pruebas se consideraran satisfactorias cuando las pérdidas
medidas sean inferiores a 0.05 litros por metro lineal de cafieria, por centimetro de
diametro de la misma y por hora. .

|
Las pérdidas se mediran en funcion de la cantidad’/de agua que sea
necesario agregar para mantener la presion de ensayo durante_el tiempo que dure el
mismao. |« pALALZO
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De obtenerse pérdidas superiores a las admisibles, la Inspeccion
ordenara las reparaciones del caso, o el reemplazo de las caferias afectadas, si
fuese necesario.

ag) Colocacion de cafierias

Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion, se
examinaran prolijamente separandose aquellos que presenten rajaduras o fallas, puesto
gue no seran colocados. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas.

Antes de bajarlos a las zanjas, los caflos y piezas se limpiaran
esmeradamente, sacandoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior,
dedicandose especial atencion a la limpieza de los enchufes y/o espigas. Luego se
asentaran firmemente sobre el fondo de la excavacion, cuidando de que apoyen en toda la
longitud del fuste y se ejecutaran las juntas.

Las caferias de espiga y enchufe, se colocaran con el enchufe en direccion
opuesta a la pendiente descendente de la cafieria.

Si el fondo de la zanja hubiese sido excavado a mayor profundidad que las
previstas en el proyecto, o el terreno se hubiese disgregado por cualquier causa, el
Contratista procedera como se indica en el Capitulo 7 - Articulo 4 (Movimiento de suelos -
Excavaciones a cielo abierto para cafierias).

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de cafierias, la
extremidad del ultimo cafio colocado debera ser obturada para evitar la introduccion de
cuerpos extrafios.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta,
salvo en los puntos expresamente previstos en el proyecto o en los que indique la
Inspeccion. La pendiente prevista en el proyecto debera ser rigurosamente uniforme dentro
de cada tramo.

ai0) Asiento de cafierias

El Contratista ejecutard las capas de asiento de caferias para
emparejamiento del terreno excavado, o donde el terreno ofreciese insuficiente resistencia
a juicio de la Inspeccidn, ajustandose en todos estos trabajos a las instrucciones que esta
impartiera, en cada caso, de acuerdo con las siguientes prescripciones:

o En terrenos inconsistentes el asiento se ejecutara de hormigén pobre
HP-I con un espesor minimo de 0,05 m. y sobre este un colchon de tierra apisonada con un
espesor minimo de 0,05 m., ambos en todo el ancho de la zanja.

o En terrenos pétreos donde no pueda lograrse un asiento uniforme y
satisfactorio a juicio de la Inspeccién, se ejecutara un colchon de tierra/apisonada con un
espesor minimo de 0,05 m. en todo el ancho de la zanja. '
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El precio de estos trabajos, se considerara incluido, en el precio unitario
correspondiente de la excavacion.

ai1) Ejecucion de las juntas

Segun se ha dispuesto en as) precedente, la juntas seran del tipo deslizantes,
con aros de caucho, excepto que la Municipalidad de Rosario haya aceptado otro tipo de
juntas.

La ejecucion de las juntas se hara siguiendo estrictamente las
recomendaciones del fabricante.

Se permitira el empleo de sustancias no grasas que faciliten el
desplazamiento o rodamiento de los aros de caucho, siempre que sea la que provee el
fabricante conjuntamente con los cafos.

Una vez ejecutadas las juntas los aros de caucho no deberan quedar
distorsionados lo que se comprobara si fuese del caso mediante el empleo de sondas que
se introduciran en distintos lugares de la junta.

Si no se cumplieran las condiciones antedichas las juntas deberan ser
rehechas correctamente.

Para otros tipos de juntas - previamente aceptadas - la Inspeccién indicara
con antelacion al inicio de los trabajos respectivos, las condiciones exigibles para su
ejecucion, asi como las precauciones a tomar y comprobaciones a realizar.

ai2) Tapones en cafierias existentes y/o, a construir

Si el proyecto previera la obstruccién de cafierias de hormigén existentes y/o a
construir, en correspondencia con camaras a construir, se procedera a ejecutar tapones
gue cumplan tal objetivo, como sigue:

e Se construira una pared de mamposteria de ladrillos asentados con mortero A3, de
0.30 m de espesor; dentro del cafo y, a 0.40 m de distancia de la embocadura.

e Se procedera luego a picar la superficie interna del cafio para lograr una buena
adherencia de éste con el hormigon de relleno, que sera tipo Q2

e Se picara una corona circular de 0.10 m sobre la pared de la cAmara alrededor de la
embocadura del cafio y se realizar4 un alisado con mortero tipo A3, para el total
sellado del cafio.

Para diametros mayores a 0.60 m, el relleno de Hormigén tendra una longitud
igual a un diametro y previo al alisado se colocara en toda la superficie a sellar una malla
de metal desplegado.

Si las cafierias a obstruir fuesen de otros materiales, o la obstruccion prevista

en el proyecto, no se realizare en correspondencia con camaras a construw la Direccion
Técnica indicara el procedimiento a seguir. N
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- POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC).
di1) Normas

El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado
(PVC) para conducciones sin presion interna completa, de conformidad con las Normas
IRAM 13326 “Tubos de PVC no plastificado para ventilacion, desagies pluviales y
cloacales” hasta diametro 1,00 m.

IRAM 13414 “Tubos plasticos de pared estructural y superficie interna lisa,
para redes de desagies Pluviales y Cloacales enterrados sin presién interna” Hasta
diametro 1,20 m.

e2) Certificacion

Todas las cafierias - cualquiera fuera el material constitutivo de las mismas —
cumpliran con lo siguiente:

Llevaran el sello IRAM, de conformidad con Normas IRAM.

Si la cafieria propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, la
Municipalidad:

Requerird — la realizacién de la totalidad de los ensayos previstos en las
Norma IRAM 13326 o IRAM 13414 segun corresponda, y con las condiciones alli
establecidas a su costo, en un Laboratorio que designara la Municipalidad. En tal caso, la
clase de ensayo y frecuencia respectiva, sera definida por la Inspeccion.

Espesores

Se debera cumplir con los espesores minimos de pared requeridos en la
Norma IRAM 13326 que determina la Tabla 1 (pagina 9) o los establecidos en la Norma
IRAM 13414 que determina en la Tabla 4 (pagina 16), segun corresponda.

Importante: Para “Tubos plasticos de pared estructural y superficie interna
lisa, para redes de desagies Pluviales y Cloacales enterrados sin presion interna” el
diametro de cafieria establecido en proyecto es el correspondiente al diametro
interior.

Rigidez

De la Norma, se obtiene que el valor de rigidez nominal (SN) del tubo
colocado debe ser igual o mayor que el declarado por el fabricante y como minimo
2KN/m?o el que surja del calculo estructural.

La rigidez anular de los sistemas de unién debera ser como minimo,
igual alarigidez anular de las tuberias a la que iran unidas.
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La aprobacion de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime
al Contratista de la obligacién de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios y piezas
especiales que acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias
colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por exclusiva cuenta de este ultimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccion antes de ser
instaladas.

es) Inspeccion

e Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo
con las disposiciones de la norma de aplicacion y requisitos
establecidos en la presente especificacion. El Contratista notificara a
la Inspeccion por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por
lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo de cualquier etapa de
fabricacion del cafio, excepto que suministre este ultimo con Sello de
Conformidad IRAM y que el comienzo de su fabricacion sea anterior a
la fecha del Contrato.

e Mientras dure la fabricacién del cafio la Inspeccion tendra acceso a
todas las areas donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

es) Ensayos
e Todo material empleado para fabricar el cafio serd ensayado de

acuerdo con los requisitos de la Norma IRAM 13326 o IRAM 13414
segun corresponda.

e El ensayo para verificar el factor de rigidez se efectuara seleccionando
al azar 1 cafio de 50 cafios o fraccion menor.
es) Instalacion

e instalacion se ajustara a los requisitos establecidos en la Norma IRAM
N°13460-1.

e Los aros de goma seran los establecidos en la norma IRAM 113035
Es) Inspeccion Final y Pruebas Después Del Relleno

e Se ajustara a lo establecidos en la Norma IRAM N°13460-1
Articulo10.
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E7) Verificacion Estructural

e En el Anexo B de la IRAM N°13460-1 se establecen los parametros
minimos parar la verificacion estructural de la tuberia.

e Para la verificacion Estructural de las tuberias se deben considerar los
estudios del suelo en conjunto con valores histéricos del nivel freatico.

e Para la determinacién de la rigidez segun lo establece la Norma IRAM
13439

La Contratista debera presentar, con suficiente antelacion, la siguiente
documentacion:

- Las memorias de calculo estructural para las condiciones particulares de colocacion
de cada uno de los tramos de cafieria (tipo de suelo/relleno, tapada, ancho de zanja,
exigencia de napa, etc) con aval del Fabricante.

- Los datos garantizados del fabricante.

La documentacion a entregar debera contener, como minimo, para cada didmetro, los
siguientes parametros y verificaciones estructurales tanto a corto plazo como a largo plazo
segun corresponda:

- Caracteristicas de la materia prima a utilizar,
- Clase o Serie de rigidez.

- Cargas combinadas (estaticas y dinamicas).
- Pandeo o inestabilidad del equilibrio.

- Presion de trabajo.

- Deflexion.

- Verificacion hidraulica.

Este listado de tareas no se limita a lo enunciado, pudiéndose requerir otros
parametros y verificaciones.
El Contratista debera poner a disposicion del Ingeniero los certificados del fabricante que
acrediten la calidad de los tubos a usar, previo a su colocacion.
La rigidez del tubo, las dimensiones y espesores de las paredes de las tuberias y de su
perfil (pared del tubo, caracteristica propia de cada uno) seran determinados en funcion del
calculo estructural de las mismas.
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- POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) Hasta diametro 1,20 m s/ Norma
IRAM 13414

e1) Normas

El Contratista proveera la cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)
para conducciones sin presion interna, completa, de conformidad con la Normas IRAM
13414 Tubos plasticos de pared estructural y superficie interna lisa, para redes de
desagues Pluviales y Cloacales enterrados sin presion interna.

e2) Certificacion

Todas las cafierias - cualquiera fuera el material constitutivo de las mismas —
cumpliran con lo siguiente:

Llevaran el sello IRAM, de conformidad con Normas IRAM.

Si la cafieria propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, la
Municipalidad:

Requerird — la realizacién de la totalidad de los ensayos previstos en las
Norma IRAM 13414, y con las condiciones alli establecidas a su costo, en un Laboratorio
que designara la Municipalidad. En tal caso, la clase de ensayo y frecuencia respectiva,
ser& definida por la Inspeccion.

Espesores
Como minimo debera cumplir con los requisitos de la Norma IRAM 13414 que
determina en la Tabla 4 (pagina 16), los siguientes espesores minimos de pared:

Didmetro nominal Espesor minimo de

(DN/ID) pared nominal (mm)
400 2,50
450 2,80
500 3,00
600 3,50
750 4,30
800 4,50
900 4,80
1000 5,00
1200 5,00
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Rigidez

De la Norma IRAM 13414 tabla 10 (pagina 21), se obtiene que el valor de
rigidez nominal (SN) del tubo colocado debe ser igual o mayor que el declarado por el
fabricante y como minimo 2KN/m?o el que surja del calculo estructural.

La rigidez anular de los sistemas de unidon debera ser, como minimo,
igual alarigidez anular de las tuberias a la que iran unidas.

La aprobacién de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime
al Contratista de la obligacién de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios y piezas
especiales que acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias
colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por exclusiva cuenta de este ultimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccion antes de ser
instaladas.

es) Inspeccion

Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con las
disposiciones de la norma de aplicacion y requisitos establecidos en la presente
especificacion. El Contratista notificara a la Inspeccion por escrito la fecha de comienzo de
su fabricacion, por lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo de cualquier etapa de
fabricacion del cafio, excepto que suministre este ultimo con Sello de Conformidad IRAM y
gue el comienzo de su fabricacién sea anterior a la fecha del Contrato.

Mientras dure la fabricacion del cafo la Inspeccion tendra acceso a todas las
areas donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones
gue sean necesarias para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.
es) Ensayos

~ Todo material empleado para fabricar el cafio sera ensayado de acuerdo con
los requisitos de la Norma IRAM 13414.

El ensayo para verificar el factor de rigidez se efectuara seleccionando al azar
1 cafo de 50 cafios o fraccion menor.

es) Instalacion

Instalacion se ajustara a los requisitos establecidos en la Nogrma
IRAM N°13460-1. ]
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Sistemas de unidn
Las uniones de las tuberias deben cumplir bdsicamente con dos premisas:

- que produzcan un enclavamiento mecanico entre las piezas, capaz de soportar
cualquier movimiento eventual o sistematico que se produzca en la conduccién.

- que permita una estanqueidad hidraulica para evitar infiltraciones (o incluso el
ingreso de suelo) y pérdidas.

La tecnologia de tuberias estructurales debe permitir todos los sistemas de unidn
disponibles en el mercado que permitan conectar los tubos entre si, los tubos con
accesorios y con otros materiales. Puede utilizarse electrofusion incorporada, unién con
doble aro de goma, soldadura con aporte, fusion a tope, bridas, etc. Para todos los casos,
el sistema debe prever que la union debe tener un espesor equivalente a grado de rigidez
requerida por la conduccién completa. Es decir que cada unién no podra tener una menor
rigidez que la propia del tubo obtenida por calculo, para cada proyecto particular, en funcion
de las condiciones de borde del mismo y siguiendo las verificaciones estructurales
especificadas por norma.

Para los materiales, el disefio, fabricacion y prueba de estas uniones existen multiples y
variadas especificaciones que cada una de las normas base requiere en forma particular y
se encuentran mencionadas en cada una. Por tal motivo, el contratista deber& cefiirse a las
especificaciones particulares de la norma adoptada y sera responsable por la integridad de
las uniones en las condiciones particulares de cada tramo.

Es) Inspeccion Final y Pruebas Después Del Relleno

- Se ajustara a lo establecidos en la Norma IRAM N°13460-1 Articulo10.

E7) Verificacién Estructural

- En el Anexo B de la IRAM N°13460-1 se establecen los parametros minimos parar
la verificacion estructural de la tuberia.

Para la verificacion Estructural de las tuberias se deben considerar los estudios del
suelo en conjunto con valores historicos del nivel freatico.

- Para la determinacion de la rigidez, segun Norma IRAM 13439.
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La Contratista debera presentar, con suficiente antelacion, la siguiente
documentacion:

- Las memorias de calculo estructural para las condiciones particulares de colocacion
de cada uno de los tramos de cafieria (tipo de suelo/relleno, tapada, ancho de zanja,
exigencia de napa, etc) con aval del Fabricante.

- Los datos garantizados del fabricante.

La documentacion a entregar debera contener, como minimo, para cada diametro, los
siguientes parametros y verificaciones estructurales tanto a corto plazo como a largo plazo
segun corresponda:

- Caracteristicas de la materia prima a utilizar,
- Clase o Serie de rigidez.

- Cargas combinadas (estaticas y dinamicas).
- Pandeo o inestabilidad del equilibrio.

- Presion de trabajo.

- Deflexion.

- Verificacion hidraulica.

Este listado de tareas no se limita a lo enunciado, pudiéndose requerir otros
parametros y verificaciones.
El Contratista debera poner a disposicién del Ingeniero los certificados del fabricante que
acrediten la calidad de los tubos a usar, previo a su colocacion.
La rigidez del tubo, las dimensiones y espesores de las paredes de las tuberias y de su
perfil (pared del tubo, caracteristica propia de cada uno) seran determinados en funcion del
calculo estructural de las mismas.
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Capitulo 7: CAMARAS, BOCAS, SUMIDEROS Y CAPTACIONES

Articulo 1: Descripcion

_ La presente especificacion establece el disefio de las Camaras, Bocas y
Sumideros, asi como las condiciones para su aceptacion.

Articulo 2. Cémaras y Bocas

Las Camaras y Bocas a ejecutar, responderan en su disefio, a los Planos Tipos
respectivos, segun las previsiones del proyecto:

~ En todos los casos los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que se notaren deberan ser subsanadas por el
Contratista a satisfaccion de la Inspeccion.

Los marcos y grapas para escalones seran colocados por personal
especializado, de modo de asegurar su completa inmovilidad.

Los marcos y tapas para las Camaras y Bocas fabricados en base a hierro
fundido gris, responderdn a las Especificaciones del Apartado 3-1, del Articulo 3, del
Capitulo 5 anterior; y/o a las Especificaciones Técnicas Particulares.

Los marcos y tapas para Camaras y Bocas, fabricados en base a hierro fundido
ductil, responderan en su disefio a la Norma Europea EN 124-1994, en las condiciones que
se describen en el Capitulo 5 - Articulo 3 - Apartado 3-2 (Materiales Metalicos - Marcos,
Tapas y Rejas - Elementos de Hierro Fundido Ductil); y/o a las Especificaciones Técnicas
Particulares.

Articulo 3:  Sumideros y Captaciones
Se construiran en un todo de acuerdo a los Planos respectivos.

_ El proyecto detallara la ubicacion precisa de cada sumidero y de cada
captacion de zanja, asi como la posicion planialtimétrica de los conductos de descarga
respectivos.

De resultar insuficiente la informacion consignada en el Proyecto y restante

documentacion contractual, para una correcta ejecucion de las obras contratadas, la
Inspeccion impartira las instrucciones del caso al Contratista. A
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~ En cualquier caso los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que se apreciaren debera subsanarlas el Contratista
a satisfaccion de la Inspeccion.

Los marcos y grapas para escalones - si fuese del caso - seran colocados por
personal especializado, de modo de asegurar su completa inmovilidad.

Los marcos, tapas, rejas y restantes elementos metdlicos, previstos en el
proyecto en base a hierro fundido gris, responderan a las especificaciones del Apartado 3-1
del Articulo 3 del Capitulo 5 anterior; y/o a las Especificaciones Técnicas Particulares.

Los marcos, tapas, rejas y restantes elementos metalicos propuestos - y
aceptados - en base a hierro fundido ddctil, responderan en su disefio a la Norma EN 124-
1994 en las condiciones que se describen en el Capitulo 5 - Articulo 3 -Apartado 3-2
(Materiales Metdlicos - Marcos, Tapas y Rejas - Elementos de Fundicion Ductil); y/o a las
Especificaciones Técnicas Particulares.

Articulo 4:  Medicién y pago
a) Medicion
a.1) Camaras y Bocas

Se realizar4 en un todo de acuerdo a lo establecido en el Apartado a.l) del
Articulo 14 del Capitulo 6 del presente Pliego.

Los marcos y tapas se mediran por unidad colocada, entendiendo que una
unidad se integra con un marco y tapa respectiva.

a.2) Sumideros y captaciones

Se mediran por unidad ejecutada en forma completa, en funcién del nimero de
rejas verticales en el caso de sumideros; y segun sean simples o dobles -y sifonados o no -
en el caso de captaciones de zanja.

b) Pago
b.1) Camaras y Bocas

Se liquidaran segun lo establecido en el Apartado b.1) del Articulo 14 del
Capitulo 6 del presente Pliego, y de conformidad ademas a las dimensiones estipuladas en
los Planos respectivos, restante documentacion contractual e instrucciones de la Inspeccion.

En todos los casos los precios unitarios contractuales, seran la compensacion
total por la provision, transporte y colocacion en obra de todos los materiales previstos en el
proyecto, a excepcion de los marcos y tapas, el empleo de equipos y herramientas que los
mismos demanden, transporte del material sobrante y la totalidad del personal e insumos
necesarios para la realizacion correcta y completa de la obra contratada.,
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Los marcos y tapas se liquidaran por unidad colocada y aprobada por la
Inspeccion.

b.2) Sumideros y Captaciones

Se liquidaran por unidad ejecutada y aprobada por la Inspeccion.

Los precios unitarios contractuales seran la compensacion total por la
conformacion y perfilado de fondo y taludes de las excavaciones, por la provision,
transporte y colocacion en obra de todos los materiales metalicos y del hormigén, previstos
en el disefio, empalmes de cafierias, transporte del material sobrante, drenajes, la rotura y
refeccion de pavimentos y veredas, la totalidad del personal e insumos necesarios para la
realizacion correcta y completa de la obra contratada.
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Capitulo 8: ESTUDIOS DE SUELOS Y AGRESIVIDAD

Articulo 1: Articulo 1: Descripcion

En este Capitulo, se establecen los objetivos que - con mayor frecuencia -
perseguiran los estudios de suelos y agresividad que deban realizarse, las normas de
aplicacion, los requerimientos para la elaboracion de los Informes respectivos y las
recomendaciones del caso.

Articulo 2:  Objetivos
Los objetivos a alcanzar, seran - en general - los siguientes:
e Proponer el tipo de fundacion mas aconsejable para las estructuras, cualquiera sea su
disefio, es decir cafierias — se hayan previsto ejecutar a cielo abierto o en tunel —
camaras, bocas, etc., asi como el relleno y compactacion adecuados en el caso de las

excavaciones para caferias y/o en el caso de terraplenamientos.

e Conocer la pendiente adecuada a otorgar a los taludes de las excavaciones a cielo
abierto, para garantizar su estabilidad, disefiando las entibaciones necesarias.

e Proponer el sistema de abatimiento de napas si fuera necesario.
e Conocer las posibilidades reales que metales y hormigén resulten afectados por la
agresividad de agua y suelos, disefiando — si fuese el caso - protecciones adecuadas

de las estructuras.

Sin desmedro de tales objetivos, la Direccion Técnica podra establecer otros
objetivos a alcanzar.

Consecuentemente con los objetivos recién expuestos, se realizaran —segun
corresponda- los siguientes trabajos y estudios:

e Reconocimiento de estratos y determinacion del nivel freético. Identificacion,
incluyendo granulometrias, densidad seca y hiumeda, humedad natural, limites
liquidos y plasticos y clasificacion segun el sistema unificado de clasificacion de

suelos.

e Ensayos de penetracion
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e Ensayo triaxiales

e Ensayos de permeabilidad

e Ensayos de consolidacion

e Ensayos proctor normal y/o modificado y/o CBR

e Ensayos de carga

e Ensayos de agresividad

Perfilaje Eléctrico
Si la Direccion Técnica estableciera otros objetivos, definira -
consecuentemente - los trabajos y estudios que el Contratista realizara, para alcanzar tales

objetivos. Asimismo la Direccién Técnica establecera el plazo de ejecucion de los estudios
e investigaciones.

Articulo 3: Localizacion de las perforaciones
La ubicacion de las perforaciones se hara en lo posible en zonas de tiera; ya
sea de calzada o vereda, de manera de evitar la rotura de pavimentos y de veredas
Articulo 4. Desarrollo de los trabajos y estudios

4-1: Mecanicade suelos

El desarrollo de los trabajos y estudios, se llevara a cabo en un todo de
conformidad a las normas siguientes:

= IRAM 10500/1968: Muestreo.
= IRAM 10501/1968: Métodos de determinacion del indice liquido e indice de fluidez.

» IRAM 10502/1968: Métodos de determinacion del limite plastico e indice de
plasticidad.

= |IRAM 10503/1958: Método de determinacion del peso especifico relativo (modificado
por ACT 75/06).

= IRAM 10504/1959: Método de ensayo de contraccion.

» IRAM 10505/1972: Método de ensayo de consolidacion unldlmenSIon@I afz0
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IRAM 10506/1983: Método de determinacién de la humedad de absorcién y de la
densidad aparente de suelos granulados.

IRAM  10507/1987: Método de determinacién de la granulometria mediante
tamizado por via humeda.

IRAM 10508/1984: Método de ensayo de la permeabilidad de suelos granulares.
IRAM 10509/1982: Clasificacién de suelos con propositos ingenieriles.
IRAM 10510/1971: Definiciones.

IRAM 10511/1972: Método de ensayo de compactacion en laboratorio (Modificada
por MOD 77/10).

IRAM 10512/1977: Métodos de Analisis Granulométrico.

IRAM. 10513/1958: Suelos disturbados. método manual para la determinacién del
limite de liquido.

IRAM 10514/1977: Método de determinacion de la durabilidad de mezclas de suelo —
cemento por congelamiento y deshielo.

IRAM 10515-1968: Preparacion de muestras para analisis sedimentométricos para
determinacion de las constantes fisicas.

IRAM 10516/1968: Reconocimiento y muestreo de suelos mediante barrenos o
sondas.

IRAM: 10517/1970: Método de determinacién de la resistencia a la penetracion y de
obtencion de muestras, mediante sacatestigos abiertos longitudinalmente.

IRAM10518/1970: Método de determinacién de la resistencia a la compresion no
confinada en suelos cohesivos.

IRAM 10519/1970: Método de laboratorio para la determinacion de humedad.

IRAM 10520/1971: Método de determinacion del valor de soporte relativo e
hinchamiento de los suelos.

IRAM 10521/1977: Clasificacion por el Sistema de Indice de Grupo.

IRAM 10522/1972: Método de ensayo de compactacién en mezclas/suelo — cemento.

[« pALALZO
o

d/is
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IRAM 10523/1971: Método de determinacion previa del contenido de cemento
portland para la dosificacién de mezclas de suelo cemento.

IRAM 10524/1972: Método de ensayo de durabilidad por humedecimiento y secado
en mezclas de suelo — cemento.

IRAM 10525/1982: Suelos granulares. Método de determinacion de la densidad
relativa.

IRAM 10526/1975: Métodos del volumendmetro para la determinacion de la
Densidad in situ.

IRAM 10527/1975: Métodos de determinacion de la relacion carga-asentamiento de
pilotes verticales.

IRAM 10528/1984: Método de la determinacion de la capacidad portante, mediante
cargas estaticas.

IRAM 10529/1985: Método de ensayo de compresion triaxial en suelos cohesivos no
consolidados, ni drenados.

IRAM 10530/1988: Métodos de ensayo de la permeabilidad a carga variable en
suelos cohesivos.

IRAM 10531/1988: Método de determinacion de la permeabilidad in situ por la técnica
Lefranc.

IRAM 10532/1983: Método de determinacion de la absorcion de agua en el terreno
por la técnica de Lugeon.

IRAM 10533/1983:.Método de la determinacién de la penetrabilidad mediante el
ensayo de bombeo.

IRAM 10534/1986:.Método de ensayo de corte de suelos tipo consolidado, drenado.
IRAM10535/1991: Descripcién de suelos mediante analisis tacto — visual.

IRAM 10536/1993: Determinacion en campafia de la densidad a granel (comunmente
conocida como “peso unitario” 6 “densidad aparente”) mediante arena seleccionada.

IRAM 10539/1932: Método para la determinacion de la densidad “in situ” de los

suelos mediante la hinca estatica de un cilindro de muestreo.
!

IRAM 10605/1988:.Méetodo para la determinacion de la olefonrhacién lineal por
hinchamiento.
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s |IRAM 10608/1985: Método de determinacion del indice de resistencia a la carga

puntual.

m ASTM 0-1557 91..Método de ensayo para determinar las caracteristicas de
compactacion del suelo (Proctor modificado).

m ASTM 0-1586 58 T:.Ensayo de penetracion.

En todos los casos, se determinara la cota de la boca de pozo respectiva,
referida al cero del IGM.

4-2: Agresividad.

Se extraeran de la perforacion, muestras de agua - si se hubiese localizado
la napa- y muestras de suelo, para determinar la agresividad del agua y suelo a los
materiales y, al hormigon; y si dicha agresividad fuera mayor de la tolerable, proponer el
tratamiento necesario para evitar el deterioro de las estructuras implantadas.

Se efectuaran como minimo, las siguientes determinaciones:

1.2.1. Muestras de agua (napa freatica)

PH

Indice de saturacion

Residuos a 105 °C

Alcalinidad total.

Cloruros (en Cl-)

Sulfatos (en S04-)

Magnesio (en MgO)

Anhidrido carbonico agresivo (en CO2)
Materia organica

1.2.2. Muestras de suelos:

PH (relacién suelo/agua 1:2,5)

Yeso

Piritas

Extracto Acuoso

Sales solubles totales (extracto a 105 °C)

Cloruros (en Cl-)

Extracto &cido (en soluciéon de HCL al 10%)

Sulfato (en SO4-) .
Magnesio (en OMg-)
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Se realizara un Perfilaje Electrico, en correspondencia con cada perforacion,
determinando a cada metro de profundidad la verdadera resistividad, reduciendo la
concentraciéon de los diversos iones a las cantidades equivalentes de cloruro de sodio.

Las resistividades medidas en el terreno, inferiores a 2500 ohm x cm, seran
obligatoriamente confirmadas en laboratorio, con una muestra tomada a la profundidad de
colocacion de la cafieria en el lugar.

Los valores limites para determinar la no agresividad de aguas y suelos, a los
metales y hormigdn, seran definidos por el Contratista. Tales valores seran expresamente
aprobados o rechazados en forma fundamentada por la Direccidon Técnica.

En cualquier caso la Direccién Técnica decidira la o las Normas de aplicacion
en cada caso. Asimismo si los trabajos o estudios a realizar, requiriesen el empleo de otras
Normas, o bien requiriesen la aplicacion de procedimientos/metodologias no comprendidas
en Normas; la Direccibn Técnica establecera cual de ellas sera aplicable, o el
procedimiento / metodologia a seguir, segun corresponda.

Articulo 5: Representaciones y Memorias

Los resultados de los ensayos se volcaran en planillas que se presentaran a
la Direccién Técnica.

Asimismo se representaran por cada perforacion los distintos estratos de
suelos, con su potencia aproximada. Para ello se permitira tratar las superficies de
separacion, como superficies medias de zonas de variacion de caracteristicas del terreno.
En esta representacion se acotaran los niveles a que fuere hallada la napa freética y se
incorporaran las descripciones de la muestra.

Los resultados de los andlisis de aguas y suelos se volcaran también en
planillas.

Las dimensiones de las planillas seran del tipo A-4 de la Norma IRAM. 4504-
1990 o mAdulos de la misma.

El Contratista presentara conjuntamente con las representaciones anteriores
una memoria con la descripcién de los trabajos de campafia, de laboratorio y de gabinete
realizado.

Articulo 6: Conclusiones y Recomendaciones A
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En la memoria citada en el apartado anterior el Contratista incorporara todas
las conclusiones de los estudios realizados y efectuard las recomendaciones que crea
pertinente, en particular en relacién a:

e Tipo de fundacion mas aconsejable para las cafierias, sea que su ejecucion se haya
previsto a cielo abierto 6 en tanel.

e Pendiente aconsejable de los taludes de las excavaciones a cielo abierto para evitar
desprendimientos de suelos, o en su defecto tipo de entibaciones aconsejables, etc.

e Posibilidades reales que el hormigdn o hierro resulten afectados por la agresividad
de aguas y suelos. Los valores limites para determinar la no agresividad, seran los
siguientes:

PH (aguas: entre 5,5y 8)

Sulfatos (SO4): menor de 600 mg/I
Bicarbonatos (CO3 H): menor 1mg/I
Dureza: media

Cloruros: (CL-): menor de 1gr/l
Residuos secos: menor de 5 gr/l

PH (suelos: menor de 8)

El Contratista definira la potencial agresividad de las sustancias obtenidas de
los analisis quimicos, cuyos valores limites no han sido fijjados. Tales valores seran
expresamente aprobados o rechazados, en forma fundamentada , por la Direccion Técnica.

Una vez aprobados los estudios por la Direccion Técnica, el Contratista le
presentara 3 (tres) juegos completos impresos y una copia en soporte magnético (disquette
de 3.5” 6 CD-Rom).

En los diez (10) dias corridos contados a partir del momento de la recepcién
de los estudios, la Direcciébn Técnica determinara si se modificard o no el proyecto. Si
resolviese introducir modificaciones entregara al Contratista - en dicho plazo - el proyecto
de las modificaciones correspondientes.

El tiempo que demande la ejecucién de los estudios se suelos y agresividad,
se considerara incluido en el plazo contractual establecido para las obras. La no
presentacion de dichos estudios en término hard pasible al Contratista de la multa
establecida en los Pliegos de Condiciones Contracturales.

Articulo 7:  Pago A

Los estudios de suelos y agresividad no recibiran pago directo alguno, excepto que
las Especificaciones Técnicas Particulares dispongan lo contrario. En.el__prl\i}[p;_er caso los
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gastos, que por todo concepto le demanden al Contratista dichos estudios, se
consideraran incluidos en los gastos generales de la obra. En el segundo caso las
Especificaciones citadas estableceran la modalidad de la medicion y del pago.
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Capitulo 9: DOCUMENTACION CONFORME A OBRA

Articulo 1: Objetivos

El presente Capitulo incorpora las especificaciones de aplicacion obligatoria
para la preparaciéon de la documentacién conforme a obra, tanto de Instalaciones en
Ejecucién como de Instalaciones Existentes, cuyo relevamiento se realiza conjuntamente con
la obra en ejecucion.

Articulo 2: Instalaciones en Ejecucion
2-1: Planos Conforme a Obra

Las medidas de los planos se ajustaran de las Normas IRAM de Dibujo
Tecnoldgico/2001. En cuanto a la cantidad y contenido de los mismos, queda obligado el
Contratista a la presentacion de lo siguiente:

e Caratula: Se dibujara la ciudad de Rosario y mostrara la ubicacion puntual de la obra
dentro del éjido urbano, destacandose los principales accesos. En la parte superior se
inscribira:  MUNICIPALIDAD DE ROSARIO, y en la parte inferior, los titulos
identificatorios del proyecto, el afio, o los afios de ejecucion; y el nombre de la
Empresa Contratista.

e Indice de Planos: se organizara colocando en la parte superior, el titulo identificatorio
del proyecto, y, a continuacion los planos integrantes de la obra ejecutada, mediante
un listado de dos columnas: a la izquierda el nimero del plano, y, a la derecha el titulo
especifico del mismo.

e Planimetria general: Incluird la traza de los conductos construidos, diametros, y
camaras y tramos construidos a cielo abierto y en tinel. Se indicara asimismo el limite
perimetral de la Cuenca de Aporte.

e Planimetrias parciales: Se dibujaran a escala 1:2000 6 1:2500, pudiéndose adoptar
una escala de mayor amplitud para los anchos de calles. Estos planos deberan cubrir
la totalidad de la obra ejecutada, pero el area de cada uno no podra superar el tamafio
Al de la Norma IRAM 4504/1990. En cada plano se mcorpqrara la siguiente
informacién minima:
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Conductos y camaras existentes anteriores a la obra, incluyendo
pavimentos, indicandose diametros y distancias a cada una de las lineas de
edificacion 6 a ambas si fuere necesario. Se indicara ademas el tipo de
camara y material de los conductos; y cota de intradds en cada tramo.

Conductos construidos prefabricados, y camaras en correspondencia con
indicacion de diametros, distancia desde el eje del conducto a una o ambas
lineas de edificacion, materiales y cota de intradés de los conductos a la
entrada y salida de cada camara.

Conductos construidos “In situ”, cdmaras y bocas en correspondencia, con
indicacién de diametro, distancia desde el eje del conducto a una o ambas
lineas de edificacion, materiales y cotas de intradds de los conductos a la
entrada y salida de cada camara.

En todos los casos, se indicara esquematicamente la ubicacion de
sumideros y/o captaciones de zanjas, detallando con cada uno de ellos el
tipo de sumidero, numero de rejas, cota de cuneta de pavimento en
correspondencia o de fondo de zanja si se tratase de una captacion.
También se indicara en forma esquematica la conexion de cada sumidero o
captacion con la camara respectiva.

Se indicara en todos los casos los puntos fijjos empleados , la posicién y
cota de los mismos.

e Perfiles Longitudinales: Se dibujardn para todos los conductos. Sean primarios
(troncales), secundarios, terciarios o cuaternarios.

R/
0'0

El tamafio maximo de los planos sera el mismo que el dispuesto para las
planimetrias. Cada plano se constituira mediante una planta a escala 1:300
6 1:400 y un perfil longitudinal (por el eje del conducto) en correspondencia,
con escala vertical: 1:50, 1:75 6 1:100.

En la planta se indicaran todas las instalaciones existentes con anterioridad
a la obra, sean conductos, camaras, canalizaciones, etc., y todos los
conductos y camaras ejecutados durante la obra.

En todos los conductos se indicaran las cotas de intraddés necesarias para
tener perfectamente identificado cada tramo, distancia a una o ambas lineas
de edificacibn a partir del eje del conducto respectivo, diametros y
materiales correspondientes de los mismos. Se indicara claramente los
sumideros y/o captaciones de zanjas y camaras de cualquier naturaleza.

|
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< En el perfil longitudinal se dibujaran los conductos y camaras construidas
durante la ejecucion de las obras y las instalaciones existentes que
intercepten al plano vertical que contenga a los mismos.

% Se indicaran ademas en forma separada, las cotas de intradds y pendientes
de cada tramo, progresivas y distancias parciales y cotas de calzadas de
pavimento, vereda o terreno natural en correspondencia con cada camara.
Se distinguirdn asimismo los tramos construidos a cielo abierto y en tanel.

e Detalles: En todos los casos las escalas a emplear seran 1:20 6 1:25 ¢ 1:30. Otras
escalas seran fijadas por la Direccion Técnica. Los planos a presentar por el
Contratista seran como minimo los siguientes:

% Conductos construidos “in situ”, se dibujara un corte en cada caso donde se
verifigue cambio de didmetro o cambio de armadura o ambas cosas. Se
indicaran diametros, espesor, disposicibn de la armadura sefialando
cantidad, diametro y separacion de los hierros, recubrimientos de los
mismos y drenajes.

% Conductos construidos en tanel: se dibujar4 un corte en cada caso donde
se verifiqgue cambio de didmetro. Se indicaran diametros y espesores y
drenajes.

% Camaras: a excepcion de las camaras y bocas tipos, se dibujardn las
restantes camaras y/o bocas con todos sus detalles constructivos, es decir
medidas internas, espesores de paredes, disposicién de la armadura si
fuese del caso, sefialando cantidad, diametro y separacion de los hierros,
tipo de tapa empleada, tipos de hormigones, etc.

% Enlaces de sumideros y/o captaciones: se dibujaran los empalmes de los
sumideros y/o captaciones con las camaras respectivas. Los conductos de
empalme recibirdn el mismo tratamiento que los conductos principales, en
relacion a las cotas de intradds, didmetros y materiales.

Se indicaran el tipo de sumidero y numero de rejas, ademas de la
cota de cuneta de pavimento, de vereda o de terreno natural en
correspondencia con cada tapa de camara.

Se balizaran los sumideros, captaciones de zanja y camaras
respecto de las lineas de edificaciones.

% Sumideros y Captaciones de zanja: si no se hubiesen producidos variantes
con relacion a los sumideros y/o captaciones de zanja de proyecto, su
presentacion no sera obligatoria. Si en cambio se ejecutaren modificaciones
el Contratista debera presentar un plano por cada tipo de sumidero y/o
captacion de zanja, con todos los detalles que indique la Direccion Técnica.

Ao
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< Acometidas y curvas: se dibujaran todas las acometidas entre conductos
con diametro mayor o igual a 1.30 m cuya ejecucion deba realizarse “in
situ”, lo mismo con las curvas con igual rango de didmetros. En todos los
casos deberan quedar perfectamente ubicados los puntos caracteristicos,
como ser interseccion de ejes, de generatrices en el mismo plano, radios,
principios y fines de curva, etc.

En el caso de las acometidas, se dibujaran ademas la distribucién
de la armadura, tanto en la zona de los conductos adyacentes a la
interseccion como en los anillos de refuerzo. Se indicaran diametros,
espesores, separacion de los hierros, cantidad de los mismos y otros datos
de interés. Tanto curvas como acometidas deberan quedar perfectamente
balizadas.

Se dibujaran también la acometida de conductos de diametro
menor o igual a 1.20 m con otros de mayor diametro, de acuerdo a las
instrucciones que imparta la Direccidén Técnica.

% Obras de Descarga: Se dibujaran como minimo, los planos relativos a la
geometria y estructura, en un todo de acuerdo a las instrucciones que
impartira la Direccion Técnica, quien también indicara en todos los casos, el
tipo y las medidas del rétulo a emplear, asi como los titulos y subtitulos de
cada uno de los planos.

Las cotas se referiran siempre al CERO del .G.M.

En los planos correspondientes a las Planimetrias Generales y Parciales,
Perfiles Longitudinales y Detalles, el mddulo correspondiente a la Carétula, se destinara al
rétulo, y, a las notas y/o aclaraciones que no se hubieren efectuado en otro lugar del Plano.

El &rea del médulo, que se destinara a las notas y/o aclaraciones; y rétulo no
sera mayor a 17.5 cm x 27.0 cm. La geometria del rotulo a emplear, sus caracteristicas y
contenido incluyendo tamafio de letras y nimeros seran los que se indican en el ANEXO
ROTULO

2-2: Fotografias

Durante la ejecucion de las obras el Contraista deberd obtener una serie de
fotografias que documenten los distintos aspectos de la marcha de las mismas. La
Inspeccién determinaré el tema y la oportunidad de obtencién de cada fotografia.

El Contratista debera obtener un promedio de 10 /(diez) fotografias
mensuales, con una pelicula color de sensiblidad ISO 400. Por cada tema, obtendra dos
copias con identificacion del lugar, fecha y nombre de la obra. Cada juego de copias,
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convenientemente compilado, segun las etapas de obra, se integraran en un “dossier” que
sera aprobado por la Inspeccién antes de la Recepcién Provisoria.

2-3:  Filmaciones

Ademas de las fotografias, durante la ejecucion de las obras, el Contratista
debera documentar las mismas, mediante dos (2) Videos Digitales. Uno de los Videos
almacenara 60 (sesenta) minutos de filmacién; mientras que el otro resumira el primero, en
no mas de 10 (diez) minutos de duracion.

Las tomas y la oportunidad de cada una de ellas, seran determinadas por la
Inspeccion, y repartidas a lo largo de cada mes de ejecucion de las obras.

La filmacién sera llevada a cabo por un profesional de video. La Inspeccion
validara el profesional propuesto dentro de los 15 (quince) dias corridos, contados a partir
de la fecha del Acta de Iniciacion.

El video contara con la titulacién del caso, con una descripcién simultanea de
las distintas tomas, ademéas — claro esta — de la informacion especifica de la obra, que
determine la Inspeccion.

Los videos, una vez aprobados por la Inspeccion, seran propiedad de la
Municipalidad.

Si el Contratista no contara — en el periodo de tiempo establecido — con un
profesional de video, validado por la Inspeccién, sera pasible de las multas que para tales
casos establece el Pliego de Condiciones Generales.

La Municipalidad no suscribira el Acta de Recepcion Provisoria, si el
Contratista no entregase ambos videos, aprobados por la Inspeccion.
Articulo 3: Instalaciones Existentes
El relevamiento de las Instalaciones Pluviales y Pluviodomiciliarias Municipales
de las Instalaciones Existentes se llevara a cabo, en un todo de acuerdo a la especificacion
respectiva establecida en el Capitulo 13 de presente Pliego.
Los planos que se confeccionen, a partir de la informacion obtenida del

relevamiento, seran rotulados como Planos Conforme a Obra, titulandose segun su
especificidad. A
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Articulo 4:  Norma para la Confeccion de Planos
4-1: Normas Generales

Seran de aplicacion obligatoria a todos los planos descriptos en el presente
Capitulo.
4-1-1: Configuracion del Sistema Autocad

La creacion de los planos se efectuara en forma electrénica, en sistema
de dibujo asistido por computadora “AutoCad” en su version 2000 o superior.

4-1-2: Archivo Final
El archivo final antes de ser entregado deberd ser guardado luego de
aplicar los siguientes comandos:
> Purgar el archivo de bloques, estilos de texto, estilos de

dimensionamiento, layers y toda informacion innecesaria para la base
de datos del plano.

» Realizar un “zoom extents” en model space y paper space, para
confirmar que no hay entidades fuera del limite del dibujo.

> Setear la variable “tilemode” a “0” y activar “pspace”.

> Chequear que todas las entidades se encuentren en sus respectivas
layers de acuerdo a cada tipo de plano.

4-1-3: Nomenclatura de los Archivos

Los archivos electronicos seran nombrados de acuerdo al
siguiente formato:

AA-XX- 00

AA Indica las iniciales del proyecto
XX Indica el tipo de plano:

CU  Croquis de Ubicacién

PG Planimetria General .
PP Planimetria Parcial |
GE Geometria Estructuras

GD Geometria Descargas
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DE
DC
DD
PT
PB
PO

Detalle de Esquinas

Detalles Estructuras Conductos
Detalles Estructuras Descargas
Perfiles transversales

Perfiles batimétricos

Perfiles Longitudinales

Otros tipos seran definidos por la Direccién Técnica

00 Indica el nimero de plano de ese tipo

4-1-4: Caratula

Se expone seguidamente la geometria, dimensiones y contenido
del rotulo a emplear en las Planimetrias Generales y Parciales, Perfiles
Longitudinales y Detalles. Con impresion normal se destaca el contenido que
se empleard con caracter obligatorio. Con impresion atenuada, se inscribe el
contenido que puede merecer cambios y aquél especifico de cada obra.

4-1-5: Nimero de Plano

Los planos seran nombrados de acuerdo al siguiente formato:

AA-CO-XX- 00

AA Indica las iniciales del proyecto

CO Indica que se trata de un plano conforme a obra

XX Indica el tipo de plano, en forma idéntica a lo dispuesto en el Apartado
4.1.3, anterior.
00 Indica el numero de plano de ese tipo

4-1-6: Entrega de archivos

Los archivos electronicos de los planos de proyecto — que

pudieren corresponder —

en:

0 Un juego de disquettes de 3.25”
O Un juego en discos lomega — Zip de 100 Mb 6\CD de 750 Mb

y/o conforme a obra seran copiados y entregados

|

.ll\
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Cada disquette debera incluir un listado impreso donde se
detalle: nombre , dia, hora, y tamafio en bytes de cada archivo almacenado.

4-1-7: Entrega de planos

Los planos seran presentados por el Contratista, segun
corresponda, de la siguiente forma:

0 1 ploteo monocromatico en poliester con una resolucion minima de
300 DPI.
O 2 Copias heliogréaficas en papel.
4-2: Simbologia
Todo plano conforme a obra, sea que corresponda a instalaciones

recientemente ejecutadas, o a instalaciones existentes, se desarrollard en base a la
siguiente simbologia:
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REFERENCIAS

CONDUCTO A EJECUTAR
CONDUCTO EXISTENTE

CONDUCTO FUTURO
TAPON A EJECUTAR

ALCANTARILLA CRUCE DE CALLE EXISTENTE

BOCA DE REGISTRO DE FUTURO CARACTER CLOACAL PROYECTADA
BOCA DE REGISTRO DE FUTURO CARACTER CLOACAL EXISTENTE
COLECTOR DE FUTURO CARACTER CLOACAL PROYECTADO
COLECTOR DE FUTURO CARACTER CLOACAL EXISTENTE

COLECTOR CLOACAL PROYECTADO

BOCA DE REGISTRO Y VENTILACION S/PLANO PT 150

BOCA CIEGA SOBRE CONDUCTOS "IN SITU” S/PLANO PT-150

-

° CAMARA PARA LIMPIEZA S/PLANO PT-135

CAMARA DE ACOMETIDA S/PLANO PT-149

o CAMARA DE ENLACE S/PLANO PT-134
CAMARAS VARIAS EXISTENTES
CAPTACION DE ZANJA EXISTENTE
CAPTACIONES DE ZANJA SIMPLES A EJECUTAR S/ PLANO PT109-M
CAPTACIONES DE ZANJA DOBLES A EJECUTAR S/ PLANO PT 109-M
ZANJA EXISTENTE (A EJECUTAR Y/O REACONDICIONAR)
SVIR SUMIDERO VERTICAL NO SIFONADO DE UNA REJA S/PLANO PT112-M2
SV2R SUMIDERO VERTICAL NO SIFONADO DE DOS REJAS S/PLANO PT112-M2
SV3R SUMIDERO VERTICAL NO SIFONADO DE TRES REJAS S/PLANO PT112-M2
SV.R SUMIDERO VERTICAL SIFONADO DE .... REJAS S/PLANO PT112-M2
cz CAPTACION DE ZANJA SIMPLE (A REEMPLAZAR EN EL FUTURO POR SUMIDERO)
CzDb CAPTACION DE ZANJA DOBLE (A REEMPLAZAR EN EL FUTURO POR SUMIDERO)
SUMIDERO VERTICAL EXISTENTE
SUMIDERO HORIZONTAL EXISTENTE
SENTIDO DE ESCURRIMIENTO DEL AGUA EN ZANJA O CUNETA DE PAVIMENT
CANERIA EMPALME DE SUMIDERO A EJECUTAR

COTA INTRADOS CONDUCTO A EJECUTAR

ARBOL EXISTENTE

[ ] CALLE DE TIERRA O ESTABILIZADO DE BAJO COSTO

% PAVIMENTO HORMIGON EXISTENTE

‘ CARPETA ASFALTICA EXISTENTE
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REFERENCIAS

NOTAS:

—— "Bl —TE—TEL— CONDUCCION TELEFONICA EXISTENTE

G OA— CANERIA DE GAS EXISTENTE

—— AGUA— AGUA—AGUK— CANERIA DE AGUA EXISTENTE

—— ELBC—ELEC—ELEC— CONDUCCION ELECTRICA EXISTENTE

—CLOACK—CLOACA= CONDUCCION CLOACAL EXISTENTE
LIMITE CUENCA DE APORTE

BADEN PROYECTADO

CENTRO DE CURVA

PRINCIPIO DE CURVA

FIN DE CURVA

RADIO DE CURVA

DISTANCIA PLANIMETRICA A AJUSTAR EN OBRA POR DIRECCION TECNICA
DISTANCIA A VERIFICAR EN OBRA

DISTANCIA A DETERMINAR EN OBRA

COTA CARPETA ASFALTICA EXISTENTE/PAVIMENTO HORMIGON EXISTENTE/
/TERRENO NATURAL/FONDO ZANJA EXISTENTE

COTA CUNETA PAVIMENTO PROYECTADO EN INICIO O FIN DE CURVA O EN
CORRESPONDENCIA CON UN SUMIDERO A EJECUTAR

NUMERACION DE ESQUINA

LAS COTAS ESTAN REFERIDAS AL CERO DEL LG.M.

*  LAS MEDIDAS LINEALES-SIN INDICACION DE UNIDADES-SE EXPRESAN

EN METROS

* LAS COTAS DE CANERIAS SON DE INTRADOS

*  LOS MARCOS Y TAPAS PARA LAS BOCAS Y CAMARAS SE EJECUTARAN
DE ACUERDO AL PLANO PT-148

*  LAS COTAS DE PAVIMENTO EXISTENTE, LAS COTAS DE TERRENO Y LA UBICACION
DE LAS CANERIAS EXISTENTES SE VERIFICARAN EN OBRA, EJECUTANDOSE-CON LA

ANTELACION SUFICIENTE-LOS SONDEOS NECESARIOS PARA EVITAR QUE INTERFIERAN CON LAS

CANERIAS A INSTALAR
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Si algun componente de las instalaciones representadas, no tuviere un simbolo
asignado en el listado anterior, la Direccion Técnica definira el simbolo a asignarle.

4-3: Caratula e indice de Planos

4-3-1: Descripcion
La Caratula, se integrara segun lo dispuesto en el Articulo 2
anterior y el presente.
El Indice de Planos describira la totalidad de las laminas que
integran el proyecto, con la numeracion respectiva segun se dispone en el Articulo 2
anterior.

4-3-2: Formato

La Caratula y el Indice de Planos seran confeccionado conforme
a la norma Iram N°4504/1990. El unico formato a ser utilizado para la creacion de los

mismos sera:
4-3-3: Escala
[ A4- 210 mm x 297 mm |
La escala a ser utilizada para la Caratula sera 1:200000 6
1:250000.

La escala a ser utilizada se eligira entre estas opciones, usando
aquella que permita incluir en un formato A4 la totalidad del Disrtito Rosario (si la
obra estuviera al norte o al oeste de la Av. de Circunvalacion) o bien el area urbana
comprendida entre dicha Avenida y el rio Parana (si la obra se localizara en ese
sector).

4-3-4: Texto
El estilo de texto utilizado en estos planos sera el “Roman
Simple” debiendo adecuarse la altura de los mismos a la escala utilizada para el

dibujo de los croquis, debiendo responder a parametros adecuados para su
presentacion final en papel y film poliester.
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4-3-5: Layers

La normalizacion de layers para la creacion de los croquis de ubicacién

es de acuerdo a la siguiente tabla:

LAYER COLOR |LINETYPE ENTIDADES
O 7 Continuous |Vacia
AREA 4 Continuous | Ubicacion General
FORMATO HOJA 2 Continuous | Carétula, hoja
ROTULO Continuous |Roétulo
MANZANAS 2 Continuous | Planimetria
PROYECTO 1 Continuous | Colector y camaras
PLUVIAL y
TEXTO 7 Continuous | Textos Generales
TRAMAS 8 Continuous |Todo tipo de Tramas
VENTANA 104 |Continuous | YeMtana-vport (No se
imprime)
4-3-6: Ploteo

Las caratulas y los indices de planos respectivos deben ser
entregados ploteados monocromaticos en papel y film poliester debidamente firmados. A
los fines de la normalizacion de los planos se establecen los siguientes seteos de espesor
por color de layer:

N° COLOR PUNTA (mm)
1 Red 0.7
2 Yellow 0.2
3 Green 0.3
4 Cyan 0.4
5 Blue 0.5
6 Magenta 0.6
7 White 0.1
8 8 0.15
9 a 255 9 a 255 0.1

4-4.

4-4-1: Contenido

Planimetrias General y Parciales
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Seran los indicados en el Articulo 2, Apartado 2.1, del presente
capitulo.

4-4-2: Formato

Las planimetrias seran confeccionados conforme a la Norma IRAM N°
4504/1990. El unico formato a ser utilizado para la creacion de estos planos sera:

[ A1- 594 mm x 841 mm |

4-4-3: Escala

La escala a ser utilizada en las planimetrias se define como:

[1:300 | [1:400 | [1:500 | Planimetria General

[1:200 | [1:250 | Planimetrias Parciales

Para el trabajo en model Space se usara la siguiente correspondencia:

1 unidad Autocad = 1 metro
terreno

4-4-4: Texto

El estilo de texto utilizado en estos planos sera el “Romans
Simple”. La altura del mismo debera responder a los siguientes parametros
en Space Papel:

5.0 mm Titulos

4.5 mm Sub — Titulos

3.0mm Nombres de Calles

2.0 mm Referencias en general
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4-4-5: Estilo de Lineas

Los estilos de lineas para la representacion de colectores
pluviales y cafierias en general se definen de acuerdo al siguiente cuadro:

Servicio Linetype Color
COLECTORES PLUVIALES Continuous 1
HECHOS ARBOLES Continuous 7
HECHOS AGUA EXISTENTE En Archivo ACAD.LIN 10
HECHOS AGUA PROYECTADA En Archivo ACAD.LIN 21
HECHOS CLOACA EXISTENTE En Archivo ACAD.LIN 30
HECHOS CLOACA PROYECTADA En Archivo ACAD.LIN 40
Servicio Linetype Color
HECHOS EPE En Archivo ACAD.LIN 50
HECHOS GAS En Archivo ACAD.LIN 60
HECHOS TELEFONO En Archivo ACAD.LIN 151
HECHOS TELEVISION En Archivo ACAD.LIN 80

HECHOS VARIOS

Consultar

Hechos No
Contemplados

PLUVIAL EXISTENTE

Dashed 2

5

Estos estilos de lineas se encuentran definidos en el archivo

ACAD.LIN.
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4-4-6: Layers
La normalizacién de layers para la creacion de las planimetrias
es de acuerdo a la siguiente tabla:
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LAYER COLOR |LINETYPE ENTIDADES
PLANIMETRIAS
0 7 Continuous Vacia
ACOTACIONES 7 Continuous Acotaciones
EJES 8 Dashdot Todos los ejes
FORMATO HOJA 7 Continuous Caratula, hoja
ROTULO Rétulo
HECHOS AGUA EXISTENTE 10 Agua Existente | Archivo ACAD.LIN
HECHOS AGUA Agua .
PROYECTADA 2L | proyectada Archivo ACAD.LIN
HECHOS ARBOLES 7 Continuous Archivo ACAD.LIN
HECHOS CLOACAL Cloaca .
EXISTENTE 30 | Existente Archivo ACAD.LIN
HECHOS CLOACAL Cloacal .
PROYECTADO 40 | proyectado Archivo ACAD.LIN
HECHOS EPE 50 EPE Archivo ACAD.LIN
HECHOS GAS 60 Gas Archivo ACAD.LIN
HECHOS TELEFONOS 151 |Telefonos Archivo ACAD.LIN
HECHOS TV 80 TV Archivo ACAD.LIN
HECHOS VARIOS 120 |Continuous Hechos no
Contemplados
MANZANAS 4 Continuous Planimetria
NOMBRES CALLES General, nombres de
calles
PAVIMENTO EXISTENTE 8 Continuous Pavimento Existente
PAVIMENTO PROYECTADO 8 Continuous Pavimento Proyectado
PLUVIAL EXISTENTE 5 |Dashed 2 Colector y camaras
Pluvial Existente
PROYECTO PLUVIAL 1 |Continuous Colector y camaras
Proyecto Pluvial
PROYECTO PLUVIAL 6 Colector y camaras
FUTURO Pluvial Futuro
PUNTOS FIJOS 252 Puntos Fijos
SECCION 1 Seccién en planos
detalles
TEXTOS GENERALES 7 Continuous Textos Generales
TRAMAS 8 Continuous Todo Tipo de Tramas
VENTANA 104 | Continuous Ventana - Vport
PLANOS DE DETALLES
0 7 | Continuous Vacia i
ACOTACIONES . ) '
ARMADURAS 7 Continuous Acotaelc_)_nes Armaduras

PALAZZO

X
~ PR
N

oA

1 D
yral, fid Hidrauhies

-
/
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ACOTACIONES 7 Continuous Acotaciones

ARMADURAS 3 Continuous Armadura de Fe

CAMARA-CORTE 6 Continuous Cortes

CAMARA LINEAS OCULTAS | 7 |Dashed Lineas Ocultas de
Camaras

CAMARA VISTA 7 Continuous Lineas en Vista

EJES 7 Dashdot Ejes

TRAMAS 8 Hatch Todo tipo de trama

TEXTOS GENERALES 3 Continuous Textos Generales

VENTANA 104 | Continuous Ventana-Vport

4-4-7: Ploteo

Las planimetrias deben ser entregadas ploteadas monocromaticos en
papel y film poliester debidamente firmados. A los fines de la normalizacién de
los planos se establecen los seteos de espesor por color de layer, idénticos a
los dispuestos en el Apartado 4.3.6. anterior.

4-5. Planimetrias, Plantas y Perfiles Longitudinales
4-5-1: Descripcion

La altimetria o perfil longitudinal consiste en el dibujo del
recorrido de la cafieria en dos dimensiones, una horizontal y una vertical, a efectos
de marcar las interferencias y mostrar las cotas de terreno y cafieria en cada punto.
Los perfiles son acompafiados por planimetrias que muestran una vista en planta de
la cafieria y su recorrido, y por secciones transversales, mostrando en corte la calle
e interferencias.

La informacion incluida en las planimetrias se obtiene de datos
obtenidos de planos catastrales y su verificacion mediante el relevamiento de
hechos existentes, medicién y replanteo de la traza.

Las plantas y cortes mostraran la disposicién planialtimétrica de
todos los elementos constitutivos de la parte de obra que se disefia.

Las altimetrias deberan incluir la siguiente informacion (minima):
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Planimetrias

o Limites de zona de avenidas y calles, incluyendo lineas municipales.
o Denominacion de avenidas, calles y vias férreas.

o Ejes de calles.

o Cafierias y tendidos existentes.

o Colectores proyectados y diametros respectivos.

o Sumideros y/o captaciones de zanja.

o Camaras y Bocas.

o Tipo de Calzada.

o Interferencias.

o Etc.

Perfil Longitudinal

o  Cotas de terreno, y/o pavimento, y cotas de intradds de los Colectores
Pluviales.

o Distancias parciales y progresivas.

o Alineamiento en planta.

o Diametros.

o Tipo de Calzada.

o [nterferencias.

o Eftc.

Secciones

o Corte de vereda y calzada.
o Nivel de terreno.

o Cota de Intradés.

o Colectores Proyectados.

o |nterferencias.

o Etc.

4-5-2: Formato

Las altimetrias seran confeccionadas conforme a la Norma IRAM
N° 4504/1990. EIl anico formato a ser utilizado para la creacion de estos planos sera:

[A1- 594 mm x 841 mm | "

4-5-3: Escalas
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Las escalas a ser utilizadas en las altimetrias se define como:

Planimetria | Escala 1:2000: 1:2500: 1:1000

Altimetria Escala 1:2500,1:2000, 1:1000
Longitudinal 1:100; 1:50
Secciones |Escala 1:200; 1:100

Para el trabajo en model Space se usard la siguiente
correspondencia:

1 unidad Autocad = 1 metro
terreno

4-5-4: Texto
El estilo de texto utilizado en estos planos sera el “Roman Simple”. La
altura del mismo deberd responder a los parametros en Space Papel,
idénticos a los formulados en el Apartado 4.4.4. anterior.
4-5-5: Estilos de Lineas
Seran idénticos a los definidos en el Apartado 4.4.5. anterior.
4-5-6: Layers

Rige en este caso la normalizacion de layers para la creacién de
planimetrias dispuesta en la tabla desarrollada en el Apartado 4.4.6 anterior.

4-5-7: Ploteo
Los planos de planimetrias, plantas y cortes deben ser entregadas
ploteadas monocromaticos en papel y film poliester debidamente firmados. A

los fines de la normalizacion de los planos se establecen los siguientes seteos
de espesor por color de layer, dispuestos en el Apartado 4.3.6. anterior.

4-6: Planos de detalle
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4-6-1: Descripcion

Los planos de detalle — que se incluiran en los planos conforme
a obra, y de proyecto si fuese del caso describen enlace de sumideros con
colectores, y de colectores entre si y estructuras particulares mediante
plantas, vistas, cortes y todo elemento necesario para la correcta ejecucion de
los elementos descriptos en las obras.

Dentro de estos planos de detalle se incluyen:

o Planos de acometidas
o Planos de estructuras
o Planos de detalle de esquinas
o Planos de obras de descarga

4-6-2: Formato
Los planos de detalle seran confeccionados conforme a la

Norma IRAM N° 4504/1990. El unico formato a ser utilizado para la creaciéon
de estos planos seré:

[A1- 594 mm x 841 mm |

4-6-3: Escalas

Las escalas a ser utilizadas en estos planos seran las
adecuadas a los elementos a ser representados, debiéndose escoger la mas
adecuada dentro de las siguientes posibilidades:

| 1:5; 1:10; 1:25; 1:50; 1:75: 1:100; 1:200; |

Para el trabajo en model Space se usarda la siguiente
correspondencia:

1 unidad Autocad = 1 metro
terreno

4-6-4: Texto

109




Municipalidad Rosario

El estilo de texto utilizado en estos planos sera el “Romans
Simple”. La altura del mismo deber& responder a los pardmetros en Space
Papel, previstos en el Apartado 4.4.4. anterior.

4-6-5: Layers

La normalizacion de layers para la creacién de los planos de
detalle sera de acuerdo a la siguiente tabla:

LAYER COLOR |LINETYPE |ENTIDADES
0 7 Continuous |Vacia
ACOTACIONES - Continuous Acotaciones
ARMADURAS Armaduras
ACOTACIONES 7 Continuous |Acotaciones
ARMADURAS 3 Continuous |Armadura de Fe
CAMARA-CORTE 6 Continuous | Cortes
CAMARA LINEAS 5 Dashed Lineas Ocultas de
OCULTAS Camaras
CAMARA VISTA 7 Continuous [ Lineas en Vista
EJES 7 Dashdot Ejes
TRAMAS 8 Hatch Todo tipo de trama
TEXTOS GENERALES 3 Continuous | Textos Generales
VENTANA 104 |Continuous [Ventana-Vport
4-6-6: Ploteo

Los detalles deben ser entregados ploteados monocromaticos en papel y
film poliester debidamente firmados. A los fines de la normalizacién de los planos seran
aplicables los seteos de espesor por color de layer, dispuestos en el Apartado 4.3.6.
anterior.

Articulo 5:  Aprobacion

El Contratista debera contar con la documentaciéon conforme de obra aprobada,
como requisito indispensable — entre otros — para solicitar la Recepcion Provisoria de las
Obras.

Los planos Conforme a Obra, Fotografias y Filmaciones de Instalaciones en
Ejecucion, y los Planos Conforme a Obra de las Instalaciones EX|stentes seran aprobados
por la Direccion de Inspeccion de Obras Hidraulicas.
Articulo 6: Medicion y Pago
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La totalidad de la mano de obra que requiera la preparacion y aprobacion de la
documentacion conforme a obra, y los materiales, insumos, equipos, etc. necesarios para
ello, no recibirdn pago directo alguno, considerandose su costo incluido en los gastos
generales de la obra.

La Inspeccién podra requerir al Contratista planos o planchetas “Conforme a
Obra Parciales” como condicion para emitir Actas de Medicion.
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Capl'tulo 10: SISTEMAS PLUVIALES EXISTENTES
Articulo 1: Descripcion

Esta especificacion establece las condiciones que son de aplicacién para el
conocimiento, limpieza, reparacion y optimizacion de las redes de colectores pluviales y
pluviodomiciliarios municipales existentes.

Articulo 2:  Limpieza a Cero

Los trabajos de limpieza a cero consistiran en desobstruccion, limpieza
propiamente dicha, desincrustacion, rastreo, retiro, carga y transporte hasta una distancia
méaxima de 100 Hm de todo material de desecho, y/o todo obstaculo que impida el correcto
funcionamiento de todas las cafierias, camara de inspeccion, bocas de registro, sumideros,
captaciones de zanja, etc. que integran el sistema pluviodomiciliario; mediante el empleo de
sistemas hidrocinéticos, de succion continua u otros.

En cualquier caso, el método a aplicar debera garantizar el cumplimiento de
los objetivos perseguidos, sin producir dafio de ninguna naturaleza a las instalaciones a
limpiar a cero.

Se establece como principio basico que no se debera limpiar el tramo de
cafieria de aguas abajo sin que se hayan concluido los trabajos del tramo o de los tramos
de aguas arriba que aportan al primero, entendiéndose que un tramo se integra con las
cafierias, cAmaras de inspeccion, sumideros, bocas de registro, etc. que le son propias. Si
el Contratista no cumpliera dicho principio, la Inspeccion ordenara — sin alternativas — se
ejecute nuevamente la limpieza a cero hasta cumplir con el mismo.

No se admitira la presencia de residuos en la via publica una vez finalizados
los trabajos, debiendo el Contratista proceder inmediatamente al barrido y recoleccién de
los mismos.

Una vez efectuada la limpieza a cero, el Contratista procederd a realizar la
prueba de eficiencia consistente — en los conductos de seccion circular — en el paso de una
esfera 0 émbolo de diametro 80% (ochenta por ciento) del diAmetro de la cafieria como
minimo.

Si no se lograra el paso de la esfera o émbolo indicados desde un extremo
hasta el otro de la cafieria, el Contratista procedera a ejecutar nuevamente la limpieza
hasta lograr dicho paso. Recién entonces la Inspeccion procedera a aprobar la prueba de
eficiencia. El Oferente describird claramente en su Oferta la metodologia de trabajo que
propone emplear, como asi mismo incluird los equipos vy herramlentas del caso en la
ndémina que debe presentar.
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Las Especificaciones Técnicas Particulares estableceran el plazo de ejecucion
de los trabajos, asi como el area en la que se limpiaran a cero, los colectores
pluviodomiciliarios y la totalidad de las instalaciones complementarias (camaras, bocas,
sumideros, captacion de zanja, etc.) en correspondencia. Salvo que tales Especificaciones
dispusieran otra modalidad, la medicién y pago se realizara conjuntamente con las tareas
de relevamiento, con las caracteristicas y condiciones que se describen el Articulo 8 del
presente Capitulo.

Articulo 3: Inspeccion Interna

Si antes o durante las operaciones de limpieza se detectaran situaciones
irregulares en el interior de los conductos, la Direccién Técnica podra decidir la inspeccién
interna de aquellos que no resulten accesibles al hombre.

La inspeccion interna se llevara a cabo con la ayuda de equipos de television
de circuito cerrado, montando por ejemplo sobre un patin una minifilmadora y equipo de
iluminacidn, y arrastrandolos a lo largo del tramo a inspeccionar. Las imagenes captadas se
transmiten por cable a una estacion de recepcion cercana, en la que se monitorea la
informacion recibida, se almacena y se fotografian las imagenes de interés en el monitor.

Las especificaciones técnicas particulares estableceran la modalidad de
medicion y pago.

Articulo 4: Relevamientos

Simultdneamente con la limpieza a cero de los conductos, o en la oportunidad
dispuesta a las Especificaciones Técnicas Particulares, el Contratista ejecutara el
relevamiento planialtimétrico de todas las instalaciones que componen la red de colectores
pluviodomiciliarios a limpiar.

Inmediatamente después de concluida la limpieza en un tramo, el Contratista
realizara el relevamiento citado, a los fines de obtener:

e El balizamiento de todas las camaras de inspeccién y bocas de registro, debiendo
referenciarse el centro de cada una de las mismas a dos lineas de edificacion
perfectamente definidas.

e Las dimensiones en planta de todas las caAmaras y bocas de seccién no circular y en su
defecto el diametro.

e Las cotas de invertido y didmetros de todas las cafierias que Ilegan o salen de las
camaras o bocas y las cotas de la tapa de estas ultimas. Cuando las cafierias no fueran
de seccion circular se tomaran las medidas necesarias para que’dicha seccion sea
perfectamente identificable. i
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e Los distintos tipos de sumideros, a identificarse de la siguiente manera: horizontal de
una reja (SH-1R) o de dos rejas (SH-2R), etc.; idem sumideros verticales de una reja
(SV-1R), etc.

e Las cotas de invertido de las cafierias que llegan (sumideros, camaras) y/o salen de los
sumideros, y didmetros respectivos. En el caso de sumideros camaras se identificaran
SVC o SHC, segun sean verticales u horizontales respectivamente, y, a continuacion el
namero de rejas.

e La posicion planimétrica de los sumideros. Se indicard en cada caso si se encuentran
en un extremo del radio de curva del pavimento o en el centro del mismo. Si su posicion
fuera otra, se balizara respecto a dos lineas de edificacion.

e Las trazas de las cafierias entre cAmaras y/o bocas o entre sumideros y camaras o
bocas de registro.

e Anchos de veredas y calzadas, sean de pavimento o de tierra.
En todos los casos, las cotas se referiran al CERO del IGM.

Toda la informacion obtenida sera volcada en una planimetria a escala 1:1000,
siguiendo las instrucciones que imparta la Direccion Técnica. La representacion grafica se
ajustara a lo dispuesto en el Articulo 4 del Capitulo 12. .Ademas el Contratista redactara una
breve memoria explicativa de los trabajos realizados, destacando los aspectos de mayor
interés.

Una vez obtenida la visacién de la Inspeccién, el Contratista presentara toda la
documentacion, para su aprobacion a la Direccion General de Hidraulica y Saneamiento. Si
dentro de los 10 (diez) dias corridos, no se le formularan observaciones se considerara que
la documentacién ha sido aprobada. Una vez lograda tal condicién, presentara una copia en
film poliester y dos copias heliograficas de cada plano; y dos fotocopias de la Memoria
Descriptiva, ademas de una copia en soporte magnético (CD, ZIP ¢é disquette) con los
archivos en AUTOCAD 2000 o superior de los Planos y WORD 2000 o superior de los textos.

Articulo 5:  Recuperacién de Accesos

En los casos en que tapas de acceso, a Bocas y Camaras hayan quedado
ocultas bajo carpetas asfalticas o bajo tierra, se procedera a su recuperacion.

Para ello, el Contratista operara como sigue:

h

e Recopilard la informacion antecedente — si existiese — en la DlreCC|on General de
Hidraulica y Saneamiento. b
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e Delimitara las areas en las que se presume pueden estar localizadas las tapas
buscadas.

e Mediante un detector de metales, se precisara la posicién planimétrica de las tapas.
e Procedera a excavar — si la tapada fuese de tierra — hasta descubrir la tapa, en toda su

superficie; o a roturar la carpeta en todo su contorno y levantar el material
descubriéndola.

Una vez descubiertas las tapas, se procederd a darle nueva cota, de
conformidad a lo especificado en el articulo 6, siguiente.

El Oferente podra proponer, otras metodologias para la recuperaciéon de las
tapas de acceso ocultas, de bocas y camaras. La Municipalidad, se reserva el derecho el
derecho de la aceptacién, o no, y en este Ultimo caso, de exigir la aplicaciéon del
procedimiento aqui descripto.

Articulo 6: Nueva Cota

Una vez descubierta las tapas, se procedera como sigue:

e Se demolera el anillo perimetral de hormigdn donde apoya la tapa, descubriéndose las
armaduras verticales.

e Se recuperara el marco de hierro fundido para su reinstalacién a nueva cota.

e Se ejecutara el “nuevo cuello” de la camara — o se prolongara el fuste de la boca — con
hormigon H —21, recolocando el marco de hierro fundido a una cota tal que su borde
superior enrase con el nivel de la carpeta asfaltica adyacente, o con el nivel de la
calzada de tierra circundante.

e Se colocara la tapa extraida.

e Se procedera al relleno y compactaciéon de la calzada — si fuese de tierra — alrededor
del marco, siguiendo las instrucciones de la Inspeccion, y ademas, si fuese del caso:

e Se procedera a la refeccion de la carpeta asfaltica, de conformidad a lo dispuesto en el
Capitulo 10 del presente Pliego.

115




Municipalidad Rosario

Articulo 7 Sumideros a Refeccionar

La reconstruccion de sumideros deteriorados, y/o adaptacion de los mismos,
se llevara a cabo como sigue:

La reconstruccion, se llevard& a cabo respetando las dimensiones vy
caracteristicas originales.

Si fuese posible, se recuperaran las rejas y marcos de hierro fundidos
respectivos, para su recolocacion, como asi también las de hormigon armado, u otros
accesorios, que a criterio de la Inspeccion, se encuentran en buenas condiciones.

Si el proyecto previese, la adaptacion del sumidero, el Contratista solicitara a
la Direccidon Técnica, los detalles del caso, ejecutando las tareas necesarias conforme a los
mismos.

Articulo 8: Mediciéon y Pago
a) Caracter de los Precios Unitarios

El precio por metro lineal de cafieria que cotice el Oferente para la limpieza a
cero y relevamiento de colectores pluviodomiciliarios, y que sera empleado para la
liquidacién, comprenderd la totalidad de mano de obra, equipos y materiales que emplee el
Contratista para la limpieza, desobstruccion y desincrustacion de cafierias, camaras, bocas,
sumideros y captaciones de zanjas, rastreo, retiro, carga y transporte hasta una distancia
de 100 Hm de todo material de deshecho y/o obstaculo que impida el correcto
funcionamiento de todas las cafierias, cAmaras, bocas de registro y obras de captacion; la
mano de obra , herramientas, equipos y materiales que sean necesarios para la aprobacion
de las pruebas de eficiencia, a satisfaccion de la Inspeccion y requerimientos de la
Direccion Técnica; la mano de obra, instrumental, equipos y materiales que emplee para el
relevamiento del sistema pluviodomiciliario, incluyendo los gastos que le demanden la
confeccion de planos y memorias.

En general, los precios serdn compensacion por todo trabajo de excavacion,
por la carga, transporte y descarga de los materiales sobrantes, por la provision de todos
los materiales necesarios, la reparacion de elementos existentes y/o ejecucién de nuevos,
por la totalidad de la mano de obra que requieran todas las tareas; y por todo insumo y/o
trabajo necesario para alcanzar los objetivos en cada caso.

b) Medicién

b1) Limpieza a cero y Relevamientos
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La medicion se llevara a a cabo en base a las longitudes de cafierias de
distinto diametro o seccion de escurrimiento no circular, segun sea el cambio de
dimensiones, en las que se ha efectuado la limpieza a cero, con prueba de
eficiencia por la Inspeccién.

Tal medicién se realizara entre los paramentos internos de las camaras,
siguiendo el eje de las cafierias; sea que aquellos correspondan a bocas de
registro, cAmaras de inspeccion, sumideros o sumideros camaras.

b2) Inspeccion Interna

Se realizara una detallada evaluacién del conjunto de trabajos y provisiones a
llevar a cabo para la totalidad de los tramos que sean necesarios inspeccionar
(conforme a las instrucciones que imparta la Direccién Técnica), a los fines de
desarrollar una cotizacion global. La Inspeccion gestionara la ejecucion de los
trabajos, a través de la partida de Imprevistos, o bien como Trabajos Adicionales.

bs) Recuperacion de Accesos y Nueva Cota
La medicion se realizara por unidad, es decir por cada acceso recuperado,
comprendiendo todas las tareas necesarias para acceder a la tapa oculta,
otorgarle nueva cota y ejecutar la refeccion de la calzada.
bs) Refeccion de Sumideros
Se realizara una evaluacion detallada de la totalidad de los trabajos a llevar a
cabo, y provisiones necesarias, conforme al proyecto; a los fines de formular una
cotizacion global.
c) Pago

c1) Limpieza a Cero y Relevamientos

La liquidacion se realizara al precio unitario contractual previsto, de la siguiente
manera:

e Liquidacién del 60% (sesenta por ciento) de los precios unitarios que
correspondan, al aprobar la Inspeccion cada tramo de la limpieza a
cero.

e Liguidaciéon del 40% (cuarenta por ciento) restante de los precios
unitarios, cuando el Contratista cuenta con la japrobacién de la
totalidad de la documentacion,(requerida en el Articulo 4 anterior) por
parte de la Direccion Gral. de Hidraulica y Saneamiento.
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c2) Inspeccion Interna
La liquidacion del precio global se realizar4 una vez que la Inspeccion haya
aprobado la totalidad de los trabajos de inspeccion encomenados.
c3) Recuperacion de Accesos y Nueva Cota

La liquidacion se realizara al precio unitario contractual respectivo.

c4) Refeccion de Sumideros

La liquidacion del precio global, se realizara una vez que la Inspeccion haya
aprobado los trabajos de refeccién encomendados.
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