PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES
TECNICAS




>
&
FOLIO

MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

S
\}
%,
£,

@ . g‘io

CARPETA ASFALTICA, RECICLADO Y RENOVACION DE CALZADAS EN LA CIUDAD DE
ROSARIO
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
iNDICE

Art. 01: A-1: MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS.
Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980

Art. 02: (*) A-1: MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS
Edicion | 1980.

Art. 03: A-2: EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS.
Especificaciéon Complementaria a la Edicién 11 1980

Art. 04: (*) A-2: EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS.
Edicion 11 1980.

Art. 05: A-3: HORMIGONES BITUMINOSOS EJECUTADOS EN CALIENTE.
Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980

Art. 06: (*) A-3: HORMIGONES BITUMINOSOS EJECUTADOS EN CALIENTE.
Edicion | 1980.

Art. 07: A-4: IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO.
Especificacién Complementaria a la Edicién | 1980

Art. 08: (*) A-4: IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO.
Edicion | 1980.

Art. 09: (*) A-6: ADITIVOS MEJORADORES DE ADHERENCIA (BETUN-AGREGADOS).
Edicion | 1980.

Art. 10: D-1: CONSTRUCCION DE BOCAS DE REGISTRO, CAMARAS DE LIMPIEZA, DE
ENLACE, CAMARAS PARA VALVULAS, SUMIDEROS Y CAPTACIONES DE
ZANJA
Especificacion Complementaria a la Edicion 11 1980

Art. 11: (*) D-1: CONSTRUCCION DE BOCAS DE REGISTRO, CAMARAS DE LIMPIEZA,
DE ENLACE, CAMARAS PARA VALVULAS, SUMIDEROS Y
CAPTACIONES DE ZANJ
Edicién I 1980.

2

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

12:

13:(%)

14;

15:(*)

16:

17:(%)

18:(*)

19:

20:(*)

21:

22: (%)

23:

24: (")

25:

26: (*)

27:

D-2:

D-2:

D-3:

D-3:

E-3:

E-4:

E-5:

E-5:

E-7:

: TERRAPLENES.

CANERIAS DE ASBESTO - CEMENTO PARA RED DE AGUA COLOCADA.
Especificacion Complementaria a la Edicion 11 1980

CANERIAS DE ASBESTO - CEMENTO PARA RED DE AGUA COLOCADA.
Edicién 11 1980.

CANERIA DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO, O ASBESTO - CEMENTO
PARA DESAGUES PLUVIALES O CLOACALES COLOCADA.
Especificacion Complementaria a la Edicion I1 1981

CANERIA DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO, O ASBESTO - CEMENTO
PARA DESAGUES PLUVIALES O CLOACALES COLOCADA.

Edicion 11 1981.

TAPAS DE CAMARAS A LLEVAR A NUEVA COTA.

Especificacion Técnica Especial

COMPACTACION DE SUELOS Y MATERIALES ESTABILIZADOS.

Edicion | 1980.

: COMPACTACION DE TALUDES Y CONOS.

Edicion | 1980.

: DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO.

Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980
DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO.
Edicion | 1980.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE.

Especificacién Complementaria a la Edicién | 1980

: PREPARACION DE LA SUBRASANTE.

Edicion 1 1980.

EXCAVACIONES.

Especificacion Complementaria a la Edicion II 1981
EXCAVACIONES.

Edicién I1 1981.

TRANSPORTE DE SUELOS Y PRODUCTOS DE EXCAVACIONES.

Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980

: TRANSPORTE DE SUELOS Y PRODUCTOS DE EXCAVACIONES.

Edicion | 1980.

Especificacion Complemejptaria a la Edicion | 1980
3

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



g
75
FOLIO

MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

J%"'qv ~ gv¢
Art. 28: (*) E-8: TERRAPLENES.
Edicion | 1980.
Art. 29: E-9: FORMACION DE TERRAPLENES CON ARENA.
Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980
Art. 30: (*) E-9: FORMACION DE TERRAPLENES CON ARENA.
Edicion | 1980.
Art. 31: E-10: SUELO CAL.
Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980
Art. 32: (*) E-10: SUELO CAL.
Edicion | 1980.
Art. 33: (*) E-11: SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND.
Edicion | 1980.
Art. 34: (*) F-1: MATERIALES METALICOS: CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS.
Edicion | 1980.
Art. 35: (*) F-2. ACEROS PARA HORMIGON ARMADO.
Edicién I1 1981.
Art. 36: (*) H-1: CEMENTO PORTLAND.
Edicion | 1980.
Art. 37: (*) H-2: MATERIALES GRANULARES FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
HIDRAULICOS.
Edicion | 1980.
Art. 38: (*) H-3: MATERIALES GRANULARES GRUESOS PARA HORMIGONES
HIDRAULICOS.
Edicion | 1980.
Art. 39: (*) H-4: AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND.
Edicion | 1980.
Art. 40: (*) H-5: CALES.
Edicion | 1980.
Art. 41: (*) H-6: ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND.
Edicion | 1980.
Art. 42: (*) H-7: MAMPOSTERIA DE LADRJLLOS.
Edicion | 1980.
Art. 43: H-9: HORMIGONES DE CEMBNTO PO

AND.
4

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Especificacion Complementaria a la Edicion 11 1980

44: (*) H-9: HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND.

Edicion [ 1980.

45: (*) H-10:MORTEROS Y HORMIGONES POBRES.

46:

47:

48:

49

50:

51

H-19:

V-1:

(M) V-1

() V-4

52:

53:

54

55:

56:

57:

58:

Edicion | 1980.
EJECUCION DE VEREDAS.

Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980

(*) H-19: EJECUCION DE VEREDAS.

Edicién | 1980.

MOVILIZACION DE OBRA - DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS,
INSTRUMENTAL - OBRADOR Y COMODIDADES PARA LA INSPECCION.
Especificacion Complementaria a la Edicion I1 1981

MOVILIZACION DE OBRA - DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS,
INSTRUMENTAL - OBRADOR Y COMODIDADES PARA LA INSPECCION.
Edicién I 1981.

: DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES.

Especificacion Complementaria a la Edicion | 1980

DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES.

Edicion | 1980.

CAMBIO DE SUELOS.

Especificacion Técnica Especial

PREPARACION DE LA BASE.

Especificacién Técnica Especial

CORDON CUNETA, BADEN Y CUNETA DE HORMIGON.

Especificacion Técnica Especial

ALCANTARILLAS, LOSAS DE REFUERZO, CONDUCTOS REFORZADOS
PARA CRUCE DE CALLE Y HORMIGON PARA CABEZALES.
Especificacion Técnica Especial

CONSTRUCCION DE ZANJAS Y RECTIFICACION, LIMPIEZA,
PROFUNDIZACION, RELLENO Y PERFILADO DE ZANJAS EXISTENTES.
Especificacion Técnica Especial

FRESADO DE CARPETAS ASFALTICAS.

5

Direccion General de Pavimentos y Calzadas




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

59:

60:

61:

62:

63:

64:

65:

66:

67:

68:

Especificacion Técnica Especial

HORMIGON PARA ACCESOS VEHICULARES O PEATONALES
Especificacién Técnica Especial

PERFILADO DE BANQUINAS

Especificacion Técnica Especial

REGULARIZACION MANUAL DE VEREDAS

Especificacién Técnica Especial

RECICLADO DE PAVIMENTOS IN SITU CON CEMENTO
Especificacion Técnica Especial

BASE DE HORMIGON H-15

Especificacién Técnica Especial

SENALIZACION HORIZONTAL

Especificacion Técnica Especial

BASE DE HORMIGON 70-100 INCLUIDA MEMBRANA
Especificacién Técnica Especial

CALZADA DE HORMIGON H-30 CON CORDONES
Especificacion Técnica Especial

PAVIM. DE BLOQUES DE H° INTERTRABADO SOBRE CAMA DE ARENA
Especificacién Técnica Especial

CALZADA DE ADOQUINES DE PORFIDO SOBRE MORTERO

Especificacion Técnica Especial

(x

ota: Las ESPECIFICACIONES sefialados con el signo (*), se encuentran incorporadas

en la publicacion PLIEGOS GENERALES DE  CONDICIONES,
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS TIPO, de la Municipalidad de
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CARPETA ASFALTICA, RECICLADO Y RENOVACION DE CALZADAS EN LA CIUDAD DE
ROSARIO
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
Articulo 01: A-1 MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
.- El titulo 2.1.- CEMENTOS ASFALTICOS: Queda complementado con lo siguiente:
2.1.1. ASFALTOS MODIFICADOS:

El cemento asfaltico modificado con polimeros sera homogéneo, libre de agua y no
formara espuma al ser calentado a 175°C.

Los materiales, objeto de esta especificacion, seran suministrados por un
proveedor de reconocida trayectoria, que proporcione el Certificado de Calidad con los
elementos indicados en el apartado respectivo.

El ligante asfaltico a utilizar sera exclusivamente tipo AM3, esto es, un cemento
asfaltico modificado con polimeros, segun Normas IRAM 6604 (2002), IRAM 6835 (2002) e
IRAM 6596 (2000).

Las caracteristicas de este ligante son las siguientes:

ENSAYOS UNIDAD NORMA ESPECIFICACION
IRAM

Asfalto original Minimo Maximo

Penetracion (25°C; 100g; 5 s.) 0,1 mm 6576 50 80

Punto de ablandamiento (AyB) °C 6841 65 -

Punto de ruptura Fraass °C 6831 - -12

Bg)cuperacién elastica torsional (25 % 6830 70 -

Punto de inflamacién v/a °C IAPA 230
6555

Estabilidad al almacenamiento

Diferencia punto reblandecimiento °C 6841 -

Diferencia penetracion (25 °C) 0,1 mm 6576 - 10

Residuo luego de pelicula delgada

Variacion de masa (5 hs, 163 °C) % 6582 - 1

Penetracion (25 °C; 100g; 5 s.) % p.o 6576 65 -

Variacion del punto de 6841 -5 10

ablandamiento
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Il.- El titulo 3.1 "CONTROL CALIDAD POR EL CONTRATISTA", se complementa con lo
siguiente:

Cada partida de cemento asfaltico modificado con polimeros, que ingrese a obra,
debera ser necesariamente acompafada por los elementos documentales que a continuacion

se detallan:

Protocolo con la siguiente |e Referencia del remito de la remesa o partida

informaciéon minima e Denominacion comercial del cemento asfaltico modificado

e |dentificacidn del vehiculo que lo trasporta

e Fecha y hora de recepcion en obrador

e Valores de Penetracion estandar, entorno de Viscosidad rotacional
a 170°C y Recuperacion elastica torsional.

o Valores de las determinaciones derivadas de los ensayos luego del
envejecimento en pelicula delgada rotativa. (Con la primera partida
que arribe a obra, luego cada 300tn de ligante modificado.

Certificado de Garantia de |e Expresara el cumplimiento de las caracteristicas exigidas. (Tabla

Calidad del Apartado 2.1.1.a)

Cada trescientas (300) toneladas de cemento asfaltico modificado, el fabricante o

proveedor debera facilitar ademas, los siguientes datos:

o Valores de las determinaciones derivadas de los ensayos luego del envejecimiento en
pelicula delgada rotativa.

o Valores del resto de las caracteristicas de calidad especificadas en la Tabla del Apartado
211.a.

o Curva de viscosidad a distintas temperaturas.

e Curva de peso especifico en funcién de la temperatura.

o Temperatura recomendada para el mezclado.

o Temperatura maxima de calentamiento.

l1l.- El titulo 3.2 "TOMA DE MUESTRAS", quedo complementado por lo siguiente:

De cada partida suministrada se tomaran dos (2) muestras de material, en el
momento de la recepcion de la misma, en presencia de la Inspeccidén o quien ésta delegue.
Las mismas deben contener al menos 1 litro cada una, en envases limpios y apropiados, de

los cuales uno lo debe conservar la Empresa y el otro debe ser entregado a la Inspeccion.

Estas muestras deben ser conservadas h el final del periodo de garantia de la obra, en
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lugar a determinar por la Inspeccion.Durante el empleo se tomara como minimo una muestra

por semijornada de trabajo, en las salidas del tanque de almacenamiento hacia el mezclador.

IV.- El titulo 3.3 "CANTIDADES DE MUESTRAS", queda complementado con lo siguiente:
3.3.4. Cementos asfalticos modificados con polimeros:

Cantidad original. 2,5kg

Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 1,25kg

Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1,25kg

Envase: de hojalata de boca ancha a rosca

V.- El titulo 3.4 "ENSAYOS TENTATIVOS DE CALIDAD", queda complementado con lo
siguiente:
e) Cementos asfalticos modificados con polimeros:
e Penetracion estandar
o Viscosidad rotacional a tres temperaturas 135; 150 y 170°C
e Recuperacion elastica torsional

Si el cemento asfaltico modificado con polimeros, hubiera estado almacenado en
condiciones atmosféricas normales y con agitacién en las cisternas durante un plazo superior
a los quince (15) dias antes de su empleo, se extraeran dos (2) muestras, una de la parte
superior y la otra de la parte inferior del depésito de almacenamiento y, comparados con los
resultados de los ensayos de llegada a obra, deberan cumplir la especificacién de estabilidad
al almacenamiento indicada en la Tabla. Si no se cumple lo establecido se procedera a su

homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos o a su retiro de la obra.
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Articulo 03: A-2 EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION Il 1980
I.- El titulo 1.2.- queda complementado con lo siguiente:
1.2.1. La Inspeccion podra exigir al Contratista, la ejecucion de tramos de prueba como
condicion previa a la aprobacion de incorporacion a la obra, de los equipos propuestos

por el Contratista.

1.3.1. La presencia en el lugar de los trabajos de los equipos requeridos por la secuencia

constructiva, es condicion indispensable para autorizar el inicio de los mismos.

1.6. El asfalto modificado sera transportado a granel en cisternas, las que deberan contar con
sistemas de calefaccionamiento del ligante y mantenimiento de la temperatura. Estaran
provistas de termdémetros situados en puntos accesibles y de buena visibilidad. Las
cisternas deberan estar dotadas de su propio sistema de calentamiento capaz de evitar

que la temperatura del producto baje excesivamente.

.- El titulo 2.1 “CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS PLANTAS MEZCLADORAS
FIJAS”, se complementa con lo siguiente:

La mezcla asféltica debe fabricarse mediante plantas asfalticas continua o discontinua
que dispongan de una cantidad de silos de dosificacion en frio al menos igual al numero
fracciones de los aridos que componen la férmula de obra adoptada

El equipo para la elaboracion de las mezclas debe reunir las caracteristicas que
aseguren la obtencién de la calidad exigida, y permita alcanzar una produccion horaria minima
para cumplir con el plan de trabajo. Las plantas asfélticas en caliente deben estar provistas de
los dispositivos necesarios para evitar la contaminacion ambiental de acuerdo a normativa

vigente.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento asfaltico
modificado con polimero, debe poder permitir su recirculacion y su calentamiento a la
temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se produzcan sobrecalentamientos

localizados y que no se sobrepasen las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.

10

Direccion General de Pavimentos y Calzadas

Jirec. Gral de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

La planta debe tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo
mineral recuperado y de aporte y de las fibras, los cuales deben ser independientes de los

correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad.

lll.- El titulo 2.1.9. "Tanque de almacenaje de asfalto", se complementa con lo siguiente:

2.1.9.4. El asfalto modificado con polimeros se almacenara en uno o varios tanques
adecuadamente aislados entre si. Estos deberan estar provistos de bocas de ventilacion
para evitar que trabajen a presion, contando ademas, con todos los elementos de
medicion y seguridad ubicados en lugares visibles y de facil acceso.

Todas las tuberias, a través de las cuales tenga que pasar el asfalto modificado con
polimeros, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de empleo, deberan estar dotadas de calefaccion y estar aisladas térmicamente.

La Inspecciéon comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones
de almacenamiento y sistemas de transporte y trasvasamiento. Lo hara en todo cuanto pueda
afectar a la calidad del material; de no ser de conformidad, suspendera la utilizacion del
contenido de ese tanque o cisterna hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime

conveniente.

IV.- El titulo 2.6.- "EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS", queda

complementado con lo siguiente:

Los elementos de transporte de mezclas asfalticas deben ajustarse a los requisitos

que se indican en la tabla siguiente:

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Caracteristica Requisitos

Capacidad de El numero y capacidad de los camiones deben ser acordes al volumen de produccion

transporte de la planta asfaltica.

Debe rociarse con un producto que evite la adherencia de la mezcla asfaltica a la caja
de los camiones. Por ejemplo lechada de agua y cal, solucién de agua jabonosa o

Cala d emulsion siliconada antiadherente.
aja de
) " No debe emplearse a este fin agentes que actien como solventes del ligante asfaltico
ransporte ] ] ] )
o derivados del petrdleo como por ejemplo gas-oil.

La forma y altura debe ser t e, durante la descarga en la terminadora, el camién

so6lo toque a ésta a través de rodillos provistos al efecto.
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REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Caracteristica Requisitos

Las cajas de los camiones de transporte deben cubrirse con elementos (lona o
cobertor adecuado) que impidan la circulacién de aire sobre la mezcla. Dicha cubierta

Cubierta d debe alcanzar un solape minimo con la caja tanto lateral como frontalmente de 0,30 m.
ubierta de
toccid Deben mantenerse durante el transporte debidamente ajustados a la caja. Esta
proteccion o ] ) ]
condicién debe observarse con independencia de la temperatura ambiente. No se

admite el empleo de coberturas que posibiliten la circulacion del aire sobre la mezcla,

(tipo media sombra).

V.- El titulo 2.7.- "EQUIPOS DE DISTRIBUCION Y TERMINADO DE MEZCLAS
ASFALTICAS", queda complementado con lo siguiente:

Las terminadoras deben ser autopropulsadas y deben estar dotados de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla en caliente con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion. La capacidad de sus elementos, asi como su potencia, deben ser adecuadas
al trabajo a realizar, debiendo cumplirse una perfecta sincronizacion entre la distribucion, la

produccion y el transporte de la mezcla.

Los equipos de distribucion de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben

ajustarse a los requisitos que se indican en la tabla siguiente:

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE DISTRIBUCION DE MEZCLA ASFALTICA

Caracteristica Requisitos
Sensores de ] ] ) ] o
. . Debe contar con equipamiento que permita tomar referencias altimétricas
uniformidad de ] ] o o
o destinadas a proveer regularidad en la superficie de la mezcla distribuida.
distribucion
Alimentacién de la Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a la caja de distribucién en la forma
mezcla mas constante posible.
Los tornillos helicoidales deben tener una extension tal que lleguen a 0,10-0.20
Operacion de metros de los extremos de la caja de distribucion, exceptuando el empleo en
distribucion ensanches para terminadoras con plancha telescépica.
transversal de la Debe procurarse que el tornillo sin fin gire en forma lenta y lo mas
mezcla permanentemente posible.
La mezcla debe mantengr una altura uniforme dentro de la caja de distribucion,
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REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE DISTRIBUCION DE MEZCLA ASFALTICA

Caracteristica Requisitos

coincidente con la posicion del eje de los tornillos helicoidales.

La porcion de la caja de distribucion que excede el chasis de la terminadora, debe
) o contar con cierre frontal (contraescudo). En tanto que la parte inferior de tal
Caja de distribucion . » ) -
dispositivo, debe contar con una cortina de goma que alcance la superficie de la

calzada durante la operacion de distribucion.

. o Se debe procurar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se
Tornillos helicoidales | . .
sitie a no mas de 2,5 veces el espesor de colocacién de la capa.

La plancha de la terminadora debe contar con la barra de apisonado y
acomodacion de los aridos gruesos, comunmente denominada “tamper”. No se
admite el empleo de terminadoras que no cuenten con este dispositivo en la
plancha de enrace.

Plancha La posicion altimétrica de la plancha debe poder ser regulada en forma
automatica mediante sensores referenciados a la capa de base u otro medio que
permita distribuir la mezcla con la mayor homogeneidad del perfil longitudinal.

El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo, evitando

sobrecalentamientos localizados de la misma.

El equipo debe poder operar sin que origine segregacion ni arrastre de materiales.

) Debe poder regularse de modo que la superficie de la capa extendida resulte lisa
Homogeneidad de la ) ) . )
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez

distribucion
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos
del Proyecto.
El avance se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad a
la produccion de la planta, de modo de reducir las detenciones al minimo posible.
Operacion En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede

sin distribuir, en la tolva de la terminadora y en la caja de distribucion, no

descienda de la indicada para el inicio de la compactaciéon. En caso contrario, se

ejecutara una junta transversal y se debe desechar la mezcla defectuosa.

VI.- El titulo 2.13.- "EQUIPO DE COMPACTACION", queda complementado con lo siguiente:

2.13.3.- “Equipos de compactacion para mezclas asfalticas modificadas”

Se deben utilizar compactadores de_rodillos metalicos autopropulsados de 8 a 12

toneladas de peso, tener inversores de senfidp de marcha de accion suave, y estar dotados de

13
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dispositivos para la limpieza y humectacion de las llantas durante la compactacion. Las llantas
metalicas de los compactadores no deben presentar surcos ni irregularidades.

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra (al menos dos rodillos por
trocha) que trabajen en tandem, para que no se produzcan demoras ni enfriamiento de la

mezcla antes de su compactacion.
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Articulo 05: A-3: HORMIGONES BITUMINOSOS EJECUTADOS EN CALIENTE
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
.- El titulo 1. "DESCRIPCION", queda complementado con lo siguiente:

La misma se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado
pétreo fino, cemento asfaltico convencional o modificado con polimeros, con el aditamento del
agregado mineral (Filler Calcareo) y aditivos mejoradores de adherencia.

Los aditivos mejoradores de adherencia formaran parte de todas las mezclas

asfalticas a utilizar.

Il.- El titulo 2. "MATERIALES", queda complementado con lo siguiente:

Si los materiales de trituracion contuvieran fracciones arcillosas contaminantes, que
dificultaren la permanencia de la adherencia entre el asfalto y el agregado pétreo, deberan
eliminarse tales fracciones, ya sea por lavado con agua o por el pasaje por el horno de la

planta asfaltica.

lll.- El titulo 2.1. "MATERIALES GRANULARES", queda complementado con lo siguiente:
Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una de ellas
por separado.
Las curvas granulométricas de los inertes de las mezclas asfalticas (ordenadas: "%
que pasa"; abscisas: "abertura del tamiz en mm elevadas a la potencia 0,45, en escala
aritmética"), segun sea el Tamano Maximo Nominal, deberan quedar comprendidas dentro de

los siguientes husos:

E N° 1% 1 /% o | 3/8° | N°4 [ N°8 |[N°16 |N°30 [N°50 [ N°80 |N° 200
€
©
E|rF| A V375 | 25 | 19 |125 | 95 |475 |236 |118 | 06 | 03 | 015 |0075
N mm
z
s % PASA 100 [90-100 19-45 1-7
=
o 26,8- | 18,1- | 13,6-
Zona restringida 39,5 30.8 | 24.1 176 11,4
E N° 1% 1 %" Yo | 3/8° | N°4 [ N°8 |[N°16 |N°30 [N°50 [ N°80 |N° 200
€
©
‘o_Eu = A:]i:t' 37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 | 2,36 | 1,18 0,6 0,3 0,15 | 0,075
Z
E: % PASA 100 |90-100 q 23-49 2-8
|_
- 22,3- | 16,7-
Zona restringida 34,6 283 | 20,7 13,7
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e E Ne 1% 1 % ' 1 3/8° | N°4 | N°8 [N°16 [N°30 [N°50 [ N°80 [N° 200
5 |8 Abert.
& 37,5 25 19 12,5 9,5 475 | 2,36 | 1,18 0,6 0,3 0,15 [ 0,075
a mm
é % PASA 100 |90-100 28-58 2-10
= Zona 25,6- | 19,1-
restringida 391 31,6 | 23,1 155
€ g Ne 1% 1 % B 13/8° | N°4 | N°8 [N°16 [N°30 [N°50 [ N°80 [N° 200
= ©
0 = Abert. 37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 | 2,36 | 1,18 0,6 0,3 0,15 [ 0,075
o mm
g % PASA 100 [90-100 32-67 2-10
=
L 31,6- | 23,6-
Zona restringida 47,2 376 | 275 18,7

Zona restringida: Banda dentro de la cual no debe situarse la curva granulométrica.-

IV.- El titulo 2.3. "AGREGADO FINO", queda complementado con lo siguiente:
2.3.1. El agregado fino natural, arena del rio Parana, no superara el 5% del total de
la mezcla de inertes.

2.3.5. El Modulo de Fineza, de la arena de rio, sera superior a dos (Mf > 2).

V.- El titulo 2.4. "RELLENO MINERAL", queda complementado con lo siguiente:
El relleno mineral a emplear en la mezcla sera cal hidratada, la que cumplira con

las exigencias establecidas en el Articulo 40 del presente pliego.

VI.- El titulo 2.5. "MATERIALES BITUMINOSOS", queda complementado con lo siguiente:

El cemento asfaltico para mezclas convencionales sera de penetraciéon 50-60.

El cemento asfaltico para mezclas modificadas con polimeros sera exclusivamente
del tipo AM-3 Normas IRAM 6604 (2002), IRAM 6835 (2002) e IRAM 6596 (2000),

VI.- El titulo 2.6. "FORMULAS PARA LAS MEZCLAS ASFALTICAS", queda
complementado con lo siguiente:

2.6.1. El Contratista debera presentar a la_Inspeccion con una antelacion minima de 15
bras la "FORMULA DE DOSIFICACION DE LA

(quince) dias antes del inicio de lag

MEZCLA" a utilizar.
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2.6.3.1. m) La energia de compactacion maxima a aplicar en el moldeo de probetas Marshall,
sera propuesta por el Contratista de modo de satisfacer los requisitos del apartado
2.6.71. '"Exigencias a cumplimentar". Dicha energia sera presentada
conjuntamente con los demas requerimientos de la presentacion de las
"FORMULAS PARA LAS MEZCLAS ASFALTICAS".

2.6.7. CARACTERISTICAS DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
2.6.7.1. EXIGENCIAS A CUMPLIMENTAR
Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con

los siguientes requisitos:

CARPETA

CARACTERISTICA SOBRE SOBRE
ESTRUCTURA | ESTRUCTURA
RIGIDA FLEXIBLE

Estabilidad minima (kg) 900 700
Fluencia (mm) 2-4 3-45
Vacios (%) 3-5
Relacioén betun-vacios (%) 70 - 80
Concentracion del relleno mineral <1
Relleno mineral (cal hidratada) Obligatorio
Relacion estabilidad-fluencia (kg/cm) > 2500 | 2000 a 2500
Relacion estabilidad remanente - estabilidad normal

a) con mezcla elaborada en laboratorio >80

b) con mezcla elaborada en planta >75
Mejorador de adherencia betin-agregado (aditivo aminico) Obligatorio
Indice de Resistencia Conservada (AASHTO T 283-89, NLT
346/90) >85

Se entendera a los efectos de esta especificacion como estructuras rigidas, a
aquellas que estén integradas por capas tales como hormigon de cemento portland o
adoquines o granitullo apoyadas sobre hormigon pobre. Se entenderd como estructuras
flexibles a aquellas que no posean capas de la naturaleza antes sefialada.

Para la determinacién del cociente entre la estabilidad remanente Marshall,
(Normas VN-32-67; AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-(-86; AASHTO T

245), todas las probetas se moldearan con |4 &€nergia resultante de aplicar diez (10) golpes por

cara. Para evitar que las probetas se dghie¢n durante el manipuleo, debera observarse la
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precaucion de colocarlas sobre plataformas individuales. Podra incrementarse hasta cinco (5)
el numero de golpes por cara, con autorizacion de la Inspeccion. En todos los casos debera

consignarse el numero de golpes empleados en el moldeo de las probetas.

VIII.- El titulo 2.7. "MEJORADORES DE ADHERENCIA", se anula y reemplaza por el
siguiente, de igual numeracion y denominacion:

Se exigira, en las mezclas asfalticas convencionales, la utilizacion de mejoradores
de adherencia que deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Articulo 09 del

presente pliego.

IX.- El titulo 5. "CONDICIONES PARA LA RECEPCION", queda anulado y reemplazado con
lo siguiente:
5.1. - ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en obra y
transportaran al Laboratorio de la Inspeccion, donde se ensayaran como se especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta del
Contratista, teniendo la Municipalidad el derecho de hacer todos los ensayos en un Laboratorio
a designar, que puede ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran al
Laboratorio que indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envase, embalaje y
transporte correran por cuenta del Contratista, quien también tendra a su cargo los gastos del
ensayo.

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en obra y transportaran al
Laboratorio de Ensayos de la Inspeccion y se ensayaran como se especifica mas adelante.
Los gastos de los ensayos y traslado de las muestras, correran por cuenta del Contratista,

pudiendo la Municipalidad hacerlo en un Laboratorio a designar.
5.2. - CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ASFALTICO
Nota: las tolerancias especificadas deben interpretarse como las maximas desviaciones de los

valores nominales, en términos absolutos.

5.2.1.- Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de aridos y de la mezcla

asfaltica, a la descarga del mezclador. La[ffecuencia_de obtencion de estas muestras es de
18
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una por la manana y otra por la tarde; o bien una muestra cada 400 toneladas de mezcla
producida, lo que se cumpla primero. Con estas muestras se deben efectuar los siguientes
ensayos:
a) Andlisis granulométrico del arido seco combinado
Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos, respecto a la granulometria de la
formula de trabajo, deben ser las siguientes:
- Hasta el tamiz # de 6.35 mm (4”) inclusive: +4 %
- Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £3 %
- Hasta el tamiz # de 75 ym (N° 200) inclusive: £2 %

b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del
aspecto de la mezcla, y la medicién de su temperatura en cada elemento de transporte. La
temperatura de la mezcla, al inicio de la compactacién, debera ser superior a 120° para
mezclas con asfaltos normales y superior a 135° para mezclas con asfaltos modificados.
Las mezclas asfalticas no superaran en ningin momento los 160 °C, para asfaltos

convencionales y 180 °C para asfaltos modificados.

c) Por cada dia de produccion de mezcla asfaltica se efectuara el moldeo de
probetas Marshall y verificacion de los parametros volumétricos y mecanicos indicados en
2.6.7.1. y la determinacion del porcentaje de cemento asfaltico y granulometria de los aridos
recuperados.

Los valores obtenidos deberan cumplir con las exigencias del articulo 2.6.7.1., y
con las siguientes tolerancias:

- El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccion, debe encuadrarse
dentro de una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada.

- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor
de formula de obra aprobada en + 0,5%.

- Definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla compactada en moldes
Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener dentro de un
entorno de + 2 %.

Cuando alguno de los parametrps determinados mediante los ensayos descritos

precedentemente, no cumpliera con los tes especificados, la Inspeccion procedera al

rechazo del concreto asfaltico ordenando | cion de las superficies ejecutadas. Sin
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perjuicio de ello, la Contratista debera detener la produccion de mezcla asféltica y procedera

adoptar las medidas correctivas pertinentes antes de continuar con la produccion.

5.2.2.- Control de la Unidad Terminada
Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccion menor
que resulte de los siguientes criterios:
¢ Una superficie equivalente a una cuadra de construccion

o Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuaran sobre testigos obtenidos en una proporcién de
como minimo tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.

Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaradn muestras en cualquier momento
si la Inspeccion asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la naturaleza
de los materiales.

Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asfaltico.

El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccion, debe encuadrarse
dentro de una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor

de férmula de obra aprobada en + 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe
mantener dentro de un entorno de - 2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan resultado de

la férmula de obra.

¢) Relacién betun-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3 %

respecto a la formula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesores y anchos. Rigen las siguientes tolerancias:
d1) El espesor medio (etm) serda mayor o igual que el espesor teorico de
proyecto (ep).

etm = ep
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d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que
el 0,85 del espesor tedrico de proyecto.
eti = 0,85ep

d3) La Inspeccion podra a su juicio permitir la re-extraccion de testigos para

verificar con mayor certeza el espesor de la capa.

d4) El control de anchos se llevara a cabo cada veinticinco (25) metros, no

tolerandose ninguna diferencia en defecto.

e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe controlar
mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir, apartamientos menores o
iguales a cinco (5) mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento en

cualquier punto de la misma.

Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones con la
regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia delante de la misma,
ademas con la regla colocada simétricamente sobre la junta. Estas operaciones se deben
realizar en tres posiciones: una en cada huella y otra en la interhuella, siendo la exigencia a
cumplir, apartamientos menores o iguales a 4 mm, entre el borde inferior de la regla y la
superficie de rodamiento.

Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), ¢) y e)
precedentes no cumplieran con los limites especificados, la Inspeccién procedera al rechazo
del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio
de ello, la Contratista debera detener la produccion de mezcla asféaltica y procederd adoptar las
medidas correctivas pertinentes antes de continuar con la produccion.

En relacién al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se encuentre
fuera de la tolerancia, sera objeto de la rectificacion o demolicion por cuenta exclusiva del
Contratista, quien llevara a cabo, a su costa, las operaciones constructivas y el aporte de
materiales necesarios para dejar la capa en las condiciones establecidas por estas
especificaciones. El Contratista no estara obligado a demoler las partes cuyo Unico defecto

consista en el exceso de ancho o espesor, siempre que los mismos no representen

perturbaciones al transito o al drenaje, y espetialmente, no induzcan a error a los conductores

de vehiculos. No obstante la Inspeccion descontara (no certificara) la cantidad de mezcla
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asfaltica colocada que exceda el valor calculado con el espesor teérico de proyecto mas el
15%.

5.3. - CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y TOMA DE MUESTRAS

5.3.1.- Ligantes Asfalticos:

El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente informacién cuya

copia se debe entregar a la Inspeccion:

o Referencia del remito de la partida o remesa.
¢ Denominacién comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.
¢ Identificacion del vehiculo que lo transporta

o Fechay hora de recepcién en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en presencia de
la Inspeccion o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al menos 1 litro cada una, en
envases limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe conservar la Empresa y el otro debe
ser entregado a la Inspeccion. Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del

periodo de garantia de la obra, en lugar a determinar por la Inspeccion.

5.3.2.- Aridos
El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos gruesos
y/o finos que satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe registrar durante

su recepcion la siguiente informacion que debe ser elevada a la Inspeccion:

e Nombre comercial del proveedor

o Referencia del remito con el tipo y denominacion del material provisto
e Verificacion ocular de la limpieza de los aridos

¢ Identificacion del vehiculo que los transporta

e Fecha y hora de recepcion en obrador

5.3.3.- Relleno Mineral de Aporte (Filler)

El contratista debe verificar y elevar

Inspeccién de la Obra lo siguiente:
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o Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto
o Remito con la constancia del material suministrado.

e Fecha y hora de recepcion

X.- El titulo 7. "MEDICION", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracion y denominacion:

Se medira en peso (toneladas) determinado de acuerdo a las pesadas de los
camiones en planta del material realmente empleado en las carpetas, debiéndose descontar el
peso del material rechazado o no colocado, en las dimensiones establecidas en los planos y
aprobadas por la Inspeccion, y conforme a las tolerancias de espesor indicadas en 5.2.2.

Cada unidad de transporte cargada con mezcla bituminosa que se dirija al lugar de
ejecucion de los trabajos, sera pesada en una balanza instalada a tal efecto, o donde indicare
la Inspeccion, con precision del uno por ciento (1 %).

El conductor del equipo transportador de mezclas entregara el original del
comprobante de la pesada al personal de la Inspeccidén que se hallare en el lugar de descarga
de la mezcla y le hara visar el duplicado, que sera el Unico documento de que dispondra el
Contratista para reclamar el pago del material colocado en obra. Los comprobantes deberan
ser extendidos en libretas triplicadas impresas, con numeracion correlativa, segun modelo que
presente el Contratista y sea aprobado por la Inspeccion. Cada comprobante llevara escrito el
numero de orden de carga, el tipo de carga y su peso, la identificacion del vehiculo de
transporte, fecha y hora de expedicion. El original debera ser extendido en tinta y las copias
con carbonico, no admitiéndose enmiendas ni tachaduras. Al final de cada jornada de trabajo,
en un libro de hojas fijas y numeradas correlativamente, las que seran rubricadas por el
Contratista y la Inspeccion, se asentaran todos los comprobantes emitidos, en orden
correlativo, con todos los datos de los comprobantes. La Inspeccion certificara y aplicara
multas y descuentos correspondientes de acuerdo con las anotaciones asentadas en el libro.

El Contratista debera conservar todos los comprobantes, hasta la recepcion
provisional de la obra. Todos los errores que se cometan en los comprobantes o en libro
citado, deberan ser salvados al pie de la hoja correspondiente, en el momento de su asiento. A
las cantidades computadas se les efectuaran los descuentos establecidos por incumplimiento
de lo especificado y el correspondiente al peso del material no colocado por cualquier otra

circunstancia.
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En procura de un avance de la obra vial equilibrado que garantice la accesibilidad
adecuada de los vecinos frentistas (en el caso de pavimentos a nivel definitivo), la ejecucion
de los items “Regularizacién manual de veredas”, “Ejecucién de veredas”, y “Hormigdn
armado para acceso vehicular o peatonal” debera ser efectuada inmediatamente luego de
construido el cordon cuneta, esto es, en forma anterior o simultanea a la ejecucién de la
carpeta. En caso contrario, la Inspeccion podra disponer a su exclusivo juicio la no certificacion
del item “Carpeta de concreto asféltico” en aquellos tramos en que no hayan sido ejecutados
los items precitados.

XI.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual

numeracién y denominacion:

8.1 PROVISION DE MATERIALES

Se pagara al precio unitario del item "CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO"
sub-items: "PROVISION DE MATERIALES PARA MEZCLAS CONVENCIONALES" vy
“PROVISION DE MATERIALES PARA MEZCLAS MODIFICADAS” segun corresponda. Dicho
precio sera compensacion total por la provisién de todos los materiales componentes de la
mezcla asfaltica, su procesamiento, provision y mantenimiento de los equipos para la
elaboracion y transporte de la misma por la mano de obra utilizada para llevar a cabo las
tareas; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los
trabajos de elaboracién y transporte de la mezcla asfaltica hasta el lugar de ejecucion de la

carpeta.

8.2. EJECUCION

Se pagara al precio unitario del item "CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO"
sub-items: "EJECUCION DE MEZCLAS CONVENCIONALES" y “EJECUCION DE MEZCLAS
MODIFICADAS" segun corresponda. Dicho precio sera compensacion total por los gastos que
represente el acondicionamiento de la superficie a cubrir; barrido, soplado; por la colocacién
de la mezcla asfaltica, compactacion, por el acondicionamiento y sefalizacion de los desvios;
ejecucion de ensayos de control; correccion de los defectos constructivos durante la ejecucion;
por la provisiébn de mano de obra; equipos y herramientas; como asi también por todo otro

insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos en la forma especificada y que no

reciban pago en otro item del contrato.
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Articulo 07: A-4 IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
I.- El titulo 2. "MATERIALES", queda complementado por lo siguiente:

El material bituminoso a utilizar para el riego de liga de asfaltos convencionales
sera emulsion catidnica de rotura rapida tipo RRC-1, a razén de 0,4 It/m?2 de ligante asfaltico
residual.

El material a usar como riego de liga para asfaltos modificados con polimeros sera una
emulsion catidnica de rotura rapida modificada con polimeros, cuyas caracteristicas se indican

a continuacion:

Ensayo Norma Unidad | Exigencia
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol a 50°C | IRAM 6721 |[seg.] |>20

Carga de particulas IRAM 6690 Positiva
Residuo asfaltico IRAM 6715 | [%] > 63
Fluidificante por destilacion IRAM 6715 | [%] <5

Sedimentacién (a los 7 dias) NLT 140 [%] <5

Tamizado (retenido Tamiz N°
IRAM 6717 | [%] <0.10

20)

RESIDUO POR EVAPORACION A 163°C (NLT 147/72)
0.1

Penetracion (25 °C, 100gr, 5s) |[IRAM 6576 [ ] 50 -90
mm

Punto de ablandamiento (Ay E) [IRAM 115 [°C] > 55

Recuperacion elastica, 25°C, IRAM

[%] >12
torsion 6579mod

La dotacion de ligante asfaltico residual sera para este caso de 0,40 litros/m2, debiendo

ajustarse en obra segun el tipo de superficie de apoyo.

II.- El titulo 7. "MEDICION", queda anulado y reemplazado por lo siguiente.

El riego de liga se medira en syperficie computada de acuerdo al numero de

metros cuadrados de riego con materigl/ bituminoso terminados, en las dimensiones
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establecidas en los planos y aprobadas por la Inspeccion. No se reconocera para el pago

excesos en el ancho regado respecto al tedrico.

lll.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por lo siguiente:

El riego de liga se pagara al precio unitario del item: "RIEGO DE LIGA", sub-items
“LIGANTE ASFALTICO CONVENCIONAL” y “LIGANTE ASFALTICO MODIFICADO” segin
corresponda. Dicho precio unitario sera compensacion total por la provision, transporte, carga,
descarga y distribucion del material bituminoso; por la preparacion de la superficie; por el
barrido y soplado, por el humedecimiento de las superficies adyacentes; provisiéon de mano de
obra, equipos y herramientas; por la sefalizacion, construccion y mantenimiento de las calles,
caminos y veredas auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y por toda otra tarea e
insumo necesaria para completar los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago

directo en otro item del contrato.
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Articulo 10: D-1 CONSTRUCCION DE BOCAS DE REGISTRO, CAMARAS DE LIMPIEZA
DE ENLACE, CAMARAS PARA VALVULAS, SUMIDEROS Y
CAPTACIONES DE ZANJAS
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION 11 1980

l.- El titulo 1. "DESCRIPCION", queda complementado por lo siguiente:

El disefio de las bocas de registro, camaras de limpieza, sumideros verticales y
captaciones de zanja seran los establecidos en los planos tipo obrantes al final de presente
legajo licitatorio, en tanto que los planos tipo del Pliego General de Especificaciones Técnicas
tendran un caracter supletorio, rigiendo los aspectos no considerados en los planos del

presente legajo.

Il.- El titulo 7. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por lo siguiente:

La cantidad de unidades medida de la forma especificada, se pagara al precio
unitario de contrato estipulado para los items "BOCAS DE REGISTRO", "SUMIDEROS
VERTICALES", "CAPTACIONES DE ZANJA" y "CAMARAS DE LIMPIEZA" con sus
respectivos sub-items. Este precio sera compensacion total por la excavacion, relleno, retiro
del material sobrante al lugar que fije la Inspeccion dentro del ejido urbano de Rosario, rotura y
refeccion de pavimentos y veredas, por la provisién al pie de obra de todos los materiales
necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados, rejas, marco y tapa segun indiquen
los planos tipo, grapas de hierro zincadas; por la ejecucién de los trabajos incluyendo la
acometida de la cafieria; por la provisién de mano de obra, equipos y herramientas; por el
acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por la construccion de desvios peatonales y
vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefializacion y
vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para
llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacién y que no reciban pago en otro item

del contrato.
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Articulo 12: D-2 CANERIA DE ASBESTO - CEMENTO PARA RED DE AGUA COLOCADA
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION Il 1980
I.- El titulo 2."MATERIALES" queda complementado con lo siguiente:
Las caferias para la red de agua y las conexiones domiciliarias seran de PVC, no

permitiéndose la utilizaciéon de asbesto cemento.

Il.- El titulo 7."MEDICION" se anula y reemplaza por el siguiente, de igual numeracion y
denominacion:

La medicion de las cafierias se hara por metro de cafo instalado y aprobado.

lll.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO" se anula y reemplaza por el siguiente, de igual
numeracién y denominacion:

La cantidad de cafieria medida en la forma especificada, se pagara al precio de los
respectivos sub-items del item "CONSTRUCCION O REPOSICION DE CANERIAS DE AGUA
CORRIENTE"; dichos precios seran compensacion total por: la provision de los cafos, piezas
especiales, accesorios y materiales para su colocacion; los trabajos de excavacién
correspondientes a la ejecucién de zanjas para la colocacion de caferias, transporte del
material sobrante, relleno y compactacion; refeccion de veredas y pavimentos; la totalidad de
la mano de obra, equipos y herramientas utilizados y toda otra tarea, material equipo o
personal que resulte necesario para la correcta ejecucion de los trabajos y que no reciba pago

directo alguno en otro item o sub-item del presente contrato.
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Articulo 14: D-3: CANERIA DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO, O ASBESTO CEMENTO
PARA DESAGUES PLUVIALES O CLOACALES COLOCADA
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION Il 1981

l.- El titulo 2. "MATERIALES", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracién y denominacion:
Las caferias seran cotizadas por el Oferente en cualquiera de los siguientes

materiales:

a) Hormigén armado

Las cafierias de hormigén armado responderan a la Norma IRAM 11503.

b) Cafierias de policloruro de vinilo
Responderan a las dimensiones y caracteristicas establecidas en la Norma IRAM
13325 y 13326 y las piezas especiales a la Norma IRAM 13331 (parte I).
La Inspecciéon podra autorizar el uso de piezas moldeadas en fabrica, a partir de
tubos de PVC rigidos, que respondan a las Normas IRAM 13324 o 13331 (Parte Il) o
accesorios de hierro fundido.

c) Canerias de poliester reforzado con fibra de vidrio
El disefio, fabricacion, recepcion e instalacién responderan a lo estipulado en las
Especificaciones Técnicas anexas a la Resolucion N° 66953/80 de Obras Sanitarias de la

Nacion.

d) Aros de goma

Los aros de goma para juntas de cafierias prefabricadas responderan a la Norma

IRAM 13047 "Aros, arandelas y planchas de caucho sintético, tipo cloropreno, para juntas
de caferias".

Cualquiera sea el material constitutivo de las caferias que se empleen, deberan,
ademas de cumplimentar lo establecido anteriormente, contar con el sello de conformidad
IRAM. La Inspeccién podra requerir en todos los casos el certificado correspondiente a cada
partida.

Asimismo la Municipalidad se freserva el derecho de realizar los ensayos que

estime pertinentes.
29

Direccion General de Pavimentos y Calzadas




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Queda aclarado que sélo se permitira el empleo de cafierias de 2 (dos) materiales

diferentes, como maximo.

II.- En el titulo 3. METODO CONSTRUCTIVO queda anulado el apartado 3.10 JUNTAS CON

AROS DE GOMA y se reemplaza por el siguiente, de igual numeracion y denominacion:

3.10. JUNTAS CON AROS DE GOMA

Previamente a la ejecucion de las juntas se haran en las espigas marcas a
determinadas distancias de los extremos y una vez introducidas las espigas en los enchufes,
se constatara la separacion entre ambos elementos de unién de acuerdo a la marca de cafio
empleada.

Se permitira el empleo de sustancias no grasas que faciliten el deslizamiento o
rodamiento de los aros de goma.

Una vez ejecutadas las juntas, los aros de goma no deberan quedar
distorsionados, lo que se comprobara mediante el empleo de sondas que se introduciran en
distintos lugares de la junta.

Si no se cumplieran las condiciones antedichas las juntas deberan ser rehechas

correctamente.

y se incorpora el siguiente Apartado:
3.12. JUNTAS PEGADAS

Los empalmes de cafios de PVC no plastificado podran efectuarse mediante el
procedimiento de pegado, moldeando el enchufe en uno de los extremos del cafio 0 mediante
el uso de un manguito para el caso de cafios con extremos lisos segun Norma IRAM 13442
(parte 1) y 13442 (parte Il) respectivamente.

Considerando que el conformado de enchufes es una operacion delicada, ya que
éstos deben ajustarse a discrepancias dimensionales muy estrictas, a los efectos de garantizar
una union pegada satisfactoria, no se permitira el conformado de enchufes en obra, debiendo
utilizarse un manguito de unién cuando el tubo no tenga enchufe.

El adhesivo a emplear para juntas de cafierias de PVC efectuadas mediante el

procedimiento de pegado, cumplira lo especificado en la Norma IRAM 13047.
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lll.- En el titulo 5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION queda completado con lo
siguiente:

Todas las caferias y piezas especiales responderan a las exigencias establecidas
en el presente Pliego y ademas de ello, previamente a su instalacion deberan ser aprobadas
por la Municipalidad.

La aprobacion de los cafios y piezas especiales por parte de la Municipalidad, no
exime al Contratista de la obligacion de efectuar las reparaciones o cambios de los cafos y
piezas especiales que acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias

colocadas, corriendo los gastos que ello demandase por su exclusiva cuenta.

IV.- En el titulo 7. "MEDICION", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual

numeracién y denominacion:

7.1 La medicion de los cafos se hara por metro de cafo instalado y aprobado.-

7.2 La medicion de las conexiones cloacales domiciliarias se hara por metro lineal de
conexion.-

7.3 La medicion de las conexiones domiciliarias no cloacales se hard mediante los siguientes
subitems:

a) Las camaritas 1 0 2 se mediran por unidad construida (cada camara)

b) La caferia de diametro 110 mm de enlace entre camaritas o de desborde
pluvial al cordon, se medira por metro lineal colocado. Este subitem sera de
aplicacion también en el caso de la ejecucion de conexiones pluviales
domiciliarias a corddn cuneta cuando se construye un pavimento a nivel

definitivo.

V.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO" queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracion y denominacion:

Los trabajos medidos en la forma especificada se pagaran a los precios unitarios
de los items "PROVISION Y COLOCACION DE CANERIAS PARA DESAGUES PLUVIALES"
y "PROVISION Y COLOCACION DE CANERIAS PARA DESAGUES CLOACALES", en sus
respectivos sub-items, y los items "CONEXIONES CLOACALES DOMICILIARIAS" y
“DESAGUES DOMICILIARIOS NO CLOACALES", en sus respectivos sub-items; dichos

precios seran compensacion total por la ision, transporte y colocacién en obra de los

canos, piezas especiales y todos los majeriales requeridos para su colocacién, como asi
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también la mano de obra y el personal necesario para la correcta realizaciéon de las obras, por
la demolicion y retiro de estructuras, conexiones, camaras y/o alcantarillas preexistentes, por
los trabajos de excavacion y/o desbarre correspondientes a la ejecucién de zanjas para la
colocacion de canerias, transporte del material sobrante dentro del ejido de la ciudad de
Rosario, relleno y compactacion, refeccion de veredas y pavimentos, las herramientas y
equipos para la ejecucion de los trabajos; la sefalizacion, el mantenimiento de los desvios, la
ejecucion de pruebas y todo otro material, equipo o tarea necesaria para la correcta ejecuciéon

de los trabajos y que no reciba pago directo alguno en otro item del presente contrato.
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Articulo 16: TAPAS DE CAMARAS A LLEVAR A NUEVA COTA
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

En esta especificacion se fijan las normas para la ejecucion, medicion y pago de las
modificaciones a ejecutar en el coronamiento de las camaras existentes a los efectos de que
la posicion definitiva de los marcos y las tapas correspondan a la nueva cota de pavimento
terminado, de acuerdo a las instrucciones impartidas por la Inspeccion.

Se efectuara la provision y colocacion del marco y la tapa de camaras en el caso que
las mismas falten o deban ser reemplazadas.

La rotura y reposicion del pavimento existente alrededor de la tapa se considerara

incluida en el presente item, en una medida de hasta 2,25 metros cuadrados circundantes.

2.- MATERIALES

La estructura se construira con hormigén armado de calidad H-25 debiendo reunir las
condiciones estipuladas en las especificaciones del Anexo V: "HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND". El acero sera del tipo ADN 420 con las siguientes caracteristicas:

* Fluencia: 4.200 kg/cm2

* Rotura por traccién: 5.000 kg/cm2

Los marcos y tapas a utilizar son los que se detallan en los planos MR-D-01 y MR-D-

23. Antes de su instalacion los marcos y tapas deberan ser aprobados por la Inspeccion.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Los obreros que ejecutaran los trabajos seran de acreditada idoneidad y su método
constructivo de acuerdo con las mejores reglas del arte.

Para la ejecucion de dichos trabajos debera procederse a la demolicion del anillo
perimetral de hormigdn donde apoya la tapa de la camara hasta descubrir las armaduras
verticales que daran la continuidad entre el hormigon existente y el nuevo hormigén a ejecutar.
Deberan extremarse los cuidados para recuperar los marcos y poder reinstalarlos a la cota
adecuada.

Aquellos elementos que no sean reutilizados en obra, deberan ser trasladados y

depositados en la Direccion General de Pavimentos y Calzadas.
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4.- EQUIPO
El equipo, herramientas y maquinarias, que el Contratista utilice en la obra, deberan
haber sido previamente aprobados por la Inspeccion quién puede exigir las modificaciones o

agregados al mismo que estime conveniente.

5.- CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la instalacion efectuada.

6.- MEDICION

La medicion de la puesta a cota de tapas sera por (u) unidad.

7.- FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato para el item respectivo, el cual sera
compensacion total por la demolicidn, extraccion, carga, descarga y acondicionamiento del
producto de la demolicidon en el lugar de depésito; por el transporte hasta el lugar que indique
la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario; provision de todos los
materiales, incluyendo la provision de marcos o tapas existentes que se encuentren dafiados,
su transporte, manipuleo y colocacion; por la colocacion del marco y la tapa; por la provision
de mano de obra, equipos y herramientas; por la rotura y reparacion del pavimento adyacente
a las camaras en una superficie de hasta 2,25 metros cuadrados; por la sefalizacién y
medidas de seguridad; por las reparaciones y reposiciones de elementos o estructuras
deterioradas durante la ejecucion de este trabajo y por toda otra tarea o insumo necesarios
para completar los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago directo en otro
item del contrato.
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Articulo 19: E-3 DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980

l.- El titulo 4. "MEDICION", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracion y denominacion:
Tanto la extraccion como la reposicion de arboles se medira por unidad de arbol

extraido o plantado, respectivamente.

Il.- El titulo 5. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracién y denominacion:

Las tareas de limpieza del terreno no recibiran pago directo, debiendo incluirse su
costo en el item excavacion.

Las tareas de desbosque se pagaran al precio unitario de los respectivos sub-
items y seran compensacion total por: la extraccion del arbol, su trozado y posterior traslado al
sitio donde se ordene (dentro del ejido urbano), la provision, traslado y plantacién de especies
en el lugar de la ciudad que indique la Inspeccién; por la provision de mano de obra,
herramientas y equipos y por toda otra tarea o insumo necesario para ejecutar las tareas

descriptas y que no reciban pago directo en otro item del contrato.-
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Articulo 21: E-4 PREPARACION DE LA SUBRASANTE
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
.- El titulo 1. "DESCRIPCION", apartado 1.2. queda anulado y reemplazado por el siguiente:
Se considerara suelo apto para su empleo como material de la subrasante, al

existente en el lugar, siempre que el mismo cumpla con las siguientes condiciones:

1°- No presentara mas del 2% en peso de residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion.

2°- No se encontrara con exceso de humedad. A los fines especificados se consideraran
como suelos con humedad excesiva, aquellos clasificados como A-2; A-4; A-5; A-6 y A-7
de la clasificacion HRB, en los cuales el contenido de humedad alcance o sobrepase el

valor del limite plastico.

Il.- En el titulo 2.- "METODO CONSTRUCTIVO", queda anulado el Apartado 2.3, y es

reemplazado por el siguiente:

2.3 Pulverizado y homogeneizado el suelo, se agregara el tres por ciento (3 %) de cal aérea
hidratada, procediendo luego al mezclado y humedecimiento hasta alcanzar la humedad
adecuada para iniciar la compactacion. La cal sera del tipo aérea hidratada y cumplira con

los requisitos que fija la Especificaciéon General H-5 “Cales”.

lll.- El titulo 7.- "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracion y denominacion:

Se pagara por metro cuadrado al precio unitario para el item "PREPARACION DE
LA SUBRASANTE". Dicho precio sera compensacion total por los trabajos realizados en la
forma especificada, por la homogeneizacion, escarificado, pulverizacion, incorporacién de cal
hidratada, extendido, compactacién y perfilado del suelo; por el agua regada, por la
conservacion, por la provision de mano de obra, equipo y herramientas necesarias para
desarrollar las tareas; por la ejecucién de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas
de seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefializacion y vigilancia diurna y nocturna;
como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos

detallados en esta especificacion y que no reciban pago en otro item del contrato.
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Articulo 23: E-5 EXCAVACIONES
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION 11 1981
.- El titulo 1. "DESCRIPCION", se anula y queda reemplazado por lo siguiente:
El presente item esta destinado exclusivamente a las siguientes excavaciones que
se practiquen en la obra:
a) apertura de caja para pavimentos
b) saneamiento de suelos no aptos para subrasante

C) excavaciones para bacheo de pavimentos existentes

Dentro del presente item se distinguirdn dos sub-items debido a las diferencias de
rendimientos que se pueden presentar:
A) En zona de microcentro (entre Av. Pellegrini, Bv. Orofio y el rio Parana).

B) En el resto de la ciudad.

No sera de aplicacion para las restantes excavaciones de la obra. A titulo de ejemplo, se
hace notar que las excavaciones para la construccion de obras de desague, obras de arte,
tendido de cafierias, se consideraran incluidas en los precios unitarios respectivos, y las
excavaciones para la construccion o rectificacion de zanjas cuentan con items especificos
para su reconocimiento.

Para esta obra se entendera como distancia comun de transporte a toda distancia de
transporte que se desarrolle dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario.

Se hace notar que el Contratista sera unico responsable de cualquier dafo, desperfecto, o
perjuicio directo o indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a
edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo
inadecuados y de falta de prevision de su parte. En particular el Oferente debera contemplar
que en el presente item se consideraran incluidas las tareas correspondientes a la limpieza del
terreno y también a la eventual relocalizacion de las instalaciones subterraneas que interfieran
con la marcha de los trabajos de excavacion de caja y preparacion de la subrasante en

desmonte, y cuya relocalizacion o proteccion no esté contemplada en otro item de la obra.

Este item incluye ademas la demolicién y retiro de todo hecho o instalacion existente que
no reciba pago directo a través de otro item del Contrato, y cuya remocion o relocalizacion sea

necesario para la ejecucion de las calzadas. Sin caracter taxativo, incluye por ejemplo la

remocién de vegetacion y arbustos o arbg de diametro menor a 20 cm, la demolicion y

retiro de cercos, alambrados, portones, i eredas de cualquier tipo, accesos a
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propiedades y garajes, bancos, mobiliario urbano de cualquier tipo, barandas peatonales o
vehiculares, material suelto, alcantarillas, postes en desuso, garitas, sumideros, captaciones de
zanjas, alumbrado publico existente que deba retirarse, con sus instalaciones
complementarias, y todas las demoliciones vy retiros necesarios para materializar las calzadas

proyectadas que no reciban pago directo a través de item especificos.

II.- En el titulo 7. "MEDICION", se anulan los Apartados 7.8 y 7.9, y se reemplazan por los

siguientes:

7.8 Las excavaciones de caja, para saneamiento o bacheo de la base, se mediran en volumen
(m3), por medio de secciones transversales y aplicacion del método de las areas, en el
primer caso, y a través de la profundidad promedio y el area de reparacion ordenada, en
los otros.

7.9 Cuando el producto de las excavaciones se utilice en rellenos de excavaciones, formacion
de terraplén, capas de subrasante, bases o subbases estabilizadas, banquinas o calces
de cordones, su volumen sera descontado del obtenido en la forma indicada en el

Apartado anterior.

lll.- El titulo 8. "PAGO", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual numeracion y
denominacion:

El volumen de excavacion de caja, para saneamiento o bacheo de la base, medido
en la forma indicada, se pagara, por metro cubico, al precio unitario de contrato establecido
para el item "EXCAVACION". Dicho precio sera compensacion total por la ejecucién de los
trabajos en la forma especificada; por la carga, transporte y descarga del producto sobrante
de las excavaciones hasta el sitio donde ordene la Inspeccion; por la provision de mano de
obra, equipo y herramientas necesarias para desarrollar las tareas; por la ejecucion de desvios
peatonales y vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion,
sefalizacion y vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea
necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y que no reciban
pago en otro item del contrato.

El resto de las excavaciones practicadas en la obra no recibiran pago a través de

este item.
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Articulo 25: E-7 TRANSPORTE DE SUELOS Y PRODUCTOS DE EXCAVACIONES
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980

.- El titulo 2. "MEDICION", queda anulado.
Il.- El titulo 3. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por:

Estos trabajos no recibiran pago directo alguno, estando su costo incluido en el

precio unitario de los items respectivos.
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Articulo 27: E-8 TERRAPLENES
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980

.- El titulo 1 "DESCRIPCION", se complementa con lo siguiente:
Comprende también el relleno de excavaciones para saneamiento de la base de

asiento de la calzada, y las tareas de calce de cordones en pavimentos a nivel definitivo.

II.- El titulo 7. "MEDICION", se complementa con lo siguiente:

7.2 El relleno de excavaciones para saneamiento se medira en metros cubicos, calculados en
base a la altura promedio de relleno (hasta la cota inferior de la subrasante tratada con
cal) y el area de la reparacion ordenada. El calce de cordon se medira también en metros
cubicos de relleno ejecutado comprendido entre la superficie del sobreancho y el nivel
superior del cordon. Todos estos volumenes seran descontados del item “Excavacién”, si

se tratara de suelos provenientes de la zona de obra.

lll.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO", queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracion y denominacion:

El volumen de los terraplenes y relleno de excavaciones para saneamiento,
medidos en la forma especificada, se pagaran al precio unitario de contrato estipulado para el
item TERRAPLEN. Dicho precio sera compensacion total por las operaciones necesarias para
la construccion y conservacion de los terraplenes y rellenos en la forma especificada;
excavacion, carga, transporte y descarga del suelo; conformacion, perfilado y compactacion;
agua para riego; por la provisiébn de mano de obra, equipo y herramientas necesarias para
desarrollar las tareas; por la ejecucion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas
de seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefializacion y vigilancia diurna y nocturna;
como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos

detallados en esta especificacion y que no reciban pago en otro item del contrato.
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Articulo 29: E-9 FORMACION DE TERRAPLENES CON ARENA
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
.- El titulo 1. "DESCRIPCION", queda complementado con lo siguiente:
Esta especificacion rige también para la realizacion de relleno de socavaciones con

arena.

II.- El titulo 3. "METODO CONSTRUCTIVO", queda complementado con lo siguiente:

En los casos de rellenos o saneamientos de excavaciones practicadas para la
reparacion de baches, los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta 1,00 m de
espesor, debiendo compactarse exclusivamente por métodos vibratorios. No se admite la
compactacion de capas de arena mediante la accion hidraulica por vertido de agua sin
autorizacion de la Inspeccion. La misma podra autorizar este procedimiento de densificacion,
cuando considere que puede garantizarse el libre escurrimiento del agua fuera del sector y sin
que ocasionen dafos a otras estructuras o comprometan su integridad o duracion.

Los ultimos 20 cm del relleno de arena, se completaran con una mezcla de arena
tratada con cemento portland comprendido entre 3 y 5 % del peso seco de la arena. Esta capa
sera compactada mediante placas vibratorias livianas. Se ejecutara sobre la misma un riego

de imprimacion con emulsion asfaltica a razon de 1,2 lts/m2 de residuo asfaltico.

l1.- El titulo 7. "MEDICION" queda complementado con por lo siguiente:

Los rellenos de socavaciones con arena se mediran en metros cubicos de material
efectivamente empleado, en estado suelto, sobre camioén o recipiente de volumen conocido.
La Inspeccidon podra disponer la medicion indirecta por peso, efectuando la conversion
volumétrica a través del peso especifico aparente de la arena.

IV.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO" queda complementado con lo siguiente:

Los rellenos de socavaciones con arena ejecutados y medidos en la forma
especificada, se pagaran al precio unitario del item "RELLENO DE SOCAVACIONES CON
ARENA". Dicho precio sera compensacion total por la provision de todos los materiales al pie
de obra (incluido arena, cemento, emulsion); por la ejecucion de los trabajos; por la provision
de mano de obra, equipo y herramientas necesarias para desarrollar las tareas; por la
ejecucion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo

vallados de proteccion, sefalizacion y vigil a diurna y nocturna; como asi también por todo
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otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta

especificacion y que no reciban pago en otro item del contrato.
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Articulo 31: E-10 SUELO CAL
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980

l.- El titulo 2. "MATERIALES", queda complementado con lo siguiente:

Apartado 2.1. "Suelos Naturales"

Los suelos naturales a emplear no presentaran residuos, restos vegetales,
animales, desechos industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion. Los
mismos deberan encuadrarse dentro de los clasificados como A-4 y A-6 de la clasificacion
HRB.

Los suelos destinados a ser estabilizados con cal, provendran de la excavacién de
caja de la calle donde se esté trabajando, de sobrantes de excavaciones que se hubiesen
realizado en otros sectores de la ciudad (CAMBIO DE SUELOS) o de yacimiento (PROVISION

DE SUELO), y deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion.

Apartado 2.2. "Suelos estabilizados granulométricamente”
Los suelos naturales seran mejorados granulométricamente con arena silicea del
rio Parana y arena de escoria siderurgica, de alto horno triturada o de aceria, dando lugar a

estabilizados de suelo - arena - escoria, a los que posteriormente se incorporara la cal.

Apartado 2.3. "Agregados pétreos gruesos y finos”

El porcentaje minimo de arena silicea incorporada en peso respecto al peso seco
de la mezcla sin cal sera del quince por ciento (15 %). Se utilizara escoria de aceria de
granulometria 0-10. El porcentaje en peso de la misma, respecto del total de la mezcla, no

sera inferior al cuarenta y cinco por ciento (45%).

Apartado 2.4. "Cal"
En los estabilizados del tipo suelo - arena - escoria — cal se utilizara cal hidraulica
hidratada, en una participacién que no sera inferior al 2,2 % (dos con dos por ciento). La cal a
utilizar cumplira con el siguiente requisito:
cal util vial > 58%, segun ensayos IRAM 1508 y 1626

Apartado 2.6. "Composiciéon de la mezcl
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El Contratista debera presentar a la Inspeccion las proporciones de materiales que
forman la mezcla con no menos de veinte (20) dias de anticipacion a la iniciacion de los

trabajos.

2.6.1. No se establecen requerimientos granulométricos adicionales a los derivados de la
granulometria resultante de la participacién en la mezcla de los distintos materiales
componentes, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.3.- "Agregados pétreos gruesos y

finos".

2.6.2. En la formula de obra debera constar:

- proporciones (dosificacion) de los materiales constitutivos de la mezcla.

- clasificacién HRB del suelo a utilizar.

- granulometria de los materiales individuales y de la mezcla.

- ensayo de compactacion de referencia Proctor Reforzado, de 8,46 kgcm/cm3 de energia
por unidad de volumen.

- ensayo de Valor Soporte Relativo por el Método Estatico a Densidad Prefijada (Norma
VNE 6-84), efectuado para tres valores distintos de densidad: 96%, 98% y 100% de la
densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacién de referencia indicado en
el punto anterior

- muestra de los materiales intervinientes, en cantidad indicada por la Inspeccion.

La aprobacién por parte de la Inspeccion de dicha férmula es condicion necesaria

para dar inicio a los trabajos.

Apartado 2.7. "Ensayos de Compactacion"

2.7.2. La energia de compactacién a emplear para mezclas que incorporen agregados pétreos
como arena o escoria, sera de 8,46 Kgcm/cm3 (Proctor reforzado efectuado en molde
chico, pero aplicando 35 golpes por capa en vez de 25). Los ensayos de compactacion
llevados a cabo con la energia indicada, daran lugar a la definicién de la humedad 6ptima y
densidad seca maxima de referencia para el control de compactaciéon en obra, y para la

verificacion de la férmula de obra.
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El Apartado 2.8. "Ensayos de Resistencia"”, queda anulado y reemplazado con lo siguiente,
de igual numeracion y denominacion:

El estabilizado suelo - arena - escoria - cal debera alcanzar un VSR mayor o igual
a ochenta (VSR > 80%) para una densidad correspondiente al 98% de la densidad seca
maxima obtenida en el ensayo indicado en el apartado 2.7.2. El ensayo que se llevara a cabo
sera el Ensayo de Valor Soporte Relativo por el Método Estatico a Densidad Prefijada
efectuado segun Norma VNE 6-84. Este ensayo se efectuara para tres valores distintos de
densidad: 96%, 98% y 100% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de
compactacion de referencia, de forma tal de obtener informacion sobre la relacion entre
densidad y valor soporte. Dicho ensayo se utilizara para verificar la formula de obra propuesta
por el Contratista, y podra ser efectuado nuevamente durante la marcha de la obra cuando a
juicio de la Inspeccion resulte conveniente (p.e. variacion de los materiales, o su participacion

en la mezcla).

II.- El titulo 3. "METODO CONSTRUCTIVO", queda complementado con lo siguiente:

El propésito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de material
estabilizado, conteniendo una mezcla uniforme, libre de areas segregadas o sueltas, de
densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su profundidad y con una
superficie apta para colocar las capas subsiguientes. El Contratista podra utilizar el método
que crea conveniente para la ejecucion de la mezcla estabilizada.

Seré responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la
cantidad de material indicada en las especificaciones, conservar adecuadamente las
secciones de trabajo ya ejecutadas, y rehacer las capas cuando sea necesario para alcanzar
los objetivos expresados.

Previo a la mezcla de materiales el suelo a utilizar debera ser pulverizado hasta
que el cien por cien (100 %) pase el tamiz 3/4" y el sesenta por ciento (60 %) como minimo
pase el tamiz 4,8 mm. Este requisito sera controlado estrictamente por la Inspeccion, y el
Contratista requerira a la misma la aprobacion de esta etapa antes de proseguir elaborando la
mezcla. A tal fin el Contratista debera prever en su cotizacion la utilizacion de un equipo
pulverizador adecuado. Caso contrario la Inspeccion ordenara la suspension de los trabajos de

preparacion de la mezcla.

Antes de que se permita depositar los materiales para la formacion de la capa de

suelo-arena-escoria-cal, la superficie a recubfir debe contar con la aprobacion de la Inspeccion
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de la obra, la que verificara previamente, si se halla terminada de acuerdo a los planos y
especificaciones del proyecto.

En todos los casos la mezcla se distribuird en espesor uniforme y en cantidad tal
que la capa pueda construirse con el ancho y cotas requeridas en el proyecto. El espesor de
construccion de las capas de estabilizado suelo-arena-escoria-cal sera no mayor a 20
centimetros.

Durante la ejecucién de la base de suelo-arena-escoria-cal deberan observarse
dos requisitos fundamentales:

- El contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion sera el 6ptimo
1 2 %. Caso contrario la Inspeccion ordenara la inmediata correccion del mismo.

- No se autorizara iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en coloraciéon o
humedad.

La capa terminada se mantendra regada con agua con toda la periodicidad
necesaria para evitar la merma de humedad hasta la construccién de la capa siguiente o el

riego asfaltico que se indique en los planos del proyecto.

I1l.- El titulo 5. "CONDICIONES PARA LA RECEPCION" queda modificado en lo siguiente:

La mezcla de suelo-arena-escoria-cal debera ser compactada hasta que su
densidad seca sea igual o superior al 98% de la densidad seca maxima del ensayo de
compactacion de referencia indicado anteriormente.

A tal fin el Contratista solicitara a la Inspeccion la evaluacion de las densidades in
situ del tramo. Si resultara menor el Contratista procedera a demoler y reconstruir el tramo
afectado, a su exclusivo costo.

El control de densidad se realizara a razén de uno cada 100 m de longitud como
minimo, calculandose la densidad en tres puntos distintos como minimo, que podran
incrementarse a criterio de la Inspeccion.

Ademas debera solicitar a la Inspeccién el control de incorporacién de arena,
escoria y cal, con la suficiente antelacion como para que la misma corrobore que se verifican
los porcentajes de la formula de obra aprobada. La Inspeccion procedera periodicamente a

obtener muestras de los materiales individuales para comprobar su calidad.

La Inspeccion tomara aleatori nte, muestras de la mezcla inmediatamente

antes de comenzar las operaciones de pactacion, en cada tramo. Los tramos seran
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definidos por la Inspeccion segun el método de trabajo utilizado. Con cada muestra asi
extraida se moldearan las probetas para la realizacion del ensayo de Valor Soporte Relativo
de la mezcla, como ya se mencionara.

Los ensayos de VSR de las mezclas debera ser arrojar resultados mayores o
iguales a 80% para el 98% de la densidad maxima del ensayo de compactacion de referencia.
Caso contrario seran rechazadas dichas mezclas por la Inspeccion.

El Contratista facilitara a la Inspeccién los medios para la recoleccion de muestras
destinadas a evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada sera como minimo el proyectado, y la cota
superficial admitira como tolerancia dos (2) centimetros en defecto y un (1) centimetro en
exceso respecto a la proyectada. El ancho sera el proyectado como minimo y se toleraran diez
(10) centimetros en exceso. Fuera de estas tolerancias el Contratista reconstruira a su
exclusivo costo el tramo afectado. La diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los bordes
no debera variar en mas de un (1) centimetro en defecto y dos (2) centimetros en exceso de la
medida de la flecha tedrica. No se recibira pago directo alguno por los anchos en exceso,
dentro de las tolerancias antes descriptas.

El perfil transversal de la subrasante, se verificara en toda la longitud de la obra,
con los intervalos que la Inspeccion juzgue conveniente y por lo menos a razén de uno cada
25 metros.

La lisura de la superficie longitudinal sera controlada usando una regla rigida de
tres (3) metros de largo, la cual aplicada sobre la superficie no debera acusar diferencias
superiores a ocho (8) milimetros. Caso contrario la seccidén sera corregida a costo exclusivo
del Contratista.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona
de falla que debera demolerse y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se
autorizara cubrir ninguna capa de suelo-arena-escoria-cal mientras no se hayan efectuado
esas correcciones. Todos los trabajos y materiales necesarios para efectuar las correcciones
en la forma especificada, seran provistos por el Contratista en el plazo que indique la
Inspecciodn y no recibiran pago adicional alguno.

El Contratista debera conservar el suelo-arena-escoria-cal, hasta que se proceda a
ejecutar la base y/o carpeta de concreto asfaltico y hasta la recepcion definitiva de las obras.

No se permitira el transito de equipos ni el transporte de materiales sobre las

capas aprobadas, salvo los estrictament cesarios para la construccién de las etapas
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constructivas siguientes sobre el tramo en cuestion o autorizacion expresa de la Inspeccion,
sin por ello quedar sin efectos las exigencias de conservacion.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacion, seran reparadas
en su espesor total, empleando nuevos materiales. En el transcurso de estas operaciones
vuelve a tener plena vigencia la conservacion de la capa inferior. El procedimiento constructivo
para efectuar la reparacion se ajustara a los términos generales de esta especificacion, sin

percibir por ello pago alguno.

IV.- El titulo 7. "MEDICION" queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracién y denominacion:

La ejecucion de capas en el espesor de proyecto, segun corresponda, se mediran
en metros cuadrados, segun los anchos y longitudes fijados en los planos; o en su defecto
ordenados por la Inspeccion.

El bacheo con suelo-arena-escoria-cal se medira en metros cubicos segun los

volumenes a sanear que indique la Inspeccion para cada caso.

V.- El titulo 8. "FORMA DE PAGO" queda anulado y reemplazado por el siguiente, de igual
numeracién y denominacion:

La ejecucion de capas de suelos estabilizados con arena, escoria y cal se pagaran
al precio unitario del item "SUELO-ARENA-ESCORIA-CAL", sub-items A) EN 20 CM DE
ESPESOR, B) EN 10 CM DE ESPESOR, C) BACHEOQO, segun corresponda. Dichos precios
unitarios seran compensacion total por la construccion en la forma y con los materiales
especificados u ordenados por la Inspeccion; por la provision de la arena, arena de escoria y
cal, agua para mezclado y para riego, manipuleo, mezclado, carga, transporte, descarga y
distribucion de todos los materiales utilizados; por las tareas de homogeneizacion de la
humedad, extendido, compactacion, perfilado y conservacion, riego de agua de curado,
provision de mano de obra, equipos y herramientas. Por la sefalizacion, construccion y
mantenimiento de las calles, caminos y veredas auxiliares de desvio, por las medidas de
seguridad y todo otro insumo o tarea necesario para completar los trabajos en la forma
especificada que no reciben pago directo en otro item del Contrato.

En caso de utilizarse suelo local no se reconoceran los items “Cambio de suelo” ni

“Provision de suelo”. El manipuleo del suelo local se considera incluido en el presente item.
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Articulo 43: H-9 HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION Il 1980
.- El titulo 1. "DESCRIPCION" queda completado por lo siguiente:
1.3. El control de calidad de la totalidad de los hormigones a colocar en la presente obra, se
llevaran a cabo segun el titulo 13. "CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS MENORES", del

presente capitulo.
II.- El titulo 10. "MEDICION" queda anulado.
lll.- El titulo 11. "PAGO" queda anulado.

IV.- El titulo 13. "CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS MENORES" queda anulado y
reemplazado por:

Para realizar el control de calidad se preparara una serie de cuatro (4) probetas
cilindricas standard de 15cm de diametro y 30cm de alto, por dia de hormigonado.

Las probetas se moldearan y curaran en las condiciones establecidas en la norma
IRAM 1524/67, en comun acuerdo entre el Contratista y la Inspeccién. El ensayo a la
compresion se realizara de acuerdo a lo especificado en la norma IRAM 1546, en un
laboratorio, aceptado por la Inspeccién. El costo de estos ensayos sera por cuenta del
Contratista y no recibiran pago directo alguno.

Los ensayos de resistencia a compresion simple se haran a los veintiocho (28)
dias de edad.

La exigencia de resistencia para cada clase de hormigon se considerara cumplida
cuando la media de la resistencia a compresion simple de las cuatro (4) probetas, arroje un
valor igual o superior al caracteristico mas treinta (30) kg/cm2, al ser ensayadas en
condiciones normales de curado a los veintiocho (28) dias de edad.

Cada probeta individualmente superara el valor de dicha resistencia caracteristica,
admitiéndose que en una (1) probeta de cada dia de hormigonado, se obtenga una resistencia
de hasta veinte (20) kg/cm2 por debajo del valor caracteristico especificado.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a la
resistencia caracteristica mas treinta (30) kg/cm2 pero mayor o igual a la resistencia

caracteristica, el hormigdn se aceptara con un descuento, aplicando la siguiente férmula:

D (%) = (Rcaract - Rprom)
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donde:
D = descuento en porcentaje
Rcaract = Resistencia caracteristica del Hormigon

Rprom = Resistencia promedio obtenida

Si la resistencia obtenida como promedio de las probetas es menor a la resistencia
caracteristica, el hormigon seré rechazado. La contratista no recibira pago alguno en los items
respectivos, y la Municipalidad optarda a su exclusivo juicio por ordenar la demolicion y
reconstruccion o dejarlos subsistentes. En el primero de los casos la contratista debera
demoler el hormigdén ejecutado, cargar, transportar y descargar el producto de la demolicion
hasta el sitio ordenado por la Inspeccién, dentro del ejido urbano, sin recibir por ello pago
directo alguno y proceder luego a la reconstruccion. En el segundo caso no recibira pago
alguno por la el hormigén ejecutado.

No se pagaran adicionales por resistencias que superen a la antes especificada.

Si a juicio de la Inspeccion fuese necesario conocer con anticipacion la resistencia
a compresion simple obtenida, se procedera a calcular ésta en base a ensayos a edad
temprana. A tal fin el Contratista presentara junto con la dosificacion exigida en H-9 5.4.
"DOSIFICACION DE LOS HORMIGONES", la curva edad-resistencia para la dosificacién

propuesta.
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Articulo 46: H-19 EJECUCION DE VEREDAS
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980
.- El titulo 1. "DESCRIPCION", queda modificado y complementado con lo siguiente:

Estos trabajos incluiran la provision de todos los materiales necesarios, la
reposicion de los faltantes, la ejecucion en la misma forma en que se encontraba la vereda
original, el transporte de los materiales sobrantes y su depdsito dentro del ejido urbano de la
ciudad de Rosario, ejecucion y materiales del contrapiso y cazuelas; materiales para juntas y
todas las eventualidades inherentes a la correcta terminacion de esta clase de trabajos,
incluido la demolicion de la vereda pre existente.

En el caso de construccion de cunetas en calzadas de granito, en coincidencia con
los accesos vehiculares, si como producto de la construccion de las cunetas la diferencia entre
la cota de pelo de agua y la cota superior del cordon de granito resultare superior a 5cm, se
procedera a demoler parcialmente el cordén precitado hasta obtener un rebaje maximo de
5cm. De igual forma se procedera a la demolicion y reconstruccion de la franja de vereda
adyacente a fin de compatibilizar altimétricamente la misma. Estas tareas de demolicion
parcial de cordones de granito y de reconstruccion de veredas se consideraran incluidas en el

presente item.

Il.- El titulo 2. "MATERIALES", queda modificado y complementado con lo siguiente:

El contrapiso se ejecutard con hormigon simple de resistencia caracteristica a
compresion a 28 dias de 200 kg/cm2 (H-20). El espesor minimo sera de 12 cm.

El mortero para fijacion estara constituido por 1 parte de cemento, una parte de cal
y tres partes de arena, espolvoreado con cemento puro.

En el caso de reconstruccién de veredas, la misma se realizara empleando
idénticos materiales que los de las veredas originales.

Las veredas de alisado de cemento se ejecutaran con mortero de dosificacion 1

parte de cemento y 3 partes de arena.

lIl.- El titulo 3. "METODO CONSTRUCTIVO" queda complementado con lo siguiente:
Si la vereda fuese de alisado de cemento, sobre el contrapiso, se ejecutara una
capa de 0,02 m de espesor de mortero alisado.

Si la vereda no tuviese solados (pisos) correra por cuenta del Contratista el

apisonado y abovedado hasta dejar el terrepo/en la forma primitiva y la reposicion del césped,

(si lo hubiere) mediante tepes o siembra, nq yecibiendo por estos trabajos pago directo alguno.
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Cualquier hundimiento de las veredas reconstruidas, sea que provenga de la mala
ejecucion o del relleno de las excavaciones, debera ser reparado por el Contratista por su
cuenta en el plazo que le fije la Inspeccion. En caso de incumplimiento se hara pasible de una
multa por metro cuadrado de vereda hundida, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 19 del

Pliego de Condiciones.

IV.- El titulo 6. "FORMA DE PAGO" queda complementado con lo siguiente:
El precio unitario del item "EJECUCION DE VEREDAS" incluird también el costo
de los mosaicos o baldosas que se utilicen, la demolicion de veredas pre existentes y la

adecuacion de la cota del corddn de granito en coincidencia con los accesos vehiculares.
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Articulo 48: V-1 MOVILIZACION DE OBRA - DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS,
INSTRUMENTAL - OBRADOR Y COMODIDADES PARA LA INSPECCION
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION Il 1981

.- Al titulo 1. “DESCRPICION”, se agrega el siguiente:

1.2 Cuando se deban ejecutar pavimentos a nivel definitivo, previo al inicio de los trabajos, la
Contratista debera presentar el relevamiento y el proyecto ejecutivo ante la Direccion de
Ingenieria Vial para su aprobacion. Para la correcta confeccion del mismo, la Contratista
debera retirar de dicha oficina la informaciéon necesaria y los “Términos de referencia para

ejecucion de proyectos viales” que mas se ajusten al proyecto que se desea ejecutar.
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Articulo 50: V-4 DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES
ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA A LA EDICION | 1980)

.- El titulo 1 “DESCRIPCION”, se anula y queda reemplazado por lo siguiente:

El presente item esta destinado a las siguientes demoliciones y extracciones que
se practiquen en la obra:

A. Demolicién de pavimentos asfalticos

B. Demolicién de pavimentos de hormigon

C. Extraccion y retiro de adoquines

D. Extraccién y retiro de cordones de granito

A su vez, dentro de cada item se distinguiran dos sub-items debido a las
diferencias de rendimientos que se pueden presentar:
1. En zona de microcentro (entre Av. Pellegrini, Bv. Orofio y el rio Parana).

2. En el resto de la ciudad.

Il.- El titulo 3 “MEDICION”, se anula y queda reemplazado por:

La medicion de las demoliciones de pavimentos asfalticos y la extraccion y retiro
de adoquines se mediran en metros cuadrados (m2), la demolicion de pavimentos de
hormigén en metros cubicos (m3), mientras que la extraccion y retiro de cordones de granito

se medird en metros lineales (m).

lll.- El titulo 4 "FORMA DE PAGO", se anula y queda reemplazado por lo siguiente:

Las demoliciones y extracciones, medidas en la forma indicada, se pagaran al
precio unitario de contrato establecido para cada sub-item. Dichos precios seran
compensacion total por la demolicion y/o extraccion de los materiales; por la selecciéon carga y
descarga de los mismos; por la provisidon de materiales para el relleno y/o acomodamiento de
los hechos existentes; por el transporte al lugar que indique la Inspeccion; por la provision de
la mano de obra, equipos y herramientas; por la sefializacion y medidas de seguridad y por
toda otra tarea o insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada y de
acuerdo a las 6rdenes de la Inspeccién, que no reciban pago directo en otro item del contrato.

El producto de las demoliciones de pavimentos asfalticos o de hormigon, como asi

también el obtenido por el retiro de pavi tos de granito, sera transportado al sitio que
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ordene la Inspeccion, dentro del ejido urbano, estando dicho transporte incluido en los precios

unitarios de contrato de los respectivos sub-items del item “DEMOLICIONES”.
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Articulo 52: SUELOS
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL
1.- DESCRIPCION
Este trabajo consiste en el aporte de suelos aptos para la ejecucion de las obras
en aquellos sectores en que los suelos existentes no reuniesen las condiciones de calidad

exigidas, su medicién y forma de pago, segun las instrucciones que imparta la Inspeccion.

2.- MATERIALES

Los suelos a emplear no presentaran residuos, restos vegetales, animales,
desechos industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion.

El suelo apto debera ser obtenido, en principio, de sobrantes de excavaciones de
algun otro sector de la obra, su indice de Plasticidad debera ser menor o igual a 15 (IP < 15).

En caso de no haber existencia de sobrantes, los suelos seran provistos por el
contratista; los mismos deberan encuadrarse dentro de los clasificados como A-4 y A-6 de la
clasificacion HRB, su plasticidad debera cumplir con la siguiente condicién: el indice de

Plasticidad serd menor o igual a 15 y mayor o igual a 8 (8 <IP < 15).

3.- EQUIPOS
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan
haber sido aprobados previamente por la Inspeccién, quién puede exigir las modificaciones o

agregados al mismo que estime conveniente.

4.- MEDICION

La medicion se efectuara en metros cubicos de suelo colocado y compactado que
haya merecido la aprobacion de la Inspeccion.

En los estabilizados con arena-escoria-cal, la medicion se hara en base a los

porcentajes de intervencion del dosaje aprobado.

5.- FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se reconocera a través de los sub-items a) "CAMBIO DE
SUELOS", y sera compensacion total por la obtencion del suelo reemplazante proveniente de
otro sector de la obra, su carga, transporte, descarga y distribucion en el lugar de utilizacion;

por la provisién de mano de obra, equipos

rramientas, y toda otra operacion no pagada en
otro item del Contrato y que sea necesafja para completar las tareas especificadas; o b)
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"PROVISION DE SUELQ", y ser4 compensacion total por la provisién del suelo reemplazante
cuando provenga de yacimiento, su carga, transporte, descarga y distribucion en el lugar de
utilizacion; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas, y toda otra operacién no

pagada en otro item del Contrato y que sea necesaria para completar las tareas especificadas.
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Articulo 53: PREPARACION DE LA BASE
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL
1.- DESCRIPCION
En el caso de construccion de carpeta sobre estabilizados preexistentes, antes de
efectuar la colocacion de la capa de concreto asfaltico debera conformarse la calzada
existente de suelo - arena - escoria - cal. Este item no sera de aplicacion para el caso de

capas de base construidas o reparadas en el presente Contrato.

2.- PROCEDIMIENTO

Este trabajo consistira esencialmente en el corte, perfilado y nivelado de la calzada
existente de suelo - arena - escoria - cal, respetando las cotas y galibos que suministra para
cada caso, la Inspeccién de obra.

El Contratista procederd a demarcar mediante estacas cada 10 metros las cotas
de borde y eje de caja para carpeta asfaltica, a fin de obtener una pendiente transversal no
inferior al 2% para la calzada terminada.

Luego procedera al corte del estabilizado hasta los niveles tedricos de proyecto,
requiriendo en esa oportunidad el control topografico de la Inspeccion.

La preparacion de la base debe ser hecha de tal manera que resulte una superficie
lisa, pareja, libre de huellas, rebordes o materiales de deshecho, adecuandose al
coronamiento, pendientes y cotas determinadas por la Inspeccién.

Una vez aprobado el plano de corte, el Contratista procedera a regar y rodillar la
superficie a los efectos de dejarla en condiciones de recibir el riego de liga.

El material producto del corte quedara en poder del Contratante, debiendo ser
transportado por el Contratista al lugar que fije la Inspeccion de Obra dentro del ejido urbano
de Rosario.

La diagramacion y ejecucion de estos trabajos deberan efectuarse con la debida

antelacién para lograr continuidad en la ejecucion de la carpeta.

3.- MEDICION
Los trabajos descriptos se pagaran por metro cuadrado de superficie ejecutada,
tomando como ancho el previsto para la carpeta asfaltica, mas un sobreancho de 0,60 metros

en el caso de pavimentos sin cordones laterales.

4.- FORMA DE PAGO
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La preparacion de la base se pagara al precio unitario del item "PREPARACION
DE LA BASE". Dicho precio unitario sera compensacion total por las tareas de perfilado y
nivelacién de la base; carga, transporte y descarga de los materiales sobrantes; provisién de
mano de obra, equipos y herramientas. Por la sefalizacion, construccién y mantenimiento de
las calles, caminos y veredas auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y todo otro
insumo o tarea necesario para completar los trabajos en la forma especificada que no reciben

pago directo en otro item del Contrato.
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Articulo 54: CORDON CUNETA, BADEN Y CUNETA DE HORMIGON
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion establece las normas y requisitos para la ejecucion, mediciéon y
pago de cordones cuneta, badenes y cunetas de hormigon a construir segun los Planos de
detalle e instrucciones que imparta la Inspeccion.

Dentro de cada uno de los items correspondientes se distinguiran dos sub-items
debido a las diferencias de rendimientos que se pueden presentar:

A) En zona de microcentro (entre Av. Pellegrini, Bv. Orofio y el rio Parana).

B) En el resto de la ciudad.

Los cordones cuneta, en particular, se ejecutaran segun el plano tipo MR-P-11, de
quince centimetros (15 cm) de espesor y ancho de cuneta cincuenta centimetros (50 cm). Los
badenes y cunetas de hormigdn tendran el ancho y espesor ordenado por la Inspeccion, en
cada caso.

Los cordones cuneta solo llevaran armadura de vinculacion en el caso en que se
ejecuten en dos etapas, esto es, primero la losa de cuneta y en otra operacion el cordén

propiamente dicho.

2.- MATERIALES

El hormigdn para los cordones cunetas, badenes y cunetas sera el utilizado para
calzada de hormigon de cemento Pdértland de resistencia caracteristica a compresion a 28 dias
de 250 kg/cm?2 (H-25).

El Contratista debera presentar a la Inspeccién con una antelacion minima de 30
(treinta) dias del inicio de las obras, la formula de dosificacion del hormigén a utilizar.

Presentara una curva de la evolucion de la resistencia del hormigén a lo largo del
tiempo. Curva edad - resistencia a compresion deberd como minimo consignar los resultados
correspondientes de ensayos a la edad de tres (3), siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y
veintiocho (28) dias.

La Municipalidad se reserva el derecho de verificar el informe técnico presentado
por el Contratista. Para ello el Contratista debera presentar, junto con la férmula de obra, la
cantidad suficiente de muestras de los distintos materiales componentes del hormigdén para

moldear probetas.
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Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por la Municipalidad en un
laboratorio oficial a designar. El Contratista sera notificado con anticipacion del dia de
preparacion de las muestras y de la realizacion de los ensayos, debiendo este ultimo estar
presente, caso contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibira pago

directo alguno.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo
con las mejores reglas del arte. Se deberdn respetar las dimensiones y caracteristicas
consignadas en los planos de detalle correspondientes.

La compactacion del hormigdén se efectuara mediante el uso de vibradores
mecanicos del tipo denominado de inmersién.

En el corddn cuneta, las juntas de contraccion se ejecutaran cada 4,50 metros con
el hormigon fresco utilizando planchuelas de corte de cinco (5) milimetros de espesor y cinco

(5) centimetros de alto. No se colocaran pasadores en las mismas.

Uno de los métodos de curado del hormigon que puede ser utilizado por el
Contratista es el de cubrir la superficie de hormigén con laminas de polietileno de 75 p de
espesor minimo.

Cualquier método de curado a emplear por el Contratista, a excepcién de la lamina
de polietileno, debera ser sometido a ensayos previos de eficiencia para las condiciones reales
de obra y ser aprobado por la Inspeccion.

No se aceptara ningun sistema de curado que no demuestre eficacia igual o
superior al método de la lamina de polietileno.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o
fallas. Las deficiencias que se observaren deberan ser subsanadas a satisfaccion de la
Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido con mortero de cemento.

Posteriormente, y en el lapso de tres (3) dias, el Contratista procedera a efectuar el
calce del lateral externo de los cordones cuneta (sobre la vereda) con suelo, a los fines de
evitar la acumulaciéon de agua en dicho sector. Dicho calce se efectuara en toda la altura del

cordon y hasta el borde de caja excavada, y pecibira pago a través del item “TERRAPLENES”.

4.- EQUIPOS
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El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan
haber sido aprobados previamente por la Inspeccion, quién puede exigir las modificaciones o

agregados al mismo que estime conveniente.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La toma de muestras se realizara de acuerdo a lo establecido en el Articulo 43 del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

Si la resistencia obtenida como promedio de las probetas es mayor o igual a
doscientos ochenta kilos por centimetros cuadrados (> 280 kg/cm2) el hormigdn se aceptara.

Si la resistencia obtenida como promedio de las probetas es menor a doscientos
ochenta kilos por centimetros cuadrados (< 280 kg/cmz) pero mayor o igual a doscientos
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (> 250 kg/cm2) el hormigoén se aceptara con un

descuento, aplicando la siguiente férmula:
D (%) = (280 kg/cm? - R)

donde:
D = descuento en porcentaje

R = Resistencia promedio obtenida

Si la resistencia obtenida como promedio de las probetas es menor a doscientos
cincuenta kilos por centimetros cuadrados (< 250 kg/cm2) el hormigén sera rechazado. La
contratista no recibira pago alguno en los items respectivos, y la Municipalidad optara por
ordenar la demolicién y reconstruccion o dejarlos subsistentes. En el primero de los casos la
contratista debera demoler la zona ejecutada, cargar, transportar y descargar el producto de la
demolicion hasta el sitio ordenado por la Inspeccion, dentro del ejido urbano, sin recibir por ello
pago directo alguno.

No se pagaran adicionales por resistencias que superen a la antes especificada.

6.- CONSERVACION
Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de las estructuras

ejecutadas hasta la recepcion definitiva.

El Contratista ejecutara de infnediato las reparaciones y reconstrucciones de
cualquier falla que se produjese, sin derechp/a pago alguno de ninguna naturaleza.
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7.- MEDICION
La medicién se hara por metro lineal de cordén cuneta o metro cubico de badén o
cuneta ejecutados de acuerdo a esta especificacion, los planos del proyecto, o6rdenes

impartidas por la Inspeccion y aprobado por la misma.

8.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran a los precios
unitarios de contrato estipulados para los respectivos sub-items de los items "CORDON
CUNETA" y "BADENES Y CUNETAS DE HORMIGON", segun corresponda. Dichos precios
seran compensacion total por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios
para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos; por la provision
de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza del terreno
aledafo; por la construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de
seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefializacion diurna y nocturna; como asi
también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en

esta especificacién especial y que no reciban pago en otro item del contrato.
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Articulo 55: ALCANTARILLAS, LOSAS DE REFUERZO, CONDUCTOS REFORZADOS
PARA CRUCE DE CALLE Y HORMIGON PARA CABEZALES
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Esta especificacidon establece las normas y requisitos para la ejecucién, medicion y
pago de alcantarillas de cruce de calle o laterales para accesos domiciliarios, losas de
refuerzo, conductos reforzados y hormigdn de cabezales para alcantai18rillas o cruces

existentes, a construir segun los Planos Tipo e instrucciones que imparta la Inspeccion.

2.- MATERIALES

Las caferias a utilizar seran de hormigdon armado tipo comercial.

Las alcantarillas domiciliarias que no puedan ejecutarse con caferias por
problemas de niveles o pendientes adecuadas, se ejecutaran de mamposteria de tipo cajon
segun Plano PT-83. A los efectos de la cotizacion el Oferente considerara una alcantarilla de
mamposteria de ancho libre interno A=0,60 m (max.), altura libre interior h=0,60 m (max), e
ingreso de camiones.

El hormigdn para la losa de refuerzo para cruce de calles con tapada insuficiente
tendra resistencia caracteristica a compresion a 28 dias de 250 kg/cm2 (H-25), debiendo
reunir las condiciones estipuladas en el Articulo 44 del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas.

Los morteros utilizados en la construccion de alcantarillas de ladrillos deberan

cumplir con lo especificado en el Articulo 45 del presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo
con las mejores reglas del arte. Se deberdn respetar las dimensiones y caracteristicas
consignadas en los planos tipo correspondientes.

La tapada de las caferias se adoptara de acuerdo con la siguiente tabla:

Diametro caino Tapada minima
0,300 m 0,300 m
0,400 m 0,350 m
0,500 m
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Cuando no sea posible cumplir con tales exigencias, se podra optar, a juicio de la

Inspeccién por:

a) Para cafios de diametro 0,300 m por un refuerzo segun plano PT-81.
b) Losa de refuerzo segun plano N° 632-H.

c) Conducto rectangular de hormigén armado segun plano PT-81.

Los cafios de cruce de calle tendran una pendiente minima del 0,5%. Con relacién
a la ubicacion de los cafios de cruce de calle, radio de curvatura de zanjas, ubicacion de
muros de guardia, se llevara a cabo segun Plano MR-D-24. Cuando se trate de una calle con
zanjas de importante magnitud la esquina tipo para el cruce se reemplazara por el Plano PT-
82.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o
fallas. Las deficiencias que se observaren deberan ser subsanadas a satisfaccién de la

Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido con mortero de cemento.

4.- EQUIPOS
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan
haber sido aprobados previamente por la Inspeccién, quién puede exigir las modificaciones o

agregados al mismo que estime conveniente.

5.- CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la instalacion
efectuada hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones, reposiciones vy
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna

naturaleza.

6.- MEDICION

La mediciéon de las alcantarillas de cafios de hormigén armado tipo comercial se
hara por metro lineal, conforme lo especificado en el articulo 14 del presente legajo “CANERIA
DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO, O ASBESTO CEMENTO PARA DESAGUES
PLUVIALES O CLOACALES COLOCADA
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La medicién de las alcantarillas de mamposteria y del conducto reforzado segun
PT-81 se hara también por metro lineal.

Se medira por metro cubico de hormigdn armado en el caso de la losa de refuerzo,
y en el caso del hormigdn para cabezales, ejecutados de acuerdo a esta especificacion, los

planos del proyecto, érdenes impartidas por la Inspeccién y aprobado por la misma.

7.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas de la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato estipulado para el item "PROVISION Y COLOCACION DE CANERIAS PARA
DESAGUES PLUVIALES", con sus correspondientes sub-items. Dichos precios seran
compensacioén total por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para
llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos incluyendo la
demolicion y el retiro de las alcantarillas existentes, excavacion, transporte del material
sobrante dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario, relleno y compactacién; por la
provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza del
terreno aledafio; por la construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de
seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefalizacion y vigilancia diurna y nocturna; como
asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados
en esta especificacion especial y que no reciban pago en otro item del contrato.-

Las cantidades medidas de la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato estipulado para el item "ALCANTARILLAS DE MAMPOSTERIA". Este precio sera
compensacion total por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para
llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos incluyendo el retiro de
las alcantarillas existentes, excavacion, transporte del material sobrante dentro del ejido
urbano de la ciudad de Rosario, relleno y compactacion; construccion de la base, mamposteria
de ladrillos y losa superior, por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el
acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por la construccion de desvios peatonales y
vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefalizacion y
vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para
llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion especial y que no reciban pago en
otro item del contrato.-

Las cantidades medidas de la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
EFUERZO PARA CRUCE DE CALLE". Dicho

ision al pie de obra de todos los materiales

contrato estipulado para el item "LOSA D

precio sera compensacion total por la p
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necesarios para la ejecucion de la losa de refuerzo; por la ejecucion de los trabajos incluyendo
la excavacion, el transporte del material sobrante dentro del ejido urbano de la ciudad de
Rosario, por el relleno y compactacion con suelo seleccionado; por la provision de mano de
obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por la
construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo
vallados de proteccion, sefializacion y vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo
otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta
especificacion especial y que no reciban pago en otro item del contrato.-

Las cantidades medidas de la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato estipulado para el item "CONDUCTO REFORZADOQ", con sus correspondientes sub-
items. Este precio serd compensaciéon total por la provisiéon al pie de obra de todos los
materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados (incluido cafio de hormigon
armado para el caso del conducto de diametro 300); por la ejecucion de los trabajos
incluyendo el retiro de las alcantarillas existentes, excavacion, transporte del material sobrante,
relleno y compactacién; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el
acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por la construccion de desvios peatonales y
vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefalizacion
diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a
cabo los trabajos detallados en esta especificacion especial y que no reciban pago en otro
item del contrato.-

Las cantidades medidas de la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato estipulado para el item "HORMIGON PARA CABEZALES". Este precio sera
compensacioén total por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para
llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos incluyendo
excavacion, transporte del material sobrante, relleno y compactacion; por la provision de mano
de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por
la construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de seguridad, incluyendo
vallados de proteccion y sefalizacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro
insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion

especial y que no reciban pago en otro item del contrato.-
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Articulo 56: CONSTRUCCION DE ZANJAS Y RECTIFICACION, LIMPIEZA,
PROFUNDIZACION, RELLENO Y PERFILADO DE ZANJAS EXISTENTES.
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Esta especificacidon establece las normas y requisitos para la ejecucion, medicion y

pago de cuatro tareas o items distintos:

a) zanjas nuevas a construir en los lugares que indique la Inspeccion

b) rectificacion, limpieza, profundizacion y perfilado de zanjas existentes, a fin de
mantener el libre escurrimiento de las aguas superficiales y asegurar el correcto
funcionamiento de las zanjas existentes en las zonas donde debera ejecutarse
el estabilizado o la carpeta

c) relleno de zanjas existentes

d) remocién de estructuras previa a la rectificacion de zanjas existentes

Se incluye en este item, la limpieza total de las alcantarillas domiciliarias,
transversales a la calzada, captaciones de zanja, sumideros, etc., que se encuentren en el

sector de zanja a limpiar, profundizar o perfilar.

2.- METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados respetando las dimensiones y caracteristicas
consignadas en los planos tipo correspondientes.

El perfil tipo definitivo de la cuneta a construir o la existente debera adecuarse a

las siguientes condiciones:

-profundidad minima inicial: 0,30 m
-profundidad maxima: 0,90 m
-pendiente minima: 1%

-pendiente ideal: 4%

-base minima (solera): 0,30 m

-talud paredes laterales: 1:3y 1:4

A efectos de no aumentar las dimensiones de las zanjas existentes, cuando las

mismas superen las necesidades hidraplicas, deberan limpiarse, desmalezandolas
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cuidadosamente, desobstruyendo al mismo tiempo las alcantarillas existentes, incluidas las de
bocacalle.

Cuando la profundidad media de excavacion de un tramo de zanja preexistente
represente el 75% o mas de la diferencia de cota entre el nivel de borde superior y la cota de
solera proyectada, se considerara como “Construccion de zanja”, caso contrario la
intervencion se encuadrara como “Rectificacion, limpieza y perfilado de zanjas existentes”.

En determinadas circunstancias la rectificacion de zanjas exige la remocion de
obstrucciones, especificamente estructuras, ubicadas sobre la traza del canal.

En los casos que los accesos peatonales o vehiculares a las fincas frentistas, u
otro tipo de elementos de consideracion que obstruya el libre escurrimiento de las aguas, no
se encuentren en las cotas correspondientes a proyecto, no cumplan con condiciones de
acceso para limpieza, o diametro inferior al correspondiente al cruce de calle inmediato aguas
abajo, seran removidos total o parcialmente.

Dicha determinacion sera tomada por la Inspecciéon y comunicada a la Contratista.

La metodologia para remocién correspondiente debera ser tal que no produzca dafos
en el resto de la vereda o banquina existente, para lo cual la Contratista dispondra en todos los
casos de sierra circular tipo aserradora de pavimento para efectuar el corte en forma definida y
prolija.

Dicha remocién tendra el caracter de parcial en el caso de que la alcantarilla,
cumpliendo con las condiciones de diametro y cota previstas en el proyecto, no posea acceso
a limpieza en toda su longitud.

En estos casos se practicara la apertura de ventanas en la alcantarilla, de manera que
se logre el acceso integro a éstas para la limpieza. Los tramos de alcantarilla comprendidos
entre ejes de ventanas tendran una longitud maxima de 5,00 m, poseyendo estas las
dimensiones de 1,00 m en el sentido longitudinal de las zanjas y comprendiendo la totalidad de
la seccion de las mismas (estas dimensiones podran ser modificadas por expresa indicacion de
la Inspeccion). Estas ventanas seran tapadas posteriormente a su apertura por elementos
premoldeados removibles.

Dentro del item se incluye también los trabajos correspondientes al
reacondicionamiento de la seccion transversal de las zanjas luego de la remocién de
obstrucciones, considerandoselos integramente incluidos en el precio del mismo.

Donde fuera necesario la Contratista debera prever la colocacion de elementos

provisorios para permitir el acceso tanto pegtonpal como vehicular.
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Se realizara la reparacion de veredas en coincidencias con los lugares donde, por
remocion de alcantarillas u obstrucciones, rectificacion de la seccién transversal o longitudinal
de la zanja, estas se hallan deteriorado.

El tramo comprendido entre las zanjas y la vereda debera quedar en perfectas
condiciones de limpieza, compactacion y con una pendiente hacia la misma que debera estar
comprendida entre el dos y el cinco por ciento.

Para el caso que la Inspeccién disponga el relleno de zanjas existentes, las
mismas seran rellenadas con suelo apto proveniente de las excavaciones de la obra. Previo a
colocar el relleno se retirara el barro, vegetacion y/o residuos del fondo de la cuneta existente.
Para los volumenes de suelo utilizados en el relleno de zanjas no se reconocera excavacion,
ya que la misma se considera incluida en el precio unitario del item “Relleno de zanjas”. El
suelo utilizado no debera contener residuos ni materias organicas, asi como tampoco exceso
de humedad que dificulte la compactacion. El relleno sera efectuado en capas de hasta 20 cm
de espesor y alcanzara una densidad de 95% del peso especifico maximo alcanzado en el

ensayo que corresponda segun la Especificacion General E-1.

3.- EQUIPOS
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan
haber sido aprobados previamente por la Inspeccién, quién puede exigir las modificaciones o

agregados al mismo que estime conveniente.

4.- CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de las obras efectuadas
hasta su recepcion definitiva.

El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones, reposiciones vy
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna

naturaleza.

5.- MEDICION

La medicion se hara en metros lineales para los casos de “Rectificacion, limpieza y
perfilado de zanjas existentes” y “Remocién de estructuras previa a la rectificacion”. Por el
contrario, la medicion se hara en metros cubicos para los items correspondientes a

“Construccion de zanjas” y “Relleno de z s”. En este ultimo caso se tomara el volumen

resultante de relleno, en posicion final y Iyego del desbarre y limpieza de la zanja. Para las
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cubicaciones volumétricas la Inspeccion efectuara perfiles transversales cada como maximo

cada 20 metros antes y después de los trabajos de excavacion o relleno.

6.- FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cubico construido a los precios unitarios del Contrato para el
item "CONSTRUCCION DE ZANJAS". Este precio sera compensacion total por la extraccion,
carga y transporte del suelo y materiales provenientes de la excavacion, los que seran
depositados en los lugares que indique la Inspeccién dentro del ejido urbano de la ciudad de
Rosario; por la provisién de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y
limpieza del terreno aledafo; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion,
sefializacion y vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea
necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion especial y que no
reciban pago en otro item del contrato.

Se pagara por metro lineal construido al precio unitario del Contrato para el item
"RECTIFICACION, LIMPIEZA Y PERFILADO DE ZANJAS EXISTENTES". Este precio sera
compensacion total por la extraccion, carga y transporte del suelo y materiales provenientes
de la excavacion, limpieza, perfilado y rectificacion, los que seran depositados en los lugares
que indique la Inspeccion dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario; por la provision de
mano de obra, equipos y herramientas; por la limpieza total de las alcantarillas domiciliarias,
captaciones de zanjas, sumideros, etc, que impidan el correcto funcionamiento de las zanjas;
por el acondicionamiento y limpieza del terreno aledano; por las medidas de seguridad,
incluyendo vallados de proteccion, sefalizacidén y vigilancia diurna y nocturna; como asi
también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en
esta especificacion especial y que no reciban pago en otro item del contrato.

Se pagara por metro cubico construido a los precios unitarios del Contrato para el
item "RELLENO DE ZANJAS". Este precio serd compensacion total por la excavacion, carga y
transporte del suelo para efectuar el relleno; por el desbarre y limpieza preliminar, incluido el
retiro del material extraido, que sera depositado en los lugares que indique la Inspeccion
dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario; por la distribucién y compactacién en capas
del relleno; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el
acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio; por las medidas de seguridad, incluyendo

vallados de proteccion, sefalizacion y vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo

otro insumo o tarea necesarios para llevar bo los trabajos detallados en esta especificacion

especial y que no reciban pago en otro item gel contrato.
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Se pagara por metro lineal construido al precio unitario del Contrato para el
item "REMOCION DE ESTRUCTURAS PREVIA A LA RECTIFICACION DE ZANJAS
EXISTENTES”. Este precio serd compensacién total por la demolicion (incluido aserrado),
extraccioén, carga y transporte del suelo y escombros provenientes de la demolicidn, los que
seran depositados en los lugares que indique la Inspeccion dentro del ejido urbano de la
ciudad de Rosario; por la provisién de mano de obra, equipos y herramientas; por la limpieza
total de las alcantarillas domiciliarias, captaciones de zanjas, sumideros, etc, que impidan el
correcto funcionamiento de las zanjas; por el acondicionamiento y limpieza del terreno
aledano; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion, sefializacion y
vigilancia diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para
llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion especial y que no reciban pago

en otro item del contrato.

Direc. Gral de Pavimentos y Calzadas
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Articulo 57: FRESADO DE CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Consiste en las operaciones necesarias para efectuar la remocion de un cierto
espesor de la carpeta asfaltica, mediante la operacion de fresado mecanico y el posterior
transporte del material extraido hasta el sitio donde indique la Inspeccién, dentro del ejido
urbano.

El objetivo de estos trabajos consiste en recuperar de esta forma las condiciones
de confort y seguridad que brindan las superficies de las calzadas, afectadas por distintos
tipos de fallas. Tal aptitud se refiere a la lisura superficial, vinculada al confort de marcha y la

adecuada resistencia al deslizamiento, relacionada con la seguridad del transito.

2.- PROCEDIMIENTOS DE FRESADO

El fresado se efectuara en los lugares indicados por la Inspeccion, en el espesor
requerido, a fin de proveer una superficie uniforme para la posterior repavimentacion con
mezcla asfaltica.

Cuando las condiciones de operacion del equipo de fresado se vea impedida o
se evidencien dificultades operativas insalvables, la Inspeccion podra autorizar el empleo de
otros medios mecanicos o manuales para efectuar demoliciones de sectores del pavimento,
constituido o no por mezcla asfaltica, tales como los proximos a cordones, bocas de registro,
sumideros, baches integrados por materiales diferentes a los que son objeto del fresado,
etc.

La temperatura de la capa asfaltica a fresar estara comprendida entre cinco (5) y
cuarenta y cinco (45) grados centigrados. La temperatura de la capa a fresar se
determinara en los 0,05 m superiores, cada dos horas, cuando la misma se encuentre
proxima a los extremos antes sefialados.

Se evitara efectuar trabajos de fresado en superficies cubiertas por agua, salvo

que éstas sean de pequeia extension.

3.- EQUIPOS

El equipamiento basico requerido para llevar adelante los trabajos se ajustara a
las disposiciones contenidas en la especificacién técnica “EQUIPO PARA LA EJECUCION
DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS SUPE IALES Y RIEGOS ASFALTICOS” de este

pliego.

Jirec. Gral de Pavimentos y Calzadas
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3.1.- TRAMOS DE PRUEBA
La Inspeccién podra exigir al Contratista, la ejecucion de tramos de prueba como
condicion previa a la aprobacion de incorporacion a la obra, de los equipos propuestos por el

Contratista.

3.2.- EQUIPAMIENTO ADICIONAL

El Contratista podra proponer equipos adicionales a los presentados en su
oferta, especificamente desarrollados para tareas de mantenimiento. En tal caso
proporcionara la informacién indispensable para la correcta interpretacién de su capacidad y

eficiencia.

3.3.- LIMITACIONES PARA LA APLICACION DE EQUIPOS
No se autorizara el empleo de equipos que produzcan vibraciones u otras
acciones de magnitud tal, que puedan comprometer al resto de la estructura del pavimento y

a las instalaciones y edificaciones préximas a las zonas de trabajo.

3.4.- LOS EQUIPOS Y LAS SECUENCIAS CONSTRUCTIVAS

La presencia en el lugar de los trabajos de los equipos requeridos por la
secuencia constructiva, es condicién indispensable para autorizar el inicio de los mismos.

No podran utilizarse, para el transporte del material producto del fresado,
unidades de dimensiones tales que impidan su pesaje en la balanza que se ordene utilizar

para la medicion del item.

3.5.- EQUIPAMIENTO PARA LA LIMPIEZA DE LAS SUPERFICIES

El Contratista debera disponer en obra de los equipos de barrido con los
mecanismos de aspiracion de polvo y particulas sueltas de la superficie de la calzada. Este
equipamiento formara parte integrante del conjunto de elementos que acompafian a las

tareas de fresado.

3.6.- EQUIPOS DE FRESADO

El Contratista debera disponer en obra de un equipo de fresado mecanico

ambuloperante en condiciones de uso. El mo podra ser de los denominados "maquina

mediana", con un ancho de corte minimo de A,00 m.

Jirec. Gral de Pavimentos y Calzadas
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3.7.- ELEMENTOS VARIOS
El Contratista dispondra en el lugar de los trabajos, de equipos mecanicos y
elementos manuales de limpieza de la superficie a reparar, que permitan una remocion de

todo material suelto en forma inmediata del lugar de trabajo.

4.- CONDICIONES DE LA SUPERFICIE FRESADA

El fresado del pavimento debera proporcionar una superficie nivelada de textura
rugosa, no fracturada y sin resaltos, considerandose de este modo a aquellos en que la
diferencia de nivel relativo excede de 0,01 m. Se eliminaran los resaltos entre franjas de
fresado y en las transiciones motivadas por la aplicacion de otros procedimientos de
demolicion del pavimento, estas tareas se efectuaran preferentemente por fresado u otro
medio autorizado por la Inspeccién. Cuando se observen deformaciones, arrancamientos o
defectos de la superficie que excedan las tolerancias establecidas, el Contratista debera
repararlo a satisfaccion de la Inspeccion a su cargo.

La superficie fresada debera quedar completamente libre de restos de material
suelto provenientes del material extraido. Debe evitarse que el transito que circule sobre
dichos restos provoque el aglutinamiento de los mismos, dificultando su remocién y limitando
la adherencia con posteriores capas asfalticas. A tales efectos el Contratista arbitrara los
medios para limitar al maximo posible la circulaciéon del trdnsito de obra sobre superficies
fresadas no limpias.

En los casos en que se decida liberar al transito antes de reponer la capa de
rodamiento, deberan suavizarse los resaltos de hasta 0,03 m en sentido transversal y hasta
0,05 m en sentido longitudinal, en ambos casos respecto a la circulacion vehicular. A tales
efectos el Contratista debera producir las transiciones mediante adecuado trabajo mecanico
sobre el resalto o bien mediante el empleo de mezcla asfaltica. En este ultimo caso la
Inspeccién podra ordenar su remocion previa a la ejecucion de la capa de rodamiento

definitiva. No se permitira el librado al transito sin previa autorizacién de la Inspeccion.

5.- MEDICION
Los trabajos ejecutados segun esta especificacion especial seran medidos en

toneladas de material extraido.
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Cada unidad de transporte cargada con el material resultante del fresado de la
carpeta bituminosa, sera pesada en una balanza publica con precision del 1%, donde sera
depositado el material.

La Inspeccién entregara al conductor en el lugar de pesaje un comprobante en
original y duplicado y conservara un triplicado para su contralor. A la vez el conductor
entregara el original del comprobante al personal de la Inspeccion que se hallare en el lugar
de fresado y le hara visar el duplicado, que sera el unico documento de que dispondra el
Contratista para reclamar el pago del material extraido en obra. Los comprobantes que
entregara la Inspeccion deberan ser extendidos en libretas triplicadas impresas, con
numeracion correlativa, segun modelo que presente el Contratista y sea aprobado por la
Inspeccion. Cada comprobante llevara escrito el niumero de orden de carga, su peso, la
identificaciéon del vehiculo de transporte, fecha y hora de expedicién. El original debera ser
extendido en tinta y las copias con carbdnico, no admitiéndose enmiendas ni tachaduras. Al
final de cada jornada de trabajo, en un libro de hojas fijas y numeradas correlativamente, las
que seran rubricadas por el Contratista y la Inspeccidon, se asentaran todos los
comprobantes emitidos en orden correlativo, con todos los datos de los comprobantes. La
Inspeccion certificara y aplicara multas y descuentos correspondientes de acuerdo con las
anotaciones asentadas en el libro.

El Contratista debera conservar todos los comprobantes, hasta la recepcion
provisional de la obra. Todos los errores que se cometan en los comprobantes o en el libro

citado, deberan ser salvados al pie de la hoja correspondiente, en el momento de su asiento.

6.- FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados, medidos en la forma indicada, se pagaran al precio
unitario del contrato del item FRESADO DE CARPETAS ASFALTICAS. Dicho precio sera
compensacion total por las operaciones de fresado para la reconstruccion de la capa de
rodamiento en el espesor ordenado por la Inspeccion, la carga, el transporte hasta el lugar
que determine la Inspeccion dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario, la descarga y
acondicionamiento del producto del fresado; por la preparacion de la superficie, la provision
de mano de obra, equipos y herramientas; por la sefalizacion, medidas de seguridad,
construccion y mantenimiento de caminos y veredas auxiliares de desvio y por toda otra

tarea o insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada y ordenada

por la Inspeccidn que no reciba pago directq en otro item del Contrato.
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Articulo 58: BASE DE SUELO-ARENA MEJORADA CON CEMENTO PORTLAND
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1 - DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una
mezcla intima y homogénea entre suelo seleccionado, arena, y cemento Portland, de acuerdo
a lo establecido en estas especificaciones. Dicha mezcla compactada con una adecuada
incorporacion de agua, debera permitir obtener las dimensiones indicadas en los planos y

especificaciones del proyecto. Incluye ademas la ejecucion del riego asfaltico de curado.

2- MATERIALES
2.1- Suelo

El suelo a emplear sera suelo seleccionado, provisto por el Contratista a través del
item “SUELOS” sub-item “Provision de suelo”, aprobado por la Inspeccion, y encuadrado

dentro de los clasificados como A-4 o A-6 de la clasificacion HRB.

2.2- Arena
La arena a utilizar sera arena silicea gruesa del Rio Parang, limpia y libre de residuos.
2.3- Cemento

Se utilizara cemento tipo CPN “Cemento Portland Normal” o cemento tipo CPC
“‘Cemento Portland Compuesto”, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los
requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000:2000. Sélo en casos excepcionales y
sujeto a la aprobacion expresa de la Inspeccién podra utilizarse algun otro cemento de uso

general nomenclado en la citada norma IRAM 50000:2000.
2.4- Agua

El agua a utilizar reunira las siguientes condiciones:
*

Estara exenta de materias nocivas como azucares, substancias humicas

y cualquier otra reconocida como tal.

* La cantidad de sulfatps/que contenga, expresada en sulfatos de sodio,

sera como maximo de dos (2) gramos por lifrg (Norma IRAM 1601).
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El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

3- CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

La participacién del cemento Portland normal, en este tipo de mezcla, no sera inferior
al dos y medio por ciento (2,5 %) ni superior al cuatro por ciento (4%).

La participacion de la arena gruesa silicea no sera inferior al sesenta por ciento (60
%), ambos porcentajes referidos al 100% del peso seco de la mezcla.

La resistencia a la compresion inconfinada luego de 7 dias de curado de la mezcla,
debera ser mayor o igual a 6 kg/cm2 y menor o igual a 15 kg/cm2, a los efectos de evitar

excesiva rigidez.
3.1- Férmula de obra

Previamente a la iniciacion de los trabajos de excavacion de caja, el Contratista
debera presentar a la Inspeccién para su aprobacion la Formula de Obra y las muestras de

materiales que forman la mezcla a los fines de proceder a la verificacion de la misma.

En la férmula de obra debera constar:

*

proporciones (dosificacién) de los materiales constitutivos de la mezcla.

*

clasificacion HRB del suelo a utilizar.
* resultados y grafica del ensayo de compactacion de referencia
especificado mas adelante.

* ensayo de resistencia a la compresion inconfinada a 7 dias sobre cuatro
probetas moldeadas con la dosificacién propuesta, y con la densidad maxima y humedad
optima del ensayo de compactacion de referencia; dos de ellas con el porcentaje de cemento

propuesto y dos de ellas con 0,5 % menos.

La aprobacién por parte de la Inspecciéon de dicha formula es condicion necesaria

para dar inicio a los trabajos del presente item.

3.2- Ensayos
3.2.1- Compactacién

El ensayo de compactacion de refgréncia utilizado por la Inspeccion para verificar la

formula de obra, y para el control posterior fle/densidades in situ y resistencia de la mezcla a la
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compresion inconfinada, se realizara segun la Norma VN-E5-93 de Vialidad Nacional (molde
Proctor chico — pisén chico — 3 capas de 35 golpes cada una — energia de compactacion 8,46
kgcm/cm?).

Para efectuarlo, a la mezcla de suelo-arena se le incorporara el porcentaje de
cemento correspondiente y se mezclara hasta obtener coloracién uniforme. Luego se
incorporara el agua necesaria de acuerdo al punto que se esté efectuando del ensayo. Recién
luego de sesenta minutos se aplicara la compactacion.

Este procedimiento se repetira con contenidos variables de humedad hasta obtener la
curva de compactacion (densidad vs. humedad) con el objeto de definir humedad optima y

densidad seca maxima.
3.2.2- Compresion

Se realizara el ensayo de compresion inconfinada para la verificacion de la formula de
obra, y para el control posterior de la calidad de la mezcla.

A tal efecto se moldearan tres (3) probetas con el molde pisén y energia usado en el
ensayo Proctor descripto anteriormente, con contenido 6ptimo de humedad para obtener asi
probetas de densidad seca practicamente igual a la densidad seca maxima obtenida en el
ensayo de compactacion. Las probetas se envolveran cuidadosamente en una lamina delgada
de aluminio y se someteran a curado en camara humeda durante siete (7) dias a temperatura
ambiente. Luego del curado se retirara la envoltura de aluminio y se sumergiran cuatro (4)
horas en agua antes de ser sometidas a la compresion simple inconfinada. De este ensayo se
obtendra la resistencia de la muestra en kg/cm2 como promedio de los valores de las tres
probetas.

4- METODO CONSTRUCTIVO

El propdsito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de
material tratado conteniendo una mezcla uniforme de cemento, libre de areas segregadas o
sueltas, de densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su profundidad y

con una superficie apta para colocar las capas subsiguientes.

A tal fin se exigira al Contratista la elaboracion en planta de la mezcla.
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Sera responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la
cantidad de material indicada en las especificaciones, conservar adecuadamente las secciones
de trabajo ya ejecutadas, y rehacer las capas cuando sea necesario para alcanzar los objetivos
expresados.

Antes de que se permita depositar los materiales para la formacién de la capa de
base, la superficie a recubrir debe contar con la aprobacién de la Inspeccién de la obra, la que
verificara previamente, si se halla terminada de acuerdo a los planos y especificaciones del
proyecto.

En todos los casos la mezcla se distribuira en espesor uniforme y en cantidad tal que
la capa pueda construirse con el ancho, espesor y cotas requeridas en el proyecto. No se
distribuira mezcla cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco (5) grados Centigrados.

El espesor maximo admisible de construccién de cada capa sera de veinte (20)
centimetros, pudiendo ordenarse la construccion en 10 centimetros de espesor, a juicio de la
Inspeccion.

Durante la ejecucion de la base de suelo-arena mejorada con cemento deberan
observarse tres requisitos:

a) Entre el comienzo del mezclado humedo y el comienzo de la compactacion, el
maximo lapso admisible serd de sesenta (60) minutos. Caso contrario la
Inspeccién ordenard la reincorporacion de la totalidad del cemento, a costo del
Contratista.

b) El contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion sera el
6ptimo £2%. caso contrario la Inspeccién ordenara la inmediata correccion del
mismo.

c) No se autorizara iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en

coloracion o humedad.

Para evitar la evaporacion del agua contenida en la masa de suelo-arena mejorada
con cemento, e inmediatamente luego de la aprobacién de la Inspeccién, se aplicara un riego
con emulsion catidnica de rotura media RMC-1 a razén de 1,2 I/m2, que estd incluido en el
precio unitario del presente item.

No se permitira el transito ni la prosecucion de las etapas constructivas sobre la

superficie terminada por al menos siete (7) dias luego del riego de curado.

5- EQUIPOS
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Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la
Inspeccién en base a tramos de prueba. Debiéndose conservar en condiciones satisfactorias
hasta finalizar la obra.

Cuando durante la ejecucidon de los trabajos, se observen deficiencias o mal
funcionamiento de los equipos utilizados, la Inspeccion podra ordenar su retiro y reemplazo. El
namero de unidades del equipo sera tal que permita ejecutar la obra dentro del plazo
contractual y realizar los trabajos de conservacion.

El Contratista no podra proceder al retiro parcial o total del equipo mientras los

trabajos estén en ejecucion, salvo que la Inspeccion lo autorice expresamente.

6- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La mezcla de suelo-arena-cemento debera ser compactada hasta que su densidad
seca sea el cien por ciento (100 %) de la densidad seca maxima del ensayo de compactacion
de referencia indicado anteriormente. A tal fin el Contratista solicitara a la Inspeccion la
evaluacién de las densidades in situ del tramo. Si resultara menor el Contratista procedera a
demoler y reconstruir el tramo afectado, a su exclusivo costo. No se admite opciéon de
recompactacion habida cuenta de la rapidez de fraglie del cemento.

Ademas debera solicitar a la Inspeccion el control de incorporaciéon de arena y
cemento, con la suficiente antelacién como para que la misma corrobore que se verifican los
porcentajes de la formula de obra aprobada. La Inspeccién procedera periddicamente a
obtener muestras de los materiales individuales para comprobar su calidad.

La Inspeccion tomara aleatoriamente, muestras de la mezcla inmediatamente antes
de comenzar las operaciones de compactacion, en cada tramo. Los tramos seran definidos por
la Inspeccion segun el método de trabajo utilizado. Con cada muestra asi extraida se
moldearan las probetas para ser sometidas a los ensayos de resistencia a la compresion
simple a los siete (7) dias de compactadas a su densidad méxima, para verificar la formula de
obra, como ya se mencionara. Los ensayos deberan arrojar valores comprendidos en el
entorno especificado en el punto 3, caso contrario el Contratista debera demoler y reconstruir
el tramo afectado, a su exclusivo costo.

El Contratista facilitara a la Inspeccién los medios para la recoleccion de muestras

destinadas a evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada sdra/como minimo el proyectado, y la cota superficial

admitird como tolerancia dos (2) centimefrgs en defecto y cero (0) centimetros en exceso
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respecto a la proyectada. El ancho sera el proyectado como minimo y se toleraran diez (10)
centimetros en exceso. Fuera de estas tolerancias el Contratista reconstruira a su exclusivo
costo el tramo afectado. No se recibira pago directo alguno por los anchos en exceso, dentro
de las tolerancias antes descriptas.

La lisura de la superficie longitudinal sera controlada usando una regla rigida de tres
(3) metros de largo, la cual aplicada sobre la superficie no debera acusar diferencias
superiores a ocho (8) milimetros. Caso contrario la seccidn sera corregida a costo exclusivo del
Contratista.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona de
falla que debera demolerse, y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se
autorizara cubrir ninguna capa mientras no se hayan efectuado esas correcciones. Todos los
trabajos y materiales necesarios para efectuar las correcciones en la forma especificada, seran
provistos por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccién y no recibiran pago adicional

alguno.

7- CONSERVACION

El Contratista debera conservar la base imprimada, hasta que se proceda a ejecutar la
etapa constructiva siguiente.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacién, seran reparadas en
su espesor total, empleando nuevos materiales. En el transcurso de estas operaciones vuelve
a tener plena vigencia la conservacion de la capa inferior. El procedimiento constructivo para
efectuar la reparacion se ajustara a los términos generales de esta especificacién, sin percibir

por ello pago alguno.

8- MEDICION

Las capas de base de suelo-arena mejoradas con cemento se mediran en metros
cuadrados segun los anchos y longitudes fijadas en los planos y demas documentos del

proyecto, o los que en su reemplazo fije la Inspeccion para cada seccion construida.

9- FORMA DE PAGO
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Las bases de suelo-arena mejoradas con cemento, medidas de acuerdo a lo
especificado, se pagaran a los precios unitarios de contrato para los subitems del item “BASE
DE SUELO-ARENA MEJORADA CON CEMENTO”. Dichos precios unitarios seran
compensacion total por la construccién en la forma y con los materiales especificados u
ordenados por la Inspeccion; por la provisién de arena, cemento, agua para mezclado y para
riego; manipuleo, mezclado, carga, transporte, descarga y distribucion de todos los materiales
utilizados; por las tareas pulverizacién del suelo, homogeneizacion de la humedad, extendido,
compactacion, perfilado y conservacion de la mezcla; provision de mano de obra, equipos
(incluido planta de suelos) y herramientas; por la imprimacién bituminosa; por los ensayos de
control. Por la sefializacion, construccion y mantenimiento de las calles, caminos y veredas
auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y todo otro insumo o tarea necesario para
completar los trabajos en la forma especificada que no reciben pago directo en otro item del

Contrato.

Como se dijo, la provisién del suelo seleccionado recibe pago directo mediante el item

especifico.
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Articulo 59: HORMIGON PARA ACCESOS VEHICULARES O PEATONALES
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1- DESCRIPCION

El presente item contempla los trabajos necesarios para la ejecucion de rampas
para el acceso vehicular o peatonal de los frentistas a la traza, en la vereda. Se procura de
esta forma restituir y compatibilizar la planialtimetria de calzada con los accesos domiciliarios
existentes, o bien restituir los solados demolidos ex profeso durante la ejecucion de la obra.
Incluye la demolicion y retiro de los accesos de hormigdn pre existentes.

Se ejecutardn con hormigdbn armado de cemento Pértland de resistencia
caracteristica a compresion a 28 dias de 250 kg/cm2 (H-25). La armadura sera una malla
electrosoldada central de cuadricula 15 cm x 15 cm y 4 mm de diametro de barra. El espesor
de construccién del hormigon sera de 15 centimetros o superior a juicio exclusivo de la
Inspeccioén. En caso de accesos vehiculares el ancho minimo sera de 2,50 metros.

En el caso de construccion de cunetas en calzadas de granito, en coincidencia con
los accesos vehiculares, si como producto de la construccidon de las cunetas la cota del pelo
de agua y la cota sobre el cordén de granito resultare superior a 5cm, se procedera a demoler
parcialmente el cordon precitado hasta obtener un rebaje maximo de 5cm. De igual forma se
procedera a la demolicion y reconstruccion de la franja de acceso vehicular adyacente a fin de
compatibilizar altimétricamente la misma. Estas tareas de demolicion parcial de cordones de

granito y de reconstruccion de veredas se consideraran incluidas en el presente item.

2- METODO CONSTRUCTIVO

Se procedera al desmonte y retiro de los suelos naturales en el espesor necesario para
eliminar la tierra vegetal y que permita llegar a los niveles proyectados de piso terminado. Los
trabajos se realizaran en forma manual o mecénica, utilizando maquinaria adecuada a la tarea.

La Inspeccién decidira cual es la maquinaria apropiada para el trabajo a ejecutar.

El material resultante del desmonte debera acopiarse en cajones, si a criterio de la
Inspeccion resulta conveniente mantenerlo en el lugar. En caso contrario, se incluye en este

item la carga inmediata, transporte y descarga de los sobrantes donde indique la Inspeccion.
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Los trabajos comprenderan el perfilado, nivelado, mejoramiento del suelo del lugar con
adicion de 3% de cal en 20 cm de espesor, y compactado de dicha subbase, a los efectos de

permitir la ejecucion posterior de los pisos de hormigén.

Se utilizara para su ejecucion hormigén de resistencia caracteristica a compresion a 28

dias de 210 kg/cm2, elaborado con piedra granitica partida.

Se ejecutara el piso respetando medidas, cotas y pendientes determinados por la
Inspeccion, procurando en la medida de lo posible evitar pendientes superiores al 20%. El
empalme con veredas y/o rampas existentes se efectuara aserrando las estructuras existentes
de forma de obtener un borde neto. Se incluye en el item la materializacion de las juntas de
contraccion y de expansion correspondientes. Las juntas de dilatacion se efectuaran mediante
un corte en todo el espesor del piso de un ancho no menor de 10 mm y no mayor de 15 mm.

Dicho espacio debera ser rellenado con material elastico tal como planchas de poliestireno

expandido o equivalente.

El espesor requerido para el piso sera de 15 cm o el que en su defecto fije la Inspeccion,
debiendo darse una prolija terminacion a la superficie alisandola mediante fratas de espuma de

goma.

El item incluye los trabajos necesarios para el correcto curado del solado, que debera
cuidarse como minimo durante tres dias, y consistirdn en el mantenimiento de condiciones de
humedad adecuada mediante riego, cobertura con arena o arpillera humedecida, cobertura con
polietiieno negro, o medios equivalentes. Estos trabajos incluyen el cercado de la obra
ejecutada que garantice la interrupcion del transito de personas o vehiculos durante el proceso

de curado.

Para realizar el sellado de las juntas de dilatacién, se procedera a la limpieza de la junta y
al retiro del relleno elastico (poliestireno expandido o similar) en una profundidad minima de 3
cm por debajo de la cara superior del solado. Luego se procedera a la colocacion del sellador,
mediante material asfaltico fluido colado en caliente que sera vertido con precision sobre la
junta sin invadir la superficie del solado. Por ultimo, una vez que el sellador se haya enfriado y

secado se procedera a limpiar con una espatula retirando las rebarbas y salpicaduras.

3- MEDICION
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Los trabajos especificados seran medidos en metros cubicos de hormigdén ejecutado y

colocado, incluyendo la armadura y las juntas.

4- FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato para el item “HORMIGON ARMADO PARA
ACCESO VEHICULAR O PEATONAL”. Dicho precio sera compensacion total por la demoliciéon
y retiro eventual de veredas existentes, por la demoliciéon parcial de los cordones de granito, la
excavacion y retiro del suelo necesario, por la carga y descarga del mismo, por el transporte de
los productos del desmonte hasta el lugar que fije la Inspeccién dentro del ejido urbano de
Rosario; por la provision de todos los materiales indicados en esta especificacion (incluido
acero, cal, material para juntas, hormigén); por la mano de obra para la ejecucion de la
subbase y del piso de hormigdn; por el curado y limpieza del solado; por la ejecucién y sellado
de juntas; y por la provisién de insumos, equipos y herramientas necesarios para completar los

trabajos en la forma especificada, que no reciban pago directo en otro item del Contrato.
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Articulo 60: PERFILADO DE BANQUINAS
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1- DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos, equipos, herramientas, mano de obra,
etc., necesarios a fin de lograr el correcto escurrimiento de las aguas superficiales
provenientes de las calzadas sin cordones cuneta, para lo cual la banquina debera ser plana
(no debe presentar ondulaciones, lomos ni depresiones), mostrando en todo su ancho una

pendiente uniforme y descendente hacia las zanjas que oscile entre el 2 y el 4%.

2- PROCEDIMIENTO

El trabajo consistira en el perfilado o reconformacion de las banquinas, para lo cual
se procedera a realizar el desmonte del material que se encuentre sobre el plano tedrico a
lograr, desde el borde de la carpeta asfaltica (sin producir alteraciones en el misma), hasta la
interseccion de la banquina con el borde superior del talud de las zanjas, segun indicaciones
de la inspeccion de la obra. En el caso en que la banda de rodadura fuese de tierra, suelo
seleccionado, suelo estabilizado u otro material, se aplicara igual criterio, siempre sujeto a lo
que disponga la inspeccion. Comprende asimismo el retiro de todas aquellas cosas (inclusive
las que eventualmente se encontraren fijadas al piso), que perjudiquen el libre escurrimiento
de las aguas.

Se debera tener particular cuidado de que las tareas a ejecutar no ocasionen
obstaculos para el libre escurrimiento de las aguas por las zanjas, por lo que de ocasionarse la
caida de excedentes dentro de las mismas debera contemplarse la necesidad de disponer de
personal con palas que vaya retirando los materiales que puedan ir cayendo, ya que las zanjas
deben quedar completamente libres luego de las intervenciones sobre las banquinas.

Por otra parte, a la finalizacion de las tareas, la calzada debera carecer de todo
material sobrante, por lo que la inspeccion exigira la limpieza la misma con el sistema que

considere mas adecuado.

3- MEDICION

Los trabajos descriptos se pagaran por metro cuadrado de superficie perfilada.

4- FORMA DE PAGO
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El perfilado de banquinas se pagara al precio unitario del item "PERFILADO DE
BANQUINAS". Dicho precio unitario sera compensacion total por las tareas anteriormente
citadas, carga, transporte y descarga de los materiales sobrantes al lugar que fije la
Inspeccion dentro del ejido urbano de Rosario; provision de mano de obra, equipos y
herramientas. Por las sefalizaciones a implementar, las medidas de seguridad y todo otro
insumo o tarea necesaria para completar los trabajos en la forma especificada que no reciben

pago directo en otro item del Contrato.
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Articulo 61: REGULARIZACION MANUAL DE VEREDAS
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1- DESCRIPCION

Esta tarea consiste en el perfilado y regularizacion de las veredas posterior a la ejecucion
de los cordones cuneta y al calce del lateral de los mismos. En efecto, el Contratista debera
preservar como minimo 1,50 metros de la vereda existente adyacente a la linea municipal. En
el sector restante, esto es hasta el borde de corddn, debera efectuar los desmontes y/o
rellenos necesarios para obtener una pendiente transversal preferentemente no mayor al 20%,

o la que fije la Inspeccion.

El trabajo consiste en la demolicion de hechos existentes y en la extraccion de suelo de la
obra en el volumen necesario, la carga, transporte, descarga en el lugar que fije la Inspeccion
dentro del ejido urbano. El destino del material producto del perfilado de veredas sera fijado

exclusivamente por la Inspeccion, en funcion de las propiedades del mismo.

Asimismo toda demolicion y retiro de hechos existentes que no reciba pago directo a
través de otro item del Contrato, y que resulte necesaria para perfilar las veredas, se

considerara incluida en este item.

2- METODO CONSTRUCTIVO

No podra iniciarse excavacion alguna, sin la autorizacion previa de la Inspeccion. Es
obligacion del Contratista ejecutar el perfilado de veredas en forma inmediata a la construccion

de los cordones cuneta.

En principio no se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar el perfilado, pero ellos deberan ajustarse a las
caracteristicas del terreno en el lugar y a las demas circunstancias locales. No obstante la

Inspeccioén podra ordenar al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

El Contratista sera unico responsable de cualquier dafo, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de
prevision de su parte. En particular el Oferente debera contemplar que en el presente item se

consideraran incluidas las tareas corre dientes a la eventual relocalizacion de las

instalaciones subterraneas que interfieranj/con la marcha de los trabajos de perfilado de
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veredas y cuya relocalizacion o proteccion no esté contemplada en otro item de la obra. Es de

aplicacion lo dicho también en la Especificacion General V-5 “Cafierias y Hechos Existentes”.

Cuando deba demolerse parcialmente una vereda existente para lograr la pendiente
requerida, el corte de la misma se efectuara mediante aserrado, de forma de obtener bordes

netos.

Se deja establecido que este item incluye ademas la demolicion y retiro de todo hecho o
instalacion existente que no reciba pago directo a través de otro item del Contrato, y cuya
remocion o relocalizacion sea necesario para la ejecucion de las tareas descriptas. Sin caracter
taxativo, incluye por ejemplo el aserrado, la demolicion y retiro de veredas de cualquier tipo,
accesos a propiedades y garajes, bancos, mobiliario urbano de cualquier tipo, barandas
peatonales o vehiculares, material suelto, alcantarillas, entubamientos, postes en desuso,
garitas y captaciones de zanjas. En tal sentido corresponde al Oferente informarse en el
terreno de las caracteristicas particulares de la zona de obras, para complementar lo indicado

en los planos de hechos e instalaciones existentes.

Asimismo este item incluye la puesta en cota de tapas de camaras que quedaran en

vereda.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion, dentro del ejido urbano de la ciudad de
Rosario. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a

perjuicios en propiedades vecinas.

3- EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccién

la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en niumero suficiente para completar los trabajos
en el plazo contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista
proceder al retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucion,
salvo aquellos elementos para los cuales la Inspeccidon extienda autorizacion por escrito.
Deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal

funcionamiento de algunos elementos durange\la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion podra

ordenar su retiro y su reemplazo por otro dg igual capacidad y en buenas condiciones de uso.
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4- MEDICION

Las excavaciones se mediran en (m?3) metros cubicos. La cubicacion se hara tomando el
volumen comprendido entre las cotas de terreno natural anterior y posterior al perfilado. El

suelo se cubicara en su estado de densificacion natural.

5- PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item “REGULARIZACION MANUAL DE
VEREDAS”. ElI mismo sera compensacion total por la extraccion del suelo y productos de la
demolicion, carga, descarga y transporte a los lugares que indique la Inspeccion dentro del
ejido urbano de la ciudad de Rosario o dentro de la zona de obra; por los eventuales rellenos
en los lugares donde sea necesario (excluido el calce de cordones, que se mide y paga como
“Terraplén”); por la relocalizacion de las instalaciones que interfieren con el perfilado, y por
toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago

directo en otro item del contrato.
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Articulo 62: RECICLADO DE PAVIMENTOS IN SITU CON CEMENTO
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Se define como reciclado in situ con cemento de pavimentos flexibles a la mezcla,
convenientemente extendida y compactada, del material procedente del fresado de un
pavimento existente (constituido por mezclas bituminosas y materiales granulares) con
cemento, agua y, eventualmente, aditivos y adiciéon de aridos virgenes, cuyo fin es reutilizar
una o varias capas de un pavimento deteriorado, con un espesor total compactado
comprendido entre quince (15) y veinticinco centimetros (25 cm).

Todo el proceso de ejecucion de este item se realizara a temperatura ambiente y sobre
la misma superficie a tratar.

El valor de veinticinco centimetros (25 cm) como limite maximo de espesor de la capa
reciclada se podra alcanzar siempre y cuando en la obra se garantice una compacidad
uniforme en todo el espesor de la capa.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Fresado de la estructura a reciclar.

— Distribucion del cemento sobre la estructura a reciclar.

— Incorporacion del cemento, el agua y, eventualmente, los aditivos.

— Incorporacion, si corresponde, del arido de aporte.

— Mezclado y distribucion.

— Compactacion y terminacion.

— Curado provisorio.

— Proceso de compactacion diferida destinado a la microfisuracién de la capa.

— Curado definitivo.

2.- MATERIALES
2.1. CEMENTO

Se utilizara cemento tipo CPN “Cemento Portland Normal” o cemento tipo CPC
“Cemento Pdrtland Compuesto”, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los

requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000:2000. Sdélo en casos excepcionales

y sujeto a la aprobacion expresa de la Ins ion podra utilizarse algun otro cemento de uso

general nomenclado en la citada norma IRAM 50000:2000.
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2.2. AGUA
El agua a utilizar reunira las siguientes condiciones:
* Estara exenta de materias nocivas como azucares, substancias humicas
y cualquier otra reconocida como tal.
* La cantidad de sulfatos que contenga, expresada en sulfatos de sodio,
sera como maximo de dos (2) gramos por litro (Norma IRAM 1601).

El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

2.3. MATERIAL A RECICLAR

El material que se vaya a reciclar, estara constituido por particulas recubiertas o no por
ligante envejecido o por cemento, resultantes de la adecuada disgregacion por fresado de las
capas del pavimento existente en la profundidad a reciclar establecida por la Inspeccion.

La Inspeccion, de acuerdo con las caracteristicas y el estado de las capas del
pavimento, determinara si existen zonas en las que no deba reutilizarse el material existente.
En tal caso los materiales se retiraran y transportaran a un depdésito autorizado y se sustituiran
por un material aprobado por la Inspeccion, que podra autorizar asimismo la reutilizacion de
material fresado procedente de localizaciones distintas a las que se esté reciclando.

El material que se vaya a reciclar no presentara reactividad potencial con los alcalis del
cemento. En materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento
en mezclas con cemento, realizado el analisis quimico de la concentracion de SiO2 y de la
reduccion de la alcalinidad R, segun la UNE 146507-1, el material sera considerado

potencialmente reactivo si:

SiO2 >R cuando R=70
Si02 > 35 + 0,5R cuando R < 70

El material a reciclar, una vez disgregado, no contendra elementos de tamafo superior
a ochenta milimetros (80 mm). En caso contrario, la Inspeccion ordenara su eliminacion. El
contenido de particulas pasando por el tamiz 4,75 mm no sera inferior al treinta por ciento
(30%) en masa. De no cumplirse este requisito la Inspeccion ordenara la utilizacién de arido de
aporte para la correccion granulométrica,~La dosificacion del arido de aporte se hara

procurando obtener una granulometria de Ig mezcla corregida lo mas continua posible.
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El material que se vaya a reciclar estara exento de materia organica y de productos que

puedan perjudicar el fraguado del cemento.

2.4. COMPOSICION DE LA MEZCLA
La participacion del cemento Poértland estard comprendida entre tres (3 %) y tres con
cincuenta (3,50 %) expresado en peso respecto del peso seco de la totalidad del material a
reciclar, mas los materiales de aporte que correspondan.
La cantidad de cemento se colocara preferentemente sobre la superficie de la calzada a
reciclar, controlando especialmente los siguientes aspectos:
a) Que el contenido de cemento se encuentre estrictamente en el entorno indicado.
b) Que la distribucién en el ancho de trabajo de la recicladora sea homogéneo.
Notese que los equipos recicladores ambuloperantes carecen de capacidad para
el mezclado lateral, por lo que debe contemplarse necesariamente esta

cuestion.

2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

2.5.1. Compactacion

El ensayo de compactacion de referencia utilizado por la Inspeccion para el control de
densidades in situ se realizara utilizando una energia de compactacion de 8,46 kgcm/cm3
(molde Proctor grande — pisén chico — 3 capas de 79 golpes cada una).

Para efectuarlo se tomara una muestra en el camino de la mezcla ya fresada (con el
eventual arido de aporte incluido), se le incorporara el porcentaje de cemento correspondiente
y se mezclara hasta obtener coloracion uniforme. Luego se incorporara el agua necesaria de
acuerdo al punto que se esté efectuando del ensayo. Recién luego de sesenta minutos se
aplicara la compactacion.

Este procedimiento se repetira con contenidos variables de humedad hasta obtener la
curva de compactacion (densidad vs. humedad) con el objeto de definir humedad optima y

densidad seca maxima.

3.- PROCEDIMIENTO DE RECICLADO

El propésito primordial de esta egpecificacion es asegurar una capa completa de

material reciclado conteniendo una mezclg yniforme de aridos y de cemento, libre de areas
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segregadas o sueltas, de densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su

profundidad y con una superficie apta para colocar las capas subsiguientes.

3.1. Preparacion de la superficie

Antes de comenzar los trabajos de reciclado se procedera a la preparacion de la
superficie del pavimento realizando las siguientes operaciones:
— Limpieza y retiro de materias extrafias acumuladas en la totalidad del ancho de calzada,

incluso en las trochas que no vayan a ser recicladas.

— Tratamiento o eliminaciéon de zonas muy contaminadas, que a juicio de la Inspeccién no
puedan cumplir en ningun caso las especificaciones minimas para poder ser recicladas. En tal
caso se reemplazara el material mediante una operacién de bacheo, rellenando con material
asfaltico recuperado del camino (en otra calle) o un estabilizado granular con no menos de 85
% de agregados pétreos y de un tamafio maximo de 25 mm.

— Nivelacion de la superficie anadiendo, si hiciera falta, el arido de aporte para conseguir los

perfiles longitudinal y transversal previstos.

3.2. Distribucion del cemento

La distribucion del cemento se efectuara en forma previa al fresado de la estructura, de
forma tal que el cemento quede uniformemente distribuido sobre la superficie a reciclar.

La longitud extendida de cemento por delante del equipo de reciclado no superara en
ningun caso los 100 metros.

La extension del cemento se detendra cuando la velocidad del viento fuera excesiva, a
juicio de la Inspeccién, o cuando la emision de polvo afecte a los vecinos. Tampoco se
efectuard si hay encharcamientos superficiales.

La colocacion del cemento se hara en bolsas o con distribuidores mecanicos
apropiados. Para ello, se utilizaran bolsas de cemento que se colocaran sobre el pavimento
formando una cuadricula de lados aproximadamente iguales, de acuerdo con la dosificacion a
lograr. Una vez abiertas las bolsas, su contenido serd distribuido rapida y uniformemente
mediante rastrillos manuales o rastras de puas remolcadas u otro procedimiento que asegure
la homogeneidad de la dotacién de cemento, particularmente en el sentido transversal a la
direccidon de avance del equipo reciclador.

Excepcionalmente la Inspeccion podya Yautorizar la distribucion del cemento en forma de

lechada, a su exclusivo juicio.
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3.3. Operacion del equipo de reciclado

El fresado / reciclado, se realizard con el equipo y el método aprobados por la
Inspeccion después de la ejecucion de un tramo de prueba. La velocidad de traslacion del
equipo y la velocidad de rotacién del rotor de fresado seran constantes en cada tramo
homogéneo, a fin de asegurar una profundidad uniforme de fresado y una buena
homogeneidad del material reciclado.

Donde resultase imposible el empleo de maquinas fresadoras, el material se demolera
con otros medios mecanicos, y los productos asi obtenidos se trasladaran a un depdsito
autorizado. Estas zonas se rellenaran con materiales que cumplirdn en cualquier circunstancia
las prescripciones establecidas para el item, tal lo sefialado en 3.1.

La mezcla debera obtener una dispersion homogénea del cemento, lo que se
reconocera por su color uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

Toda cantidad de cemento aplicada se deberd mezclar con el material disgregado antes
de haber transcurrido una hora (1 h) desde su aplicacion.

El equipo de reciclado debera contar con los dispositivos necesarios para asegurar una
mezcla homogénea en todo el ancho y profundidad del tratamiento. Si se detectaran
segregaciones, particulas sin mezclar, o diferencias de contenido de cemento o de agua en
partes de la superficie reciclada, debera detenerse el proceso y realizar las oportunas
correcciones hasta solucionar las deficiencias.

Cuando el ancho de la superficie a reciclar sea superior a la del equipo de trabajo, el
reciclado se realizara por franjas paralelas, que se solaparan entre diez (10) y veinte (20)
centimetros para no dejar materiales sin mezclar en sus bordes. En el caso de utilizar para el
reciclado dos equipos en paralelo se adoptara la misma precaucion en lo que se refiere a sus
anchos de trabajo; el desfase entre las dos maquinas sera el menor posible, de modo que,
compactando en toda el ancho, no se produzcan juntas longitudinales en el interior del carril.

En cada carril la distribucion y precompactacion se realizaran en todo el ancho. Para
ello se utilizara una sola maquina del ancho necesario, o bien dos trabajando en paralelo con el
minimo desfase posible, de modo que no se produzcan juntas longitudinales en el interior de la
zona reciclada.

Debera preverse el corte total del transito en la zona de trabajo.

La operacién se detendra si se observa que se produce segregacion o contaminacion o

defectos en la regularidad superficial, y sef procedera a efectuar las correcciones necesarias

para impedirlo.
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En areas de dificil acceso, donde resultare imposible el empleo del equipo aprobado, la
mezcla reciclada podra extenderse con otros dispositivos mecanicos mas sencillos, que

produzcan un producto terminado de caracteristicas similares a las del resto de mezcla.

3.4. Incorporacién del arido de aporte

Cuando sea necesaria la adicién de un arido de aporte al material a reciclar, sera
incorporado a la mezcla por uno de los procedimientos siguientes, que serd comprobado y
aprobado por la Inspeccién en el tramo de prueba correspondiente:
— Mediante su distribucion en una capa de espesor uniforme sobre la superficie existente
antes del fresado.
— Mediante su incorporacién al proceso de mezcla de los materiales después de fresar. Este
procedimiento requiere un equipo de recuperacion del material fresado, dosificacion y mezcla

independiente de la maquina recicladora.

3.5. Compactacion

La compactacion se realizara inmediatamente después de la mezcla para evitar
pérdidas de humedad y permitir su finalizacién dentro del plazo de trabajabilidad del material.

La mezcla no podra permanecer mas de una hora (1 h) sin que se proceda a su
compactacion y terminacion. El plazo total de trabajabilidad, desde la incorporacion del
cemento, sera de 2 horas.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica
hasta que se alcance la densidad especificada. Si la distribucion se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior. Si la distribucion se realiza con dos maquinas en paralelo
con un ligero desfase, se compactaran las dos franjas a la vez.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano al equipo de reciclado,
los cambios de direccién se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre
limpios y, si fuera preciso, hiumedos.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de la franja que se
esté tratando y se continuara hacia su borde mas alto, solapandose las sucesivas pasadas.

Durante la compactacién se dispondra de un equipo capaz de extender agua en forma de

neblina sobre la superficie del pavimento jreciclado, a fin de evitar que se produzcan
desecaciones.
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En una seccién transversal cualquiera, la compactacion de una franja debera quedar
terminada antes de que haya transcurrido el plazo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada
previamente.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan placas o rodillos
vibrantes de caracteristicas apropiadas para lograr resultados analogos a los obtenidos con el

equipo de compactacién aprobado.

3.6. Terminacion de la superficie

Una vez terminada la compactacion no se permitira la incorporacion de material para
alcanzar las cotas establecidas, si las hubiere. Sin embargo, y siempre dentro del plazo de
trabajabilidad establecido, se podra hacer un perfilado con motoniveladora, procediendo a

continuacion a barrer la superficie y proceder con el inicio del curado.

No se debe recompactar el material que haya quedado suelto en la superficie, el
que debera ser quitado en la operacion de barrido o con tareas manuales apropiadas. En
todos los casos no deben quedar materiales sueltos o débilmente adheridos en Ia
superficie. En este sentido no debe adjudicarse mayor importancia a las pequenas
irregularidades producto del corte con motoniveladora o trimmer en el caso que es
emplee este tipo de equipamiento. Los materiales procedentes del perfilado deberan ser

retirados a un depésito autorizado.

Se eliminaran los excesos laterales sin la compactacion adecuada.

3.7. Ejecucién de juntas de trabajo

Después de haber extendido y compactado una franja, se realizara la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre en condiciones de ser compactado. No se
admite la ejecucion de juntas longitudinales de construccion. A tales efectos la programacion
de los trabajos tendra en cuenta esta disposicion.

Entre las sucesivas pasadas del equipo de reciclado debera producirse un solape con el
fin de evitar la existencia de zonas insuficientemente tratadas o la acumulacién de
segregaciones. Este solape vendra impuesto por el ancho de las maquinas y de la franja a

tratar y generalmente estara comprendido entre diez (10) y veinte (20) centimetros.

Se dispondran juntas transversales /de trabajo donde el proceso constructivo se

interrumpiera un tiempo superior al de trapajabilidad de la mezcla. Las juntas de trabajo se
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ejecutaran con una inclinacion respecto del eje de la calzada de uno en seis (1:6). No se
realizaran juntas transversales de trabajo en forma perpendicular al eje del pavimento.

Las juntas transversales de trabajo se efectuaran fresando el material de una zona ya
tratada en la longitud suficiente, en general no menos de un didmetro del rotor-fresador,
bajando hasta la profundidad especificada sin avanzar, para que pueda regularse con precision
la incorporacién del cemento en la zona no tratada. El posicionamiento del equipo, sera tal que

abarque la inclinacién dada a la respectiva junta de trabajo transversal.

3.8. Curado Provisorio
La superficie terminada se mantendra humeda hasta que tenga lugar el proceso de
microfisuracidn mediante compactacion vibratoria. Los riegos de agua seran de magnitud

controlada, tal que se evite el escurrimiento de agua sobre la superficie.

El periodo de curado provisorio sera de 48 horas, y durante el mismo la calzada

permanecera cerrada al transito.

3.9. Proceso de Microfisuracion

Terminado el periodo de curado provisorio se efectuara el proceso de microfisuracion.

El proceso de microfisuracion tiene por objeto limitar la aparicion de fisuras reflejas en
las capas asfalticas que cubren la base reciclada. Se pretende que las fisuras gruesas y
aisladas sean transformadas en una red de fisuras cortas y finas.

Este proceso se realizara mediante el pasaje de un rodillo liso vibratorio de un peso
estético de al menos 10 toneladas. El equipo efectura tres (3) coberturas completas en modo
vibratorio, con alta frecuencia y alta amplitud. La velocidad de traslacion estara entre 50 y 80 m
por minuto aproximadamente.

Esta operacion se realizara luego de 48 horas de haber efectuado la mezcla reciclada
con cemento Pértland, no antes.

Seguidamente se procedera a barrer nuevamente la superficie y proceder a la
imprimacion con material bituminoso y la posterior construccién de la carpeta de rodamiento en

forma inmediata.

3.10. Riego de imprimacién y ejecucion de la carpeta de rodamiento

Producida la microfisuracion, el mé de elasticidad de la capa decrece alrededor de

un 50%. El mdédulo se recupera luego en Ids/dias subsiguientes por la continuidad del proceso
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de hidratacion del cemento. En este sentido es altamente conveniente la utilizacion de cemento
Paértland compuesto.

Para que el proceso de hidratacion continde sin inconvenientes, debe construirse la
carpeta de rodamiento inmediatamente luego de la microfisuracion.

A tal fin, e inmediatamente luego de finalizado el proceso de microfisuracion, se aplicara
un riego con emulsién catidnica de rotura media RMC-1 a razon de 1,2 I/m2, que esta incluido
en el precio unitario del presente item.

Hecho esto se procedera a la construccién de la carpeta de concreto asféltico dentro de

las 24 horas siguientes.

3.11. Tramo de prueba

Antes de iniciarse el reciclado in situ con cemento sera obligatoria la realizacion de un
tramo de prueba empleando los mismos medios que vaya a utilizar luego el Contratista para la
ejecucion de las obras, para comprobar: la dosificacién de cemento y eventualmente aridos de
correccion y aditivos, el funcionamiento de los equipos necesarios para la ejecucion de las
obras y, especialmente, el proceso constructivo.

Asimismo, se verificard, mediante toma de muestras, la conformidad del reciclado con
las condiciones especificadas sobre espesor de reciclado, granulometria, contenido de
cemento, resistencias a la compresion alcanzables y demas requisitos exigidos.

La longitud del tramo de prueba no sera inferior a cien metros (100 m). La Inspeccion
determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva. En dicho tramo:

— Se verificara la cantidad y homogeneidad de la distribucion del cemento portland.

— Se comprobara la profundidad de fresado.

— Se ajustara la velocidad de avance del equipo para obtener la profundidad de fresado y una
mezcla uniforme y homogénea.

— Se ajustara la incorporacion de cemento y eventualmente de aridos de correccion.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos
siguientes:

— Se comprobara en la mezcla la precisiéon de los sistemas de dosificacion del cemento y del
agua y, en su caso, de las adiciones.

— Se estableceran las relaciones entre humedad y densidad alcanzada.

— Se estableceran las relaciones entre ord numero de pasadas de los compactadores y la

densidad alcanzada.
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— Se medira el esponjamiento de la capa reciclada, por diferencia de espesor antes del
fresado y después de la compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Inspeccién definira si el procedimiento en su
conjunto es aceptable o no. En el primer caso autorizara a la Contratista a iniciar los trabajos.
En el segundo caso el Contratista debera proponer las modificaciones pertinentes (correccion

del tipo y/o cantidad de materiales a incorporar, cambio en los equipos).

3.12. Limitaciones climaticas
Salvo autorizacién expresa de la Inspeccién, no se permitird la ejecucion del reciclado in
situ con cemento:
— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados
Celsius (35 °C).
— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C).
— Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
— Cuando las rafagas de viento provoquen contaminacién ambiental y/o molestias a los

vecinos fronteros.

4.- EQUIPOS

4.1. Fresado, dosificacion y distribucion

El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de higiene y seguridad, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en
la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion del reciclado ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por la Inspeccion luego de la ejecucion de un tramo de prueba.

Para la ejecucion del reciclado in situ con cemento se deberan emplear equipos
mecanicos. Estos podran ser equipos independientes que realicen por separado las
operaciones de fresado, de dosificacion y de distribucion del cemento y del agua, de mezcla,
de extension y de compactacion, o bien equipos que realicen dos o mas de estas operaciones,
excepto la compactacion, de forma simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una o mas maquinas fresadoras, con ancho
minimo de dos (2) metros y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de

fresar el paquete estructural existente en profundidad y el ancho minimo especificados,

produciendo un material homogéneo en upa/sola pasada y debera hacerlo a una velocidad
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constante adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un dispositivo de control automatico
que asegure el espesor especificado y prefijado.

Ademas estaran provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del
material, que en cualquier caso debera quedar adecuadamente disgregado.

El equipo de dosificacion del agua se compondra de depdsitos, bombas de caudal
variable y difusores adecuadamente dispuestos, con control automatico programable de
dosificacion, que permitan realizar la misma segun la profundidad y ancho del material fresado
que se vaya a reciclar.

El mezclador debera garantizar una mezcla homogénea y uniforme en todo el ancho y
profundidad del reciclado. La mezcla podra realizarse mediante una mezcladora independiente
0 bien en las propias maquinas fresadoras aprovechando la energia del rotor de fresado.

Se dispondran los medios y la mano de obra necesarios para que las zonas entre
franjas de reciclado cumplan todas las condiciones de dosificacion y de compactacion
especificadas en este articulo.

Tal como se indicé precedentemente, el cemento se dosificara en polvo sobre la
superficie de la calzada y en la franja de mezclado correspondiente. La dosificacion mecanica
podra realizarse siempre que se cumplan los requisitos de la legislacion ambiental y de higiene
y seguridad. Se emplearan equipos con dosificacion ligada a la velocidad de avance, que
podran consistir en camiones-silo o en tanques remolcados con tolvas acopladas en la parte
posterior con compuerta regulable. Si la descarga del cemento sobre el pavimento a reciclar se
realizase desde una altura superior a diez centimetros (10 cm), el dispositivo de descarga
estara protegido con faldones cuya parte inferior no debera distar mas de diez centimetros (10
cm) de la superficie de la calzada.

Si la Inspeccién autoriza que el cemento se aporte en lechada, el equipo tendra un
mezclador con alimentacion volumétrica de agua y dosificacion ponderal de cemento. El equipo
de reciclado debera estar provisto de un dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con
bomba de caudal variable y dispositivo de rociado, asi como control automatico programable
de dosificacion, que permita adecuar las dosificaciones segun la profundidad y anchura del
material fresado a reciclar y segun el avance de la maquina, con las tolerancias establecidas.

Debera disponerse de un camién cisterna o equipo similar capaz de incorporar al
equipo de reciclado el agua de amasado en la proporcion necesaria, de acuerdo con la

velocidad de avance y la profundidad de trabajo.

En caso de emplearse aditivos y de quge gl equipo de reciclado no tuviera dispositivos

especificos para su incorporacién en la dotacion requerida, se afadiran al agua de amasado
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en el equipo de alimentacion de ésta, debiendo entonces estar provisto dicho equipo de los
dosificadores necesarios.

Para la distribucién se debera disponer de un distribuidor que evite la segregacion del
material mezclado y realice una extension y precompactacién homogéneas y con el perfil

deseado, mediante una maestra de distribucion con dispositivos de nivelacion automaticos.

4.2. Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores del sentido de
la marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para mantenerlos humedos en caso
necesario.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y
debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillo metalico y
un (1) compactador de neumaticos.

El compactador vibratorio dispondréa de un rodillo metélico con una carga estatica de al
menos diez toneladas (10 ton) con amplitudes y frecuencias de vibracion alta y baja. El
compactador de neumaticos sera capaz de alcanzar un peso de al menos treinta y cinco
toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 ton), con una presion de inflado
que pueda alcanzar al menos ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los rodillos metalicos de los compactadores vibratorios no vibraran al invertir el sentido
de la marcha. Los compactadores de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafno y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas delanteras con las traseras.

La Inspeccidén debera aprobar el equipo de compactacion en forma previa a su
utilizacion. Las caracteristicas de cada uno de sus componentes seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea del reciclado en todo su espesor, sin

producir roturas del material ni arrollamientos.

4.3. Equipo para la ejecucion de juntas
Para la ejecucién de juntas transversales de construccion se utilizaran equipos o
herramientas que efectien en cada un surco recto interesando al menos un tercio (1/3) del

espesor reciclado.

4.4. Limitaciones para la aplicacion de equipos
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No se autorizara el empleo de equipos que produzcan vibraciones u otras acciones de
magnitud tal, que puedan comprometer al resto de la estructura del pavimento, a las

instalaciones y edificaciones préximas a las zonas de trabajo.

5.— CONTROL DE CALIDAD
5.1. Especificaciones de la unidad terminada
5.1.1 Densidad
La densidad media en el espesor de la capa reciclada obtenida en cualquier punto sera
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo de

compactacion de referencia.

5.1.2 Contenido de Cemento Portland
El contenido de cemento sera objeto de especial atencion, controlando la cantidad
distribuida delante del equipo de mezclado. Este debera estar homogéneamente distribuido en

la seccidn transversal.

5.1.3 Incorporacion de Aridos de Aporte
Para el caso en que se indique la incorporacion de agregados pétreos de aporte, el
material se distribuira sobre el cemento portland manteniendo las condiciones de

homogeneidad transversal y dotacion indicada.

5.1.4 Terminacién, rasante, ancho y espesor

La superficie de la capa reciclada terminada debera presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni
quedar por debajo de ella en mas de veinte milimetros (20 mm).

El ancho de la capa reciclada en ningun caso debera ser inferior ni superar en mas de
diez centimetros (10 cm) a la establecida por la Inspeccion.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al ordenado.

5.1.5 Proceso de Microfisuracion

Debe realizarse en el tiempo estipulade; no antes de 48 horas de producida la mezcla.

Se controlara la total cobertura de la superfjcie del material reciclado, la frecuencia, amplitud y

el numero de pasadas especificado.
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5.2. Control de la procedencia de los materiales
5.2.1 Cemento

El cemento debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 2.1 Materiales.

5.2.2 Arido de aporte
Se examinara la descarga al acopio o al equipo de extension, desechando los aridos que,
a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafnos superiores al
maximo. Se acopiaran aparte las partidas que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracion, segregacion, lajas, arcilla, etc., hasta la decisién de su aceptacion o
rechazo.
Se realizard la determinacion de la granulometria del material de aporte y muy

especialmente la observancia del tamafio maximo establecido.

5.3. Control de ejecucion
5.3.1 Dosificacion del cemento

En el caso en que el cemento se extienda en seco sobre el pavimento a reciclar, su
dotacion se controlard mediante una lona o bandeja de superficie y peso conocidos, que se
colocara antes de la extension del material y se pesara con posterioridad. Dicho control se
realizara al menos una vez por la mafana y otra por la tarde, debiendo incrementarse su
frecuencia en dias de viento.

Cuando la Inspeccidn autorice la incorporacién del cemento directamente a la recicladora
en forma de lechada, se controlara al menos una vez por la mafiana y otra por la tarde el
funcionamiento de las boquillas de inyeccion. Asimismo se contrastara diariamente el consumo
efectivo de cemento con la informacion proporcionada por el microprocesador para control del

volumen de lechada afiadido.

5.3.2 Mezclado y colocaciéon

Al menos una vez por lote, definido en el apartado siguiente, se tomara una muestra del
material a la salida de la recicladora para determinar su granulometria.

Al menos una vez por lote, definido en el apartado siguiente, se determinara el contenido

de humedad de la mezcla.
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La adicion de agua o de lechada se controlara con el caudalimetro de la recicladora, que
dispondra de un sistema automatico de registro, de forma que se obtenga en cada tramo la
humedad especificada.

Ademas se comprobara con la frecuencia necesaria, a juicio de la Inspeccién, que la
profundidad y ancho de reciclado y la velocidad del rotor y de avance del equipo son las
apropiadas.

Se comprobara a menudo el espesor distribuido mediante un punzén graduado u otro
procedimiento aprobado por la Inspeccion, teniendo en cuenta la disminucion que
experimentara el material al ser compactado.

Se comprobara con la frecuencia necesaria, a juicio de la Inspeccion, el aspecto de la
mezcla reciclada, especialmente la dispersibn homogénea del cemento, homogeneidad de la
superficie y la ausencia de grumos y segregaciones.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

— El funcionamiento de los dispositivos de humectacion y limpieza.

— El lastre y masa total de los compactadores y, en su caso, la presion de inflado de las
ruedas de los compactadores de neumaticos.

— La frecuencia y la amplitud de los compactadores vibratorios.

— El nimero de pasadas de cada compactador.

En cada una de las franjas de reciclado se realizaran determinaciones de humedad y de
densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote
de los definidos en el apartado siguiente.

Se controlara que la superficie del material reciclado permanezca constantemente
humeda antes de efectuar el proceso de microfisuracion

En el proceso de curado definitivo, se realizara, como minimo, un control diario de la

dotacién de emulsién bituminosa empleada para el curado.

5.3.3 Control de la unidad terminada
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte

de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros lineales (500 m) de cajzada reciclada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) reciclados.

106

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

— La fraccién construida diariamente.

Por cada lote se evaluara densidad y humedad en al menos siete (7) puntos distribuidos
en el tramo que corresponde al lote a evaluar.

Ademas se extraeran testigos cilindricos en puntos aleatoriamente situados, en nimero
no inferior a dos (2) por lote, y sobre ellos se determinara el espesor de capa. El niumero
minimo de testigos por lote sera de dos (2), aumentandose hasta cinco (5) si el espesor de
alguno de los dos (2) primeros fuese inferior al prescrito. Los orificios producidos se rellenaran
con material de la misma calidad que el utilizado en el resto de la capa, el cual sera
correctamente compactado y enrasado.

En todos los lotes se comprobara el ancho de la capa.

6. — CONDICIONES DE RECEPCION

La mezcla reciclada debera ser compactada hasta que su densidad seca alcance
como minimo el 98% de la densidad seca maxima del ensayo de compactacion de referencia
indicado anteriormente. Por lote sélo se admitird un unico valor por debajo del especificado. El
Contratista solicitara a la Inspeccioén la evaluacion de las densidades in situ del tramo o lote. Si
resultara insuficiente a la luz de lo dicho el Contratista procederd a demoler y reconstruir el
tramo afectado, a su exclusivo costo.

El Contratista facilitara a la Inspeccion los medios para la toma de muestras
destinadas a evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada serda como minimo el proyectado, y la cota superficial
admitird como tolerancia dos (2) centimetros en defecto y cero (0) centimetros en exceso
respecto a la proyectada. El ancho sera el proyectado como minimo y se toleraran diez (10)
centimetros en exceso. Fuera de estas tolerancias el Contratista reconstruira a su exclusivo
costo el tramo afectado. No se recibira pago directo alguno por los anchos en exceso, dentro
de las tolerancias antes descriptas.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona de
falla que debera demolerse, y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se
autorizara cubrir ninguna capa mientras no se hayan efectuado esas correcciones. Todos los
trabajos y materiales necesarios para efectuar las correcciones en la forma especificada, seran
provistos por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccién y no recibiran pago adicional

alguno.

7.- MEDICION
107

Direccion General de Pavimentos y Calzadas




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Las capas de pavimento reciclado se abonaran por metro cubico (m3) de material

reciclado en posicion compactada, una vez aprobadas por la Inspeccion.

8.- FORMA DE PAGO

Los volimenes de pavimento reciclado con cemento, medidos de acuerdo a lo
especificado, se pagaran al precio unitario de contrato para el item “RECICLADO DE
PAVIMENTOS IN SITU CON CEMENTO”. Dicho precio sera compensacion total por la
construccion en la forma y con los materiales especificados u ordenados por la Inspeccion; por
la provision de cemento, agua, aridos de aporte, aditivos; por el fresado, dosificacion,
mezclado, extendido, compactacion y perfilado; por el riego asfaltico de curado; por la
provision de mano de obra, equipos y herramientas; por los ensayos de control. Por la
sefalizacion, construccion y mantenimiento de las calles, caminos y veredas auxiliares de
desvio, por las medidas de seguridad y todo otro insumo o tarea necesario para completar los

trabajos en la forma especificada que no reciben pago directo en otro item del Contrato.
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Articulo 63: BASE DE HORMIGON H-15
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION
Esta especificacion detalla el procedimiento a seguir para la construccion de la losa
de hormigdn que se utilizara como base en tareas de bacheo, base de calzadas de bloques de
hormigén intertrabado y base de calzadas de adoquines de porfido.
Dentro del presente item se distinguiran dos sub-items debido a las diferencias de
rendimientos que se pueden presentar:
A) En zona de microcentro (entre Av. Pellegrini, Bv. Orofio y el rio Parana).

B) En el resto de la ciudad.

La losa se ejecutara con los espesores que indique el proyecto o segun las directivas

que imparta la Inspeccion.

2.- MATERIALES
Se utilizara hormigéon de cemento Portland de calidad H-15 segun Reglamento

CIRSOC. El tamafo maximo nominal del agregado pétreo sera de 25 milimetros.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

La compactaciéon del hormigon se hara mediante vibradores de inmersion. La
terminacion superficial se hara empleando reglas metélicas y fratases para nivelar la superficie
y conseguir la pendiente de galibo requerida.

Respecto de las condiciones climaticas para la ejecucion, se define como tiempo
caluroso a cualquier combinacion de alta temperatura, baja humedad relativa y velocidad de
viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigdn fresco o endurecido, o que contribuya a
la obtencion de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigén, en el momento inmediatamente anterior a su colocacion
sera siempre menor a 30°C.

Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la temperatura del
hormigén, todo el hielo debera haberse licuado antes de terminar el periodo de mezclado.

El tiempo de mezclado sera el necesario para obtener las propiedades deseadas de

la mezcla a colocar.
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Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de colocacion se
realizaran unicamente por la tarde, o de preferencia por la noche.

En invierno, por el contrario, no se hormigonara con temperaturas inferiores a 5°C ni
con temperaturas inferiores a 7°C en descenso.

Debe mantenerse humeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas,
luego de lo cual se efectuara la aplicacion de una membrana de curado de base solvente. No

sera permitida la utilizacion de membranas de curado de base acuosa.

La superficie de la base sera estrictamente cerrada al transito por espacio de 7

(siete) dias, y luego se procedera a ejecutar la etapa posterior de obra.

4.- CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No seran aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al de proyecto o al fijado por la
Inspeccion. En dicho caso seran demolidos y reconstruidos a costo del Contratista.

Los controles se realizaran de acuerdo a lo establecido en el Articulo 43 del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es mayor o igual
a ciento ochenta kilos por centimetros cuadrados (>= 180 kg/cm2) el hormigdn se aceptara.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a ciento
ochenta kilos por centimetros cuadrados (< 180 kg/cm2) pero mayor o igual a ciento cincuenta
kilogramos por centimetro cuadrados (>= 150 kg/cm2) el hormigébn se aceptara con un
descuento, aplicando la siguiente férmula:

D (%) = (180 kg/cm2 - R)
donde:
D = descuento en porcentaje

R = Resistencia promedio obtenida en kilos por centimetro cuadrado

Si la resistencia obtenida como promedio de las probetas es menor a ciento cincuenta
kilos por centimetros cuadrados (< 150 kg/cm2) el hormigdn sera rechazado. La contratista no
recibira pago alguno en los items respectivos, y la Municipalidad optara a su exclusivo juicio
por ordenar la demolicion y reconstruccion o dejarlos subsistentes. En el primero de los casos

la contratista debera demoler la zona ejecu

la demolicion hasta el sitio ordenado por lajJhspeccion, dentro del ejido urbano, sin recibir por
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ello pago directo alguno y proceder luego a la reconstruccion. En el segundo caso no recibira
pago alguno por la base ejecutada.

No se pagaran adicionales por resistencias que superen a la antes especificada.

5.- EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto. Los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por
la Inspeccion, la que podra exigir el cambio o retiro de los mismos si no los considera

adecuados.

6.- MEDICION
La construccion de la base de hormigon H-15 se medira en metros cubicos (m3), una

vez aprobada por la Inspeccion.

7.- FORMA DE PAGO

La construccion de la base de hormigén H-15, medida de la forma especificada, se
pagara al precio unitario de contrato del item respectivo. Dicho precio serd compensacion total
por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los
trabajos especificados, por la ejecucion de los trabajos, por la provision de mano de obra,
equipos y herramientas, por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccién y
sefializacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios
para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y que no reciban pago directo

en otro item del contrato.
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Articulo 64: SENALIZACION HORIZONTAL
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

El presente item esta destinado a la reposiciéon de la senalizacion horizontal que

resulte removida durante las operaciones de repavimentacion, y a la ejecucion de sefializacion

complementaria a la existente.

Sera la Inspeccion la que indique las cuadras en las que se procedera al

repintado de la sefalizacién horizontal.

a)

c)

El presente item contempla tres subitems:

Demarcacién de las sendas peatonales y lineas de detencion sobre concreto asfaltico
con material termoplastico reflectante por extrusion blanco, en 3 mm de espesor. Las
sendas peatonales seran cebradas de 0,50 m de ancho por 3,00 m de largo, separadas
0,50 m. Las lineas de frenado seran de 0,50 m de ancho.

Demarcacion de las lineas de carrii con material termoplastico reflectante por
pulverizacién, ejecutada en 1,50 mm de espesor.

Pintura acrilica amarilla sobre cordones en los sectores con prohibicion de
estacionamiento. El largo a demarcar tanto en el inicio como en el final de cuadra sera
de diez (10) metros, a excepcidn de los sectores con parada de transporte publico de
pasajeros, donde se pintaran los ultimos treinta (30) metros medidos desde la linea de

edificacion, salvo indicacién en contrario de la Inspeccion.

Comprende el borrado de sefalizacion anterior en los casos estrictamente

necesarios o0 que la sefializacion nueva no coincida con la anterior, la correcta limpieza del

area de aplicacion, la impresion con pintura adhesiva, la aplicacion de una capa de pintura

termoplastica reflectante y el "sembrado" de esferas de vidrio en el espesor y extension

especificado, con el fin de demarcar sobre los pavimentos sefales para el movimiento y/o

estacionamiento de vehiculos, cruce de peatones y toda otra finalidad de sefalamiento

requerida para el correcto encauzamiento del transito peatonal y vehicular.

2.- MATERIALES

2.1.- Material termoplastico reflectante
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Los materiales seran provistos y colocados por el Contratista, quien se constituye
en unico responsable de su calidad y conservacion. La cantidad a proveer sera la necesaria
para ejecutar la demarcacion horizontal prevista.

El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado, debiendo el
fabricante indicar la temperatura de fusion y aplicacion antes de la iniciacion de la Obra.

El material sera aplicado en caliente a una temperatura no menor de 140 °C,
haciéndose la fusion por calentamiento indirecto, sin que se produzcan alteraciones de la
pigmentacion con el consiguiente deterioro de su color y resistencia.

El color sera obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al calor, que no
se produzcan cambios de tonalidad durante el periodo de garantia.

El material de demarcacién debera ser fabricado con resina de la mejor calidad. A
tal efecto el Contratista, previo al inicio de los trabajos, debera indicar la calidad y procedencia
del mismo mediante la presentacion de las certificaciones pertinentes. Asimismo debera
poseer incorporadas resinas sintéticas adecuadas para elevar el punto de ablandamiento a fin
de que no sea quebradizo a bajas temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica
pegajosa para evitar la adhesion de suciedad al mismo.

El material ensuciado durante su colocacién debe limpiarse por si mismo con el
efecto combinado del transito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no
debe ensuciarse mas.

El material termoplastico no debe contener arena. El relleno o inerte que sera
incorporado con las resinas o vehiculos deberd ser carbonato de calcio color blanco, de la
mejor calidad.

2.1.1.- Muestras a presentar
El Contratista, previo al inicio de los trabajos, debera presentar muestras de los

materiales a utilizar en las siguientes cantidades:

* 500 gr de esferas para incorporar.
* 500 gr de esferas para "sembrar".

* 5 kg de material termoplastico reflectante color blanco.

Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra o cuando la Inspeccion

lo crea necesario se tomaran muestras dg¢l/material termoplastico, del imprimador y de las
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esferas de vidrio a "sembrar" en una cantidad no menor de 5 kg, un litro y 500 gr
respectivamente.

Los ensayos de las muestras seran derivados a un Laboratorio de reconocida
trayectoria que la inspeccion juzgue conveniente. Correran por cuenta del Contratista la
totalidad de los gastos que ello demande.

No se certificaran ni se pagaran las secciones en donde se haya empleado
material termoplastico y/o esferas de vidrio que no respondan a las exigencias establecidas en
esta especificacion técnica, debiendo el Contratista proceder al borrado del tramo y posterior

repintado con material que cumpla con las condiciones exigidas.

2.1.2.- Requerimientos
Los materiales a utilizar en la demarcacién de pavimento deberan cumplir con los

siguientes requisitos:
I- Ligante:
Debera estar constituido por una mezcla de resinas naturales y sintéticas con la

inclusion de plastificantes.

[I- Pigmentos:

Pigmento Blanco: Bioxido de Titanio.

I1l- Extendedor:

Estara constituido por Carbonato de Calcio de color blanco de la mejor calidad.

V- Esferas de Vidrio:

Durante el proceso de fabricacién se incorporaran esferas de vidrio.

V- El material termoplastico debera cumplir ademas las siguientes condiciones:
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REQUISITOS UNIDAD MIN MAX METODO ENSAYO

Composicion del material

plastico:

a) Material Ligante % en peso 18 24 A

b) Pigmento % en peso 10 -- D

c) Extendedor % en peso hasta completar

d) Esferas de vidrio % en peso 25 C

e) Granulometria del

material libre de ligante:

-pasa tamiz N°. 16 % 100 --

(IRAM 1,2 mm.)
-pasa tamiz N°. 50 % 40 70 B
(IRAM 0,297 mm.)
-pasa tamiz N°.200 % 15 5

(IRAM 0,074 mm.)

Punto de ablanda- oC 65 130 E

miento

Deslizamiento por | % -- 2 F

Calentamiento a 60 oC

Absorcién de agua % - 0,3 G

Resistencia al agua [ No se presentara ablandamiento, | G

destilada cuarteado, agrietado, ampollado, ni cambio
acentuado de color

Densidad aparente g/cm3 1,9 2,5 H

Estabilidad térmica No se observara desprendimiento de | |
humos ni cambios acentuados de color

Color y aspecto Sera de color similar al de la muestra | J
entregada y tendra aspecto homogéneo y
uniforme.

Adherencia No se produciran desprendimientos al |K
intentar separar el termoplastico con
espatula

Resistencia a la baja [ No se observara cuarteado de la superficie | L

temperatura:
-5°C en 24 hs.

Solo se admitira un leve cambio de color

Resistencia a la luz
ultravioleta

Sélo se admitira un leve cambio de color

Aplicabilidad:

- El material se calentara a la temperatura de aplicacion, permitiendo en esas condiciones su facil

aplicabilidad en forma de una capa de 3 mm de espesor empleando molde especial.

- La superficie obtenida como se indica anteriormente, debera presentarse uniforme, libre de

burbujas y grietas, sin alteraciones de color.
- El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no mayor de 3 minutos
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VI- Las esferas de vidrio a incorporar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS UNIDAD MIN. MAX METODO ENSAYO
Granulometria

Pasa tamiz Nro. 20 % 100
(IRAM 840 u)

Pasa tamiz Nro. 30 % 90 100 M
(IRAM 420 u)

Pasa tamiz Nro. 80 % - 10
(IRAM 177 u)

indice de refraccion a 25° 1,5 - N

Contenido de esferas |% 70 - c oo
perfectas (redondas e
incoloras)

VII- Las esferas de vidrio a sembrar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS UNIDAD MIN. MAX. METODO ENSAYO
Granulometria:

Pasa tamiz Nro. 30 % 100
(IRAM 590 u)

Pasa tamiz Nro. 50 % 80 100 M
(IRAM 297 u)

Pasa tamiz Nro. 70 % -- 10
(IRAM 210 u)

indice de refraccion a 25° | - 1,5 - N

Contenido de  esferas % 70 -- 0}
perfectas (redondas e
incoloras)

Cantidad de esferas a |gr./m2 500 --
sembrar

2.1.3.- Métodos de ensayo
a. CONTENIDO DE LIGANTE.

La totalidad de la muestra remitida se triturara en trozos de aproximadamente

2x3x3 cm con un martillo y se cuarfeara en una bandeja grande hasta obtener

ge triturarg

nuevamente hasta que pase el 100 %
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por el tamiz Nro. 4 y se cuarteara hasta obtener alrededor de 100 gr. Se tararan dos tubos de
centrifuga y se colocara en cada uno de ellos 50 gr. del material asi preparado, se le agregara
unos 80 ml de benceno; se llevaran luego a bafio maria hasta que el ligante se haya disuelto;
esta operacion se facilitara agitando con una varilla. Luego se equilibraran los tubos y se
centrifugaran a una velocidad de 2.300 a 2.500 r.p.m. durante 30 minutos. Se repetiran los
lavados con benceno de tres a cuatro veces mas, luego se pondra a secar en estufa a 100°C
durante 3 horas. Transcurrido ese tiempo se dejaran enfriar los tubos y se pesaran. El
aumento de peso de los tubos corresponde al residuo insoluble en Benzol, el cual se refiere a
100 gr. de material. La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido del

ligante, %.

b. GRANULOMETRIA DEL MATERIAL LIBRE DE LIGANTE

Del residuo insoluble en benzol se colocaran 50 gr. en un cristalizado o en un
vaso precipitado de 400 ml y se humedeceran bien con alcohol desnaturalizado, agregando
luego un exceso de modo que el material quede completamente cubierto por el alcohol,
dejando en estas condiciones durante 2 o 3 horas o hasta el dia siguiente. Al cabo de este
tiempo se lavaran sobre el tamiz 200 con agua corriente y se pasara alternativamente el
material a una bandeja esmaltada pequeina, se humedeceran con alcohol y se restregara con
un trozo de goma para deshacer los grumos que se hubieran formado al secarse el pigmento.
Se repetira la operaciéon hasta que las aguas de lavado pasen completamente limpias y luego
se pasara a la bandeja y se secara en estufa a 100-105 °C. Después se dejara enfriar y se
pesara. La diferencia a 50 es el pasa 200 por lavado. Se continuara la granulometria por los
tamices 16, 50 y 200 llevando durante 45 minutos a una maquina de tamizado mecanico y se

calculara el porcentaje que pasa en cada uno de ellos.

c. CONTENIDO DE ESFERAS Y DE ESFERAS PERFECTAS

Una vez terminada la granulometria se reuniran todas las fracciones, se
homogeneizaran bien y se cuartearan (en el cuarteador metalico) hasta obtener una porcion
comprendida entre 10 y 15 gr. que se utilizara para determinar el contenido de esferas. Para
tal fin se tratara la cantidad pesada con 100 ml de Acido Clorhidrico 1:1 en un vaso de
precipitado de 300 ml tapado con un vidrio de reloj con agujero central y una varilla. Se llevara

a bafo maria y se dejara una hora aproximadamente para que termine el ataque. Luego se

retirara y se dejara sedimentar el insolublg. |Cuando esto se ha logrado se decantara con

mucho cuidado el liquido sobrenadante evitahdo pérdida de sustancia en suspension y luego
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se le agregara agua corriente hasta llenarlo; se dejara sedimentar, se decantara nuevamente y
se repetira la operacion de sedimentar 2 o 3 veces mas. Luego se repetira el lavado haciendo
pasar una suave corriente de agua que llegara hasta el fondo del vaso por medio de un tubo
de goma conectado a la canilla. Se removera el material depositado en el fondo con una varilla
de vidrio teniendo especial cuidado en no hacerlo tan enérgicamente de modo que provoque la
pérdida de esferas. Para asegurarse que esto no ocurra, se pondra debajo del vaso una malla
200 o un tamiz 200 una vez que el liquido haya perdido la acidez proveniente de la solucion de
ataque. Se continuara el lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y
logrado 'este se pondra el vaso en la estufa a 100-120 oC para secarlo. Una vez seco el
material se procedera a separar las esferas utilizando el aparato vibrador descripto en la
norma A.S.T.M.D 1155 (Roundnes Test), para determinar redondos de esferas. Se nivelara el
panel de vidrio y se fijara la amplitud y la vibracién de manera tal que permita a las particulas
irregulares moverse lentamente hacia arriba, en la mitad superior, mientras que las esferas
verdaderas rueden hacia abajo. Se dejara caer el material a separar, por pequefias porciones,
en el tercio superior del panel vibratorio, desde una altura aproximada a los 15 mm procurando
evitar la formacién de amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacion se observara con un aparato adecuado el grado
de separacién obtenido en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactorio, se repetira
hasta lograr un grado de separacién aceptable. El calculo del porcentaje de esferas perfectas

contenidas en el material termoplastico se hara en base a la siguiente formula:

E= P xRTH20 x R..Bx?2
RH20 100
Donde:
E-= % de esferas perfectas
P= Peso de esferas perfectas pesadas en la operacion

RTH20O = Retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua (para 50 gr. de residuo insoluble
en benzol /gr.)
RH20 = Cantidad tomada del retenido anterior

R.I.LB = % de residuo insoluble en benzol
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Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente
obtenido por 0.7 ya que se considera que las esferas imperfectas (que no ruedan) no se han

podido separar.

d. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE DIOXIDO DE TITANIO

Esta determinacion se efectuara sobre 2 gr. del insoluble en benceno, tratandolos
con 100 ml de CIH 1:1, se llevara a ebullicion y luego se dejara 10 min. a bafio maria; se
filtrara, se lavara con agua destilada caliente varias veces y el insoluble se incinerara a baja
temperatura ( no pasara de 700 °C porque podra fundir las esferas de vidrio). En el residuo se
solubilizara el TiO2 por disgregacion 8 gr. de Pirosulfato de Potasio; se tratara luego con
S0O4H2 1:20, se calentara a bafio maria hasta disolucion total de las sales y luego se filtrara
para separar las esferas y/o algin material insoluble. Se agregara a la solucion NH3 hasta que
sea aproximadamente neutra (esto sucede cuando aparece una leve turbidez que persiste aun
agitando), el precipitado se redisolverd mediante una agitacion vigorosa. En presencia de
hierro se agregara alrededor de 1 ml de una solucion de bisulfito de amonio al 10 %; se
agregaran 5 cc de Acido acético glacial y aproximadamente 15 gr. de Acetato de amonio o su
equivalente disuelto de modo que el volumen final sea de aproximadamente 350 ml. La
solucion se llevara rapidamente a ebullicidon que se mantendra durante 3 min. El Hidréxido de
Titanio precipitara en copos blancos facilmente filtrables. El precipitado se lavara primero con
agua fria destilada conteniendo Acido acético y finalmente con agua destilada; se desecara y

luego se lo llevara a 1100 oC. El porcentaje de Didxido de Titanio se calculara por la siguiente

férmula:
%TiO2 = P x R.IB
m
P = gr. de Dioxido de Titanio pesados
m = gr. de residuo insoluble en benceno pesados como muestras

R.1.B = % de residuo insoluble en benzol determinado en el material termoplastico.

e. PUNTO DE ABLANDAMIENTO
Se determinara por el método del anillo y esfera siguiendo la Norma IRAM 115 (o
ASTM D 36).
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El punto de ablandamiento del material termoplastico ocurre aproximadamente a
80 °C. Se calentaran alrededor de 100 gr. de material en la mitad del recipiente (240 ml) por 4
horas a 218 °C. Se retirara el recipiente del horno, se agitara rapidamente por 10 segundos
con una espatula y se llenara cuidadosamente el anillo. Se dejara enfriar y se continuara la

marcha de ensayo de la Norma indicada.

f. DESLIZAMIENTO POR CALENTAMIENTO A 60 °C

Se deberd usar un panel de asbesto-cemento de 20 x 20 cm y unos 4 mm de
espesor y ademas un marco metalico que permitira obtener una probeta de 5 x 10 cmy 3 mm
de espesor, el que debera ser aceitado en sus bordes interiores, antes de efectuar la
determinacion. Se colocara el molde sobre el panel y se vertera dentro del marco el producto
calentado a su temperatura de aplicacién. En caso de no conocerse ésta, es conveniente
determinar previamente la misma mediante un calentamiento progresivo del producto evitando
en lo posible sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el producto, se enrasard con una
espatula caliente, al enfriarse se retirard el molde y se medira la longitud mayor de la probeta
empleando una regla milimetrada. Es conveniente efectuar la determinacion por duplicado en
el mismo panel. Luego se colocara el conjunto en una estufa a 60 °C +/- 2 oC durante 24
horas y con una inclinacion de 45 grados respecto de la horizontal. Transcurrido ese lapso se
retirard de la estufa y se dejara enfriar. Se medird entonces la longitud en el punto de méximo

avance. el calculo se determinara empleando la siguiente formula:

Dc = Li-Lo x 100
Lo
Siendo:
Dc = Deslizamiento por calentamiento, %
Lo = Longitud inicial ( mm )

Li = Longitud después del calentamiento ( mm )

g. ABSORCION DE AGUA Y RESISTENCIA AL AGUA DESTILADA
Para esta determinacion debera emplearse una probeta de material termoplastico

similar a la indicada en f, pero obtenida sobre una chapa de hojalata de 20 cm x 10 cm x 0,4

mm de espesor que ha sido entalcada a | fectos de poder separar facilmente la probeta,

una vez frio el material. La misma se pesdara al mg. y se sumergira en una bandeja que
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contenga agua destilada a 20 °C, durante 24 horas. Se retirara del agua; se eliminara el agua
excedente con un tejido de algodon y se volvera a pesar al mg., una vez hecho esto se volvera
a sumergir y se observara a las 72 hs si se han producido alteraciones del material tales como:
cuarteado, agrietado, o ampollado.

La absorcion del agua a las 24 hs de inmersion se calculara en base a la siguiente

féormula:

% de absorcioén (24 hs) = P'-P x 100
P
donde:
P' = Peso después de la inmersion

P = Peso original

h. DENSIDAD APARENTE
La densidad se determinard empleando un trozo de material, extraido de la

muestra remitida, utilizando el principio de Arquimedes en la forma conocida.

i. ESTABILIDAD TERMICA

Se colocaran 100 gr. de la muestra en examen en un vaso metalico de 1 litro de
capacidad y se calentara en bafo de aceite durante 4 hs, a su temperatura de aplicacién en la
practica, indicada por el fabricante o determinada previamente. Transcurrido dicho lapso se
dejara enfriar e inmediatamente se elevara la temperatura hasta llegar a la de aplicacién
manteniéndola durante otras 4 hs. Luego se dejara enfriar y se observara si se han producido
cambios de color comparadas con el producto sin tratamiento, debiéndose observar ademas si

durante el ensayo se han desprendido humos agresivos.

j. COLOR Y ASPECTO
La determinacion se llevara a cabo sobre una probeta obtenida como se indica en

el apartado f.

k. ADHERENCIA

Se obtendran dos probetas de material termoplastico como se indica en f pero

una aplicada sobre una probeta asfaltica y/ofra sobre una de hormigén que ha sido pintada
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con el imprimador suministrado por el proveedor, se dejara enfriar 30 minutos, se retirara el

molde y se intentara separar el material adherido por medio de espatula.

I. RESISTENCIA A BAJAS TEMPERATURAS
Una probeta similar a la obtenida en f se colocara durante 24 hs en la zona de un
refrigerador mantenida a -5 °C. Transcurrido dicho lapso se observara si se ha producido

cuarteado del material.

m. GRANULOMETRIA DE LAS ESFERAS DE VIDRIO
Por medio de un cuarteador se seleccionara una muestra representativa. Se
tomaran por lo menos 500 gr. de cada uno de los kilos o fraccion. Aproximadamente 50 gr. de

esferas desecadas se requeriran para el ensayo. Procedimiento:

a) se secara la muestra a peso constante a 105-110 °C

b) se pesara 50 gr. de las esferas de vidrio, al 0,1 gr. y se colocaran sobre el
tamiz de mayor abertura de la serie, el cual debera estar perfectamente seco. Se sostendra
con una mano el tamiz, con el fondo y su tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de
modo que la muestra se distribuya bien sobre el tamiz y al mismo tiempo se le sometera a una
serie de 150 golpes por minuto contra la palma de la mano (parte alta). Se girara el tamiz cada
25 golpes en 1/6 de vuelta, siempre en el mismo sentido. Se continuara la operacion hasta
que no pase mas de 0,05 gr. por el tamiz después de un minuto de tamizado. En cada
ocasion, antes del pesaje del material que ha pasado a través del tamiz, se cepillara el lado
inferior del mismo, recogiendo las esferas retenidas por la malla metalica, sobre un papel

blanco satinado.

c) cuando el tamizado haya terminado se quitara la tapa de tamiz y
cuidadosamente se pasara el material retenido a un recipiente tarado. Se invertira el tamiz
sobre una hoja de papel blanco satinado y se limpiara el tejido de alambre por cepillado del
lado inferior. Se agregara el material asi recuperado al recipiente del retenido sobre ese tamiz

y se pasara con la precision de 0,1 gr.

d) se colocara el material qu¢ pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz

siguiente inferior de la serie y se repetird Ja técnica del tamizado, registrando el peso de
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material retenido por cada tamiz. Se calculara el porcentaje en peso de esferas que pasa por
cada tamiz de la serie. Podran utilizarse tamices mecanicos pero las esferas no deberan
rechazarse si cumplen los requisitos de la especificacion cuando se realice la granulometria
por el método manual citado anteriormente. Se informard el % que pasa por cada tamiz,
expresado con una aproximacion del 0,5 % y ademas se consignara el método del tamizado

empleado.

n. INDICE DE REFRACCION

Se mojara adecuadamente el prisma superior del refractometro con
monobromonaftaleno, una vez que se haya colocado en posicidon horizontal. Inmediatamente
se hara un sembrado con una porcién de esferas, bien representativa de la muestra problema.
Todas las esferas deberan quedar bien mojadas; por eso al finalizar el sembrado, se dejaran
caer un par de gotas mas del liquido sobre éste y a continuacion se determinara el indice de

refraccion como se lleva a cabo en el caso de los sdlidos.

0. ESFERAS A "SEMBRAR" - CONTENIDO DE ESFERAS PERFECTAS

Se determinara de acuerdo con el método fijado en la norma A.S.T.M D 1.155.

2.2.- Pintura acrilica amarilla para cordones

Los materiales seran provistos y colocados por el Contratista, quien se constituye en
unico responsable de su calidad y conservacion. La cantidad a proveer sera la necesaria para
ejecutar la demarcacion horizontal prevista.

El material se proveera listo para ser aplicado.

El color sera obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al calor, que no se
produzcan cambios de tonalidad durante el periodo de garantia.

El material de demarcacion debera ser fabricado con resina a base acrilica de la mejor
calidad. A tal efecto el Contratista debera indicar la calidad y procedencia del mismo mediante
la presentacion de las certificaciones pertinentes.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica
pegajosa para evitar la adhesion de suciedad al mismo. El material ensuciado durante su
colocacion debe limpiarse por si mismo con el efecto combinado del transito y la lluvia.

Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse mas.
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2.2.1.- Muestras a presentar
El Contratista, antes del inicio de los trabajos debera presentar a la Inspeccion, para su

aprobacién, muestras de los materiales a utilizar en las siguientes cantidades:

- 4 litros de pintura acrilica para demarcacién de pavimento color amarillo

- 2 litros de diluyente para pintura acrilica.

Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra o cuando la Inspeccién lo
crea necesario se tomaran muestras de la pintura.

Los ensayos de las muestras seran derivados a un Laboratorio de reconocida
trayectoria que la inspeccion juzgue conveniente. Correran por cuenta del Contratista la
totalidad de los gastos que ello demande.

No se certificaran ni se pagaran las secciones en donde se haya empleado material que
no respondan a las exigencias establecidas en esta especificacion técnica, debiendo el
Contratista proceder al borrado del tramo y posterior repintado con material que cumpla con las

condiciones exigidas.

2.2.2.- Requerimientos

Los materiales a utilizar en la demarcacion de pavimento deberan cumplir con las
siguientes normas:

- IRAM 1022/67: pinturas y materias primas para pinturas. Muestra y recepcion

- IRAM 1220/92: pintura para demarcacion de pavimentos

- IRAM 1221/92: pintura reflectante para demarcacion de pavimentos

- IRAM DEF D 10-54/74: carta de colores para pinturas de acabado brillante, semimate

y mate.

2.2.3.- Andlisis
La pintura para demarcacién de pavimentos debera cumplir con la Norma IRAM 1221. A
fin de certificar lo antedicho, la Inspeccion requerira los resultados de los siguientes analisis,

efectuados por alguna entidad o institucion de probada trayectoria y experiencia:

- Contenido de Materias volatiles
- Tiempo de Secado
- Poder Cubritivo

124

Direccion General de Pavimentos y Calzadas




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

- Envejecimiento Acelerado equivalente a 1 afio a la intemperie.

3.- METODO CONSTRUCTIVO
3.1.- Seializacién con material termoplastico reflectante
3.1.1.- Replanteo
Se marcara con hilo entizado o con pintura al latex las zonas a demarcar con material

termoplastico reflectante.

3.1.2.- Aplicacidén por Extrusion
La superficie del pavimento debera ser raspada con cepillos y preparada
convenientemente, requiriéndose que esté en las siguientes condiciones antes de proceder a
la aplicacion del material imprimador o termoplastico:
- Seca
- Libre de grasas, aceites, etc.
- Libre de polvo y toda materia extrafia a la calzada

- Sin demarcaciones anteriores

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez antes de que la
superficie acondicionada pueda volver a ensuciarse, se procedera a recubrir con pintura
adhesiva, convenientemente aplicada sobre el pavimento con un sobreancho de 5 cm ( 2,5 cm
a cada lado ) superior al establecido para la demarcacion, en un todo de acuerdo a las 6rdenes
que imparta la Inspeccion.

Esta imprimacion debera secar en forma tal que permita aplicar el material
termoplastico reflectante en un plazo de 30 (treinta) minutos.

La composicion del imprimador queda librada al criterio del Contratista, pero debera
asegurar la adherencia del material termoplastico al pavimento.

La imprimacion podrd omitirse cuando el pavimento a demarcar sea asfaltico recién
construido.

La colocacion del material termoplastico debera ser inmediata al secado del imprimador
0 a la limpieza del pavimento si el imprimado no fuera realizado. Esto tiene por objeto impedir
la reacumulacioén de polvo o suciedad en las zonas a demarcar, hecho que atentaria contra la
adherencia del material termoplastico a la calzada.

El material se extendera con los digpgsitivos adecuados para que las franjas resulten

perfectamente paralelas, de ancho y espesgy uniforme y con las tolerancias exigidas.

125

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

El equipo y método a utilizarse permitira interrumpir la aplicacion del material en donde
corresponda en forma neta y sin corrimiento del mismo.

Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una perfecta
adherencia al pavimento.

El tiempo de endurecimiento suficiente y necesario para poder librar al transito el
pavimento donde se halla colocado el material termoplastico, no debera exceder los 30 (treinta)
minutos.

La capa de material termoplastico aplicada debera tener un espesor minimo de 3 mmy
demas dimensiones de acuerdo a lo indicado en el proyecto u érdenes de la Inspeccion.

El color debera ser blanco para las lineas de frenado y cruces peatonales.

Las medidas de los anchos y largos de las distintas lineas demarcatorias se ajustaran a
lo establecido en el proyecto y demas especificaciones.

El Contratista debera borrar aquellas demarcaciones que no hayan sido realizadas
conforme a los planos de proyecto u érdenes de la Inspeccion, y proceder al posterior
repintado, segun especificaciones, a su absoluto cargo.

La distribucion de las esferillas de vidrio debera ser uniforme de modo que la superficie
de la franja quede cubierta en toda su longitud con una aplicacion regulada de tal manera que
se logre una buena adherencia con el material termoplastico. Esta exigencia se controlara de la
siguiente manera: Una vez que el termoplastico con las esferas sembradas haya alcanzado la
temperatura ambiente, se pasara sobre la franja un cepillo de paja (cepillo de piso) con una
presion de 0,500 kg./dm2, hasta que no se desprendan mas esferas. Al cabo de esta
operacion, la superficie cepillada debera aparecer uniformemente cubierta por las esferas de
vidrio adheridas.

Durante la realizacion de estos trabajos, el Contratista sefalizara debidamente la zona
de trabajo, tomando las medidas necesarias para impedir que los vehiculos circulen sobre la
linea o sefal demarcada dentro del plazo que fije la Inspeccion y que sera en funcién del

tiempo que el material termoplastico reflectante permita el transito sin deformaciones.

3.1.3.- Aplicacidn por Pulverizacién en caliente
La superficie sobre la cual se efectuara el pintado, debera limpiarse prolijamente a los
efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir una liga perfecta, como restos de

demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc. La limpieza se efectuard mediante

raspado si fuera necesario, y posteriorment pillado y soplado con equipo mecanico.
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Se efectuara inmediatamente después de la limpieza, un riego de imprimacion. Se
empleara imprimador a base de resinas sintéticas de endurecimiento instantaneo que permita
aplicar el material termoplastico reflectante en forma inmediata.

La imprimacién se realizara en un ancho que sera 0,05 m mayor que la demarcacién
debiendo quedar este excedente repartido por partes iguales a ambos lados de la franja
demarcada.

El material utilizado debera asegurar una perfecta adherencia del material termoplastico
con el pavimento.

El material termoplastico se aplicara en caliente a la temperatura y presion adecuada
para lograr su pulverizacion (por sistema neumatico) con el fin de obtener buena uniformidad
en la distribucion, y las dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indiquen. El riego
del material se efectuard unicamente sobre pavimentos previamente imprimados.

Se distribuiran las esferas de vidrios sobre el material termoplastico inmediatamente
aplicado y antes de su endurecimiento, a los efectos de lograr la adherencia en aquél. La
aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente sobre la franja
pintada, mediante un sistema que permita como minimo retener el 90 % de las esferas arro-

jadas.

3.1.4.- Secuencias Operativas

Las lineas centrales, divisorias de calzadas, deberan ser pintadas en primer lugar. Es
de fundamental importancia mantener la alineacién de la demarcacion, de modo que el final de
cada tramo debera estar perfectamente alineado con el comienzo del siguiente al cruzar la
interseccion.

El marcado de las sendas peatonales de la via principal se realizara antes que las
transversales.

Los bastones de las lineas punteadas deberan ser paralelos y coincidentes y se
mantendran de esta manera en toda la extension del tramo comprendido entre dos sendas. En
la misma forma, deberan ser paralelas y coincidentes las lineas punteadas de las sendas

peatonales.
3.2.- Senalizacion con pintura acrilica para cordones

El espesor de pelicula seca no podra ser inferior a 375 micrones.
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4.- EQUIPOS
4.1.- Equipo Mecanico para barrido y limpieza del pavimento

Estara constituido por cepillo mecanico rotativo de levante automatico y dispositivo para
regular la presion del mismo sobre el pavimento y debera tener un ancho minimo de 0,50 m.
Ademas dispondra de sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de un caudal y presion
adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no saque el cepillo. La boca de
salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el polvo en la direccién que no perjudique
el uso del resto de la calzada.

Debera ademas proveer el equipo para el secado del pavimento, herramientas,

accesorios y demas elementos auxiliares necesarios.

4.2.- Aplicacion por Extrusion

El Contratista proveera los siguientes equipos:

- Equipo para Fusion del material por calentamiento indirecto y provisto de agitacion
mecanica y control de temperatura.

- Aparatos Manuales o Autopropulsados para aplicacion del material termoplastico.

- Equipo Mecénico para el Imprimado de pavimento de hormigén o asfaltico.

4.3.- Aplicacion por Pulverizacion en caliente

El Contratista utilizara un equipo autopropulsado, que debe poseer tres circuitos
perfectamente definidos:

- Circuito de Imprimacion

- Circuito de Pulverizacién de Termoplastico

- Circuito de Sembrado de Microesferas.

4.3.1.- Circuito de termoplastico y sembrado de esferas

El mismo consistira en un motor acoplado a un compresor el cual sera capaz de
producir un minimo de dos metros cubicos de aire por minuto a 7 kg./cm2. Mediante este
compresor se debera suministrar al tanque principal una presion controlada variable entre
2.8/3.5 kg./lcm2. Dicho tanque debera ser probado por razones de seguridad al doble de la
presion maxima de operacion, es decir, a 14 kg./cm2. El mismo poseera un agitador accionado

por un motor neumatico que tendra un ajuste de velocidad variable que permita al material

mezclarse continuamente manteniéndose h
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El aire comprimido que opera el funcionamiento de las pistolas debera mantenerse a
una presion entre 3,5 a 4,2 kg./cm2. Todos los sistemas de aire poseeran medidores de
presién adecuados para poder asegurar la uniformidad de aplicacion. El tanque presurizado
como asi también los conductos fijos y flexibles de transferencia de material y aun las pistolas
en si mismas deberan ser calentadas mediante camisa de aceite para asegurar la correcta
temperatura de trabajo. Ademas debera estar equipado con sistema electrénico autorregulable
para la aplicacion de termoplastico en trazos discontinuos, que responda a las siguientes
generalidades:

a) El mecanismo de intermitencia estara conectado a las pistolas pulverizadoras y
permitira una demarcacion discontinua programada de acuerdo a los requerimientos de este
Pliego de especificaciones.

b) Sera mantenido un promedio minimo de espesor de 1,5 m de termoplastico aplicado,
no tolerandose una desviacidén superior al 10 %. Debera poseer pistolas atomizadoras a
presion, disefiadas especificamente para sembrar las micro esferas de vidrio.

c) El equipo aplicador estara capacitado para demarcar la doble linea de eje cuando

sea necesario.

4.3.2.- Circuito de Imprimacion

Consistira en un tanque presurizado y provisto de camisa de calentamiento y agitador,
conectado al sistema de pulverizacion del imprimador. Tendra boquilla de funcionamiento a
presion neumatica e hidraulica que permita mantener el ancho uniforme de la franja regada y el

control de la cantidad de material regado.

4.4.- Rechazo de equipos
La Inspeccion rechazara y ordenara el retiro de la obra de aquellos equipos y
elementos que a su juicio no resulten convenientes para la adecuada realizacién de los

trabajos, exigiendo los necesarios para tales fines.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
5.1.- Aplicaciéon de material termoplastico por extrusion

- La demarcacion presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles

para un observador que recorra el tramo enfaytomovil.

- La capa tendra un espesor minimojde 3 milimetros.
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- La tolerancia en las longitudes de los tramos demarcados sera del 5 % en mas o en
menos, sobre la longitud de cada baston.

- La maxima desviacion admisible para sendas peatonales, lineas de frenado y flechas
sera de un centimetro respecto de las lineas fijadas para la demarcacién y de tres centimetros,
en una longitud de 80 m para la linea de carril y de borde y el eje divisorio de manos.

- Los sobreanchos admisibles no pasaran del 5 %. Este sobreancho no se tendra en
cuenta para el pago, no admitiéndose anchos de lineas inferiores a los indicados en los planos.

- No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

- Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la demarcacion
debera ser removido por el Contratista.

- La distribucion de las esferillas de vidrio debera resultar uniforme y debe lograr una

buena adherencia con el material termoplastico.

5.2.- Aplicacion de material termoplastico por pulverizacion

- La capa de material termoplastico debera tener un espesor minimo de 1,50
milimetros.

- El ancho de las franjas no presentara variaciones superiores al 5 %, y si las hubieren
dentro del porcentaje indicado, éstas no se manifestaran en forma de escalones que sean
apreciables a simple vista.

- La distribucion de las esferillas de vidrio debera resultar uniforme de modo que la
superficie de la franja quede cubierta en toda su longitud.

- La distribucién de las esferas debera estar regulada de tal manera que se logre una
buena adherencia con el material termoplastico.

- Una vez aplicado el material, el mismo debera estar perfectamente duro y en
consecuencia la calle lista para ser librada al transito en menos de tres minutos.

- La demarcacion debera llevarse a cabo en forma de obtener secciones de anchos
uniformes, bordes definidos y no presentara ondulaciones visibles para un observador que
recorra el tramo en automovil.

- Se admitird en las partes rectas una tolerancia de desviacion de 1 cm dentro de la
longitud de un tramo de 10 m y 3 cm en una longitud de 100 m, pero nunca debera presentar
cambios bruscos.

- Cuando se pinten dobles franjas en el eje de la calzada, las mismas mantendran su

paralelismo, admitiéndose desplazamient ue no excedan de 0,01 m cada 100 m, la
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variacion del paralelismo dentro de los limites indicados no sera brusco a fin de que no se
noten a simple vista.

- El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias de
carriles no tendra diferencias en mas o en menos, superiores al 5 % del semiancho de la

calzada, por km.

5.3.- Pinturas acrilicas de aplicacion en frio

- La demarcacion presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles
para un observador.

- No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

- Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la demarcacion
debera ser removido por el Contratista.

- Una vez aplicado el material, el mismo debera estar perfectamente duro y en

consecuencia la calle lista para ser librada al transito en menos de 1 hora.

6.- CONSERVACION
6.1.- Sefnalizacion con material termoplastico (extrusion y pulverizacion)

El Contratista se compromete a reponer a su exclusivo cargo el material
termoplastico reflectante, asi como su aplicacion, en las partes deficientes.

Se consideraran partes deficientes aquellas en que la demarcacién no reuna en
forma permanente las condiciones originales de adherencia, espesor, reflectancia y color

dentro de los siguientes limites:

- 90 % de la superficie original al momento de la Recepcion Definitiva.

6.2.- Sefalizacion con pinturas acrilicas en frio

El Contratista se compromete a reponer a su exclusivo cargo el material en las partes
deficientes.

Se consideraran partes deficientes aquellas que no rednan en forma permanente las

condiciones de adherencia, espesor, reflectancia y color dentro de los siguientes limites:

- 90 % de la superficie original al cabo de 3 meses

- 75 % de la superficie original al caho de 6 meses.
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7.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La sefializacion horizontal termoplastica (por pulverizacion o por extrusion, segun
corresponda) se medira en metros cuadrados (m2) de demarcacion ejecutada y aprobada por
la Inspeccion en los anchos y espesores especificados.

No se mediran los sobreanchos o diferencias en largo respecto de los planos de
proyecto.

En caso en que las longitudes sefializadas sean menores a las especificadas, se
medira la demarcacion realizada.

La sefalizacién horizontal acrilica en frio (pintado de cordones), se medird en metros
cuadrados (m2) de superficie de cordones efectivamente recubiertos.

Los precios unitarios de contrato de los distintos subitems del item SENALIZACION
HORIZONTAL seran compensacion Unica y total por las tareas especificadas, incluyendo
materiales, mano de obra, equipos, transportes, y todo costo que no reciba pago directo en

otro item del contrato.
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Articulo 65: BASE DE HORMIGON 70-100 INCLUIDA MEMBRANA
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion detalla el procedimiento a seguir para la construccion de la losa
que conformara la base de las calzadas de hormigdn, su medicion y forma de pago.

El espesor proyectado para esta base es de 12 (doce) centimetros. Se
independizara del hormigon de calzada mediante la interposicion de una membrana de

polietileno de 100 micrones de espesor, cuya colocacion forma parte del presente item.

2.- MATERIALES
Se utilizard hormigén de cemento Portland con una resistencia a compresion simple
a 28 dias comprendida entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2. El tamafio maximo nominal del

agregado pétreo sera de 25 milimetros.

Resulta especialmente importante que el hormigéon a colocar posea
resistencias comprendidas dentro del entorno indicado. Resistencias inferiores a 70
kg/cm2 redundarian en una deficiencia estructural del paquete, en tanto que
resistencias superiores a 100 kg/cm2 podrian favorecer la aparicion de fisuras reflejas

en la calzada.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Una vez aprobada la subrasante mejorada con cal se procedera a colocar moldes
metalicos de altura adecuada, los que deberan ser fijados a la subrasante mediante clavos
metalicos que garanticen la estabilidad de los mismos durante el proceso constructivo. Los
moldes definiran fajas de trabajo de ancho igual al de una semicalzada.

En los laterales de las calzadas debera ejecutarse el sobreancho que fijan los
planos de proyecto.

Previo al hormigonado la Inspeccion de Obra verificara la nivelacion de los moldes
de la base.

Aprobada la colocacién de los mismos, se autorizara a colar directamente el

material en la cantidad suficiente hasta alcanzar la cota necesaria para el fondo de losa.
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La compactacion del hormigéon se hara mediante vibradores de inmersion. La
terminacion superficial se hara empleando reglas metalicas y fratases de 1,50 metros de

largo minimo para nivelar la superficie y conseguir la pendiente de galibo requerida.

No se demarcaran ni aserraran juntas en la superficie de la base. El patrén de
fisuracion de la misma sera el que espontaneamente se forme.

La superficie a obtener sera perfectamente lisa, sin oquedades ni
protuberancias que pudieran anclar la losa de calzada. Cualquier oquedad o resalto
sera corregido con mortero o por desgaste, a fin de evitar anclaje mecanico entre la

losa de calzada y Ila losa de la base.

Respecto de las condiciones climaticas para la ejecucion, se define como tiempo
caluroso a cualquier combinacion de alta temperatura, baja humedad relativa y velocidad de
viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigdn fresco o endurecido, o que contribuya
a la obtencién de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigén, en el momento inmediatamente anterior a su
colocacion sera siempre menor a 30°C.

Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la temperatura
del hormigén, todo el hielo debera haberse licuado antes de terminar el periodo de
mezclado.

El tiempo de mezclado sera el necesario para obtener las propiedades deseadas de
la mezcla a colocar.

Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de colocacion se
realizaran unicamente por la tarde, o de preferencia por la noche.

En invierno, por el contrario, no se hormigonara con temperaturas inferiores a 5°C
ni con temperaturas inferiores a 7°C en descenso.

Debe mantenerse humeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas,
luego de lo cual se efectuara la aplicacion de una membrana de curado de base solvente.
No sera permitida la utilizacion de membranas de curado de base acuosa.

Luego se colocara sobre toda la superficie de la misma una membrana de
polietileno de 100 micrones de espesor, con la doble funcién de reasegurar el curado y de

evitar la adherencia de la futura calzada de hermigén a la base. Los pafios de las laminas de

polietileno se solaparan al menos 20 cmf para asegurar en todo punto la ausencia de

contacto entre hormigdn de calzada y base,
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La superficie de la base sera estrictamente cerrada al transito por espacio de

7 (siete) dias, y luego se procedera a ejecutar inmediatamente la calzada de hormigon.

4.- CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No seran aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al de proyecto. En dicho caso
seran demolidos y reconstruidos a costo del Contratista. El control de espesores se
efectuara calando testigos a razén de tres (3) por cuadra como minimo.

A los efectos del control de la resistencia del hormigén, la Inspeccién efectuara, por
cada jornada de trabajo, el moldeo de como minimo cuatro (4) probetas cilindricas
standard de 15 cm de diametro y 30 cm de altura.

Las muestras se ensayaran a compresion simple luego de 28 dias de curado segun
IRAM 1546. La evaluacion de resistencia se hara considerando que un “tramo” es toda la
superficie ejecutada en un dia.

Las posibilidades de aprobacién, aprobacion con penalidad o rechazo de un tramo

seran las siguientes:

a) Si el promedio de resistencia a compresiéon simple a 28 dias de todas las
probetas de la jornada (om) esta comprendido entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2 el

tramo se considerara aprobado.

b) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las
probetas de la jornada (om) esta comprendido entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm2 el
tramo se considerara aprobado con penalidad. La penalidad consistira en un
descuento porcentual del area a certificar. El porcentaje de area a certificar que

la Inspeccion descontara (AD%) se calcula mediante la siguiente expresion:

C) Si el promedio de resistencia_a compresion simple a 28 dias de todas las

probetas de la jornada (om) egta/comprendido entre 100 kg/cm2 y 150 kg/cm2

ado con penalidad. La penalidad consistira en un
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descuento porcentual del area a certificar. El porcentaje de area a certificar que

la Inspeccion descontara (AD%) se calcula mediante la siguiente expresion:

(om - 100)

d) Si el promedio de resistencia a compresién simple a 28 dias de todas las
probetas de la jornada (om) es inferior a 50 kg/cm2, o bien supera los 150
kg/cm2, el tramo se considerara rechazado, y debera ser demolido y

reconstruido a costo del Contratista.

5.- EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto. Los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por
la Inspeccion, la que podra exigir el cambio o retiro de los mismos si no los considera

adecuados.

6.- MEDICION
La construccion de la base de hormigén se medira en metros cuadrados en planta

(m2), una vez aprobada por la Inspeccion.

7.- FORMA DE PAGO

La construccion de la base de hormigén, medida de la forma especificada, se pagara al
precio unitario de contrato del item respectivo. Dicho precio serd compensacion total por la
provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos
especificados, incluida la membrana de polietileno; por la ejecucion de los trabajos, por la
provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las medidas de seguridad, incluyendo
vallados de proteccion y sefalizacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo
o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificaciéon y que no

reciban pago directo en otro item del contrato.
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Articulo 66: CALZADA DE HORMIGON H-30 CON CORDONES
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL
1.— DESCRIPCION
Este trabajo consiste en las operaciones necesarias para la construccion de la
calzada de hormigdon de cemento Portland de calidad H-30, de acuerdo a las disposiciones

establecidas en los planos, especificaciones y érdenes que imparta la Inspeccion.

2.—- MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que
emplee. En el momento de su utilizacion todos los materiales deberan cumplir las condiciones
que permitieron su aceptacion. En caso que el Contratista desee cambiar los materiales,
debera solicitar la aprobacién de los mismos.

Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la
Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipaciéon minima con respecto a la fecha de
empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los

materiales en las cantidades indicadas.

2.1. - Cemento Portland

El cemento Portland a utilizar debera ser Cemento Portland normal (CPN), que
cumpla con la norma IRAM 50000:2000. Bajo ningun concepto podra ser utilizado cemento de
alta resistencia inicial, dado que debido a su mayor calor de hidratacion, los hormigones
producidos con este tipo de cementos son mas proclives a verse afectadas por cambios
volumétricos y por ende a la aparicion de fisuraciones y agrietamientos. Sdélo con caracter
excepcional y sujeto a aprobacion de la Inspeccion podra utilizarse otro de los cementos de

uso general nomenclados en la citada norma IRAM 50000:2000.

2.2. - Agua
Debera cumplir con lo indicado en la especificacion H-4: "AGUA PARA MORTEROS
Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND" del Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales del presente legajo.

2.3. - Agregado pétreo fino
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Debera cumplir con lo indicado en la especificacion H-2: "MATERIALES
GRANULARES FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES HIDRAULICOS" del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales del presente legajo.

2.4. - Agregado pétreo grueso

El agregado grueso sera preferentemente triturado de roca dolomitica, dado que
posee buena resistencia mecanica y bajo coeficiente de dilatacion cubica, lo cual contribuye a
disminuir los movimientos de dilatacion de losas por razones térmicas. Sin perjuicio de lo
antedicho rige lo indicado en la especificacion H-3: "MATERIALES GRANULARES GRUESOS
PARA HORMIGONES HIDRAULICOS" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales del

presente legajo.

2.5. - Aditivos para el hormigoén

Es obligatorio el uso de aditivo incorporador de aire, debiendo lograrse en el hormigon
un contenido total de aire incorporado de 4,0 % + 1 % (IRAM 1602).

Pueden usarse ademas aditivos fluidificantes (reductores del agua de mezclado),
compatibles con el incorporador de aire.

Los aditivos que se incorporen al hormigdn deberan cumplir con las disposiciones de
la especificacion H-6: "ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales del presente legajo.

2.6. - Acero

El material a emplear en pasadores y barras de unidén sera acero laminado.

Los pasadores seran de acero liso AL-220, de tensién de fluencia 2200 kg./cm2 y
tension de rotura 3400 kg./cm2. Se utilizaran barras de diametro 25 mm, de 50 cm de longitud,
colocados cada 30 cm a lo largo de todas las juntas transversales, salvo indicacion en

contrario en los planos de proyecto.

Las barras serdan perfectamente rectas en toda su longitud sin torceduras,
muescas, rebarbas o abolladuras superficiales. El corte de las mismas sera hecho con

disco, quedando prohibido el corte con cizalla.

Para barras de union se emplea aceros conformados superficialmente, de alto

00 kg./cm2 y tension de rotura 5000
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kg/cm2. Las barras de union se colocaran en las juntas longitudinales de articulacion. Seran
barras de diametro 10 mm, de 60 cm de longitud, colocadas cada 60 cm.

Si existiera alguna losa que por su geometria irregular debiera, a juicio exclusivo de la
Inspeccion, llevar armadura central, se utilizara malla electrosoldada Q-188, de 5000 kg/cm2
de tensién de fluencia.

Los valores de resistencia especificados para los aceros son valores caracteristicos
que deben ser superados en noventa y cinco por ciento (95 %) de los resultados de ensayos
de traccion.

2.7. - Materiales para juntas

El relleno para juntas se realizara con material sellador compuesto de silicona
de bajo médulo exclusivamente. No se admitira el uso de cementos asfalticos.

El cordon de respaldo sera de espuma de polietileno, de uso obligatorio.

En juntas de expansion el capuchén de los pasadores sera metalico, sin juego
entre el pasador y el diametro interno del tubo. El espacio destinado a carrera de
expansion sera de al menos 30 o 40 mm, y dicho espacio ira relleno de polestireno
expandido de baja densidad, a fin de evitar el cierre de la camara de expansion durante
las operaciones de hormigonado.

El relleno premoldeado para juntas de dilatacion sera de madera compresible.

No se admitira poliestireno expandido en este caso.

El Contratista presentard las caracteristicas y los antecedentes de empleo del
material comercial que propone usar en cada caso. No se realizaran tareas sin previa

conformidad de la Inspeccion.

2.7.1. - Caracteristicas del material sellador

Debe poder estirarse hasta un 100% o comprimirse hasta un 50% del ancho de la
junta original sin presentar fallas y recuperando en reposo no menos del 95% de la dimensién
primitiva.

2.7.2. - Caracteristicas del cordon de respaldo

Sera un cordén cilindrico de dia o algo superior al ancho de la junta, como se

indica en los planos.
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Debera ser compatible con el material sellador sin adherirse al mismo.

2.7.3. - Caracteristicas del relleno premoldeado

Sera de madera facilmente compresible de peso especifico no mayor de 400 kg/m?3 y
debera cumplir la Norma AASHTO-T-42-84.

Podran utilizarse otros materiales premoldeados siempre que respondan a las
especificaciones ASTM-D.1752-84 y D.545-84.

2.8. - Material para curado del hormigon

El curado del hormigon se realizara mediante la formacién de membranas de
curado a partir de productos liquidos en base de resinas en solvente. No se admitira Ila
utilizacion de compuestos de base acuosa para el curado. La tasa de aplicacion del
producto sera de 200 g/m2 de calzada. Tampoco se admitira el uso de membrana de
polietileno para el curado de la calzada, ya que la colocacion de la misma no puede ser

efectuada en forma inmediata al texturado.

2.9. - Materiales epoxidicos
Las resinas epoxi cumpliran con la especificacion AASHTO M-234 "Adhesivos Epoxi
para Construccion Vial" y su empleo respondera a la "Guia para el uso de compuesto epoxi

con hormigén del Comité 403 del American Concrete Institute (ACI).

2.10. - Morteros y puentes adherentes

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigén fresco y
hormigén endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacién de barras de acero y elementos de transferencia
de carga en el hormigdén seran morteros de resina epoxi o0 mortero de cemento sin retraccion
de frague.

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial que
propone usar. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la Inspeccion.

2.11.—- Insertos en cordoén para desagiies ptuviales
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Para permitir la conexién de los enlaces pluviales domiciliarios y otros drenajes a

cordon, se dejaran embutidos en el cordon de la calzada insertos de cafio de PVC de 4” de

diametro.

2.12.— Dispositivos para la fijacion de pasadores

Sera obligatorio el uso del siguiente dispositivo para el adecuado

posicionamiento de los pasadores, que deben quedar perfectamente paralelos al eje de

la calzada, horizontales y en la mitad del espesor de la losa.

—

Q /BARRA SUPERIOR
1}

Ai

CORTE A-A

!
{ w (ALTURA FIJA)32

.| VARIABLE NILLO — |,
HIERROS® 8 mm. HIERRO LISO#8mm. SOLDADURAS h
(ver corte) [| [TIPO ADN 42 TIPO AL 22 VARIABLE EN HUNCION
DEL ESP. DE [A LOSA
i1 ~.
BARRA INFERIOR /Y
133 300 ‘
MEDIDAS EN|mm angdgnL,\o barra A=
vertical soldada no
debe sobrepasar la
barra inferior
ALTURAS
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18 99 )
(an)
+
19 105 o 26£0,5 U
— ™
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25 144 Ancho 260,55 mm
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SOSTEN DE MADERA PARA MANTENER EN POSICION LOS
SOPORTES PARA LA COLOCACION DE PASADORES

POSICIONAMIENTO DE LOS SOSTENES

VISTA CORTE PARA COLOCAR LOS PASADORES
r_l_IL[]__‘ _| MADERA ESPESOR
e () e e :
%41 7
hTSmm
‘ 50 | 50 | 00 | 50 | 50 ‘
PLANTA AL RETIRAR LAS MADERAS LOS SOPORTES SE INCLINAN

HACIA ADENTRO TOMANDO SU POSICION, QUEDANDO
LOS PASADORES EN LA MITAD DE LA ALTURA DE LA LOSA

VER DETALLE
0 IoN

(I )

= AN

DETALLE

3. - ELABORACION DEL HORMIGON

3.1. - Caracteristicas Generales

El hormigdon de cemento Portland estara constituido por una mezcla homogénea de
los siguientes materiales de calidad aprobada: agua, cemento portland normal, aditivos, arido
fino y arido grueso.

La mezcla sera uniforme y su transporte, colocacién, compactacion, terminacion y
curado se realizaran en forma tal que la calzada reuna las condiciones de resistencia, lisura,
terminacion y durabilidad requeridas por estas Especificaciones y por el uso a que destina.

En estado fresco la consistencia sera la minima necesaria para que con los medios
de colocacion y compactacion aprobados, permita un llenado completo de los recintos en que
sera depositado. La cohesion de la mezcla serd la adecuada para evitar que durante las
operaciones de transporte y colocacion se produzca segregacion de sus componentes.

Una vez colocado y distribuido el hormigén sera compactado por medios mecanicos
vibratorios, de manera de obtener estructuras densas con el menor porcentaje de vacios

posibles, excepcion hecha del aire intencionalmente incorporado.

En consecuencia, el hormigon endyrecido estara libre de vacios motivados por la

segregacion de los componentes o por def acion o compactacion.
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3.1.1. - Caracteristicas particulares
Las caracteristicas particulares y calidad del hormigdén seran:

* El tamafio maximo nominal del arido grueso no superara 51 mm (IRAM),
dando preferencia al empleo de tamafio maximo nominal de 38 mm (IRAM). En caso de
empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes, el cien por cien (100%) del agregado
grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51 mm.

* Minimo contenido unitario de cemento por condicion de durabilidad, 330
Kg/m3; por condicion de resistencia, a determinar.

* Razén agua/cemento maxima, incluyendo el agua superficial de los
aridos: 0,45 (en peso).
* Asentamiento (IRAM 1536):
- Cuando se empleen moldes laterales fijos: 5a 9 cm.
- Cuando se empleen pavimentadoras de moldes deslizantes: 3 a 4 cm.

* El contenido total del aire, (IRAM 1602 &6 1562) natural e
intencionalmente incorporado debera encontrarse entre: 4,0 + - 1,0 %.

* El hormigén podra contener un fluidificante (reductor del contenido de
agua de mezclado) de tipo adecuado. El tipo y dosis seran propuestos por el Contratista,
considerando las condiciones ambientales y de temperatura.

* Minima resistencia caracteristica de rotura a compresion simple, a la
edad de veintiocho (28) dias: trescientos (300) Kg/cm2. Los resultados seran referidos a
probetas cilindricas de 15 cm de diametro, con una relacion altura/diametro igual a dos (2).

* Minima resistencia caracteristica a flexion a veintiocho (28) dias

cuarenta y cinco (45) Kg/cm2.

3.2. — Dosificacion del Hormigén

El Contratista deberd presentar a la Inspeccién con una antelacion minima de 30
(treinta) dias antes del inicio de las obras la formula de dosificacién del hormigén a utilizar,
para lo cual debera tener en cuenta:

a) Que el hormigon debera ser denso, plastico y trabajable.

b)  Cantidad minima exigida de cemento portland.
Tamafo maximo del agregado grueso.
IRAM 1536)

Resistencias especificas minjmas, las establecidas.

)
d)  Asentamiento cono de Abra
)
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f) La curva de inertes totales (agregado grueso y agregado fino) no debe
presentar inflexiones bruscas y debe resultar sensiblemente paralela a
las curvas clasicas de Fuller o Bolomey.

a) La proporcion de mortero (PM) debera resultar superior a 0,53 y menor de 0,65

Peso Mortero

PM= -
Peso Agregado
Peso Mortero = peso seco agregado fino por m3 de hormigéon + peso seco de cemento
por m3 de hormigon.
Peso Agregado = peso seco agregado fino + peso seco agregado grueso por m3 de

hormigén.

h) Aire intencionalmente incorporado.

El Contratista realizara los ensayos necesarios para constatar experimentalmente las
proporciones en que deben mezclarse los materiales componentes para obtener un hormigon
de las caracteristicas y condiciones especificadas.

Al efecto empleara muestras representativas de todos los materiales que se propone
emplear para la elaboracion del hormigén.

La féormula de cada dosaje de hormigén que debe presentar el Contratista, debera
consignar ademas de lo indicado precedentemente lo siguiente:

a) Técnica de dosificacion de hormigdn empleada.

b) Marca del cemento portland normal y su origen.

c) Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1505) de grueso, fino y total de

inertes, la misma se debera presentar por los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32
m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 12,7 m/m (1/2"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (N°4);
2,4 m/m (N°8); 1,2 m/m (N°16); 509 micrones (N°30); 297 micrones (N°50) y 149
micrones (N°100) y sus médulos de fineza.

d) Peso especifico y absorcion de agua de agregados inertes (IRAM 1533 e IRAM

1520).
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e) Contenido unitario de cemento, proporcion de los agregados inertes relacion agua-
cemento, asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregados gruesos, etc.

f) Resistencias especificas a compresion y a flexion (IRAM 1546) logradas a siete
(7) y veintiocho (28) dias de edad.

g) Debera informarse el tipo de aditivo incorporador de aire empleado, su
proporcion, marca y técnica de empleo.

h) En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro
aditivo, los tipos y dosis seran propuestos por el Contratista, debiendo indicar técnica de
empleo y antecedentes de su utilizacion en obras publicas si los hubiere.

i) Juntamente con la férmula de obra, el Contratista debera presentar muestras
de los materiales.

j) Laboratorio donde se realizaron los ensayos.

k) Presentara una curva del comportamiento del hormigén a lo largo del tiempo.
Curva edad-resistencia a compresion, la cual debera consignar los valores
correspondientes de la resistencia especifica a compresion a la edad de tres (3), siete (7),
catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) dias.

La Inspeccion realizara experiencias para verificar el contenido del informe técnico del
Contratista. Corre por cuenta del mismo la representatividad de las muestras de todos los
materiales, respecto a los que se emplearan para ejecutar las obras. Para ello el Contratista
debera presentar muestras de los distintos materiales componentes del hormigon para
moldear probetas.

Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por el Contratante en un laboratorio
oficial a designar. El Contratista sera notificado con anticipacion del dia de preparacion de las
muestras y de la realizacién de los ensayos, debiendo este ultimo estar presente, caso
contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibira pago directo
alguno.

Si los resultados de los ensayos realizados por la Inspeccion indican que con los
materiales y dosificacion propuestos puede obtenerse un hormigon de las caracteristicas
especificadas, se aprobara la formula propuesta por el Contratista.

En caso de incumplimiento de lo establecido y la férmula propuesta por el Contratista

no fuera aprobada, no se autorizara la iniciacion de las tareas de hormigonado. Esto no

implicara alterar el plazo contractual establetido para la ejecucién de la obra.
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Una vez acopiados los materiales en obra y previa verificacion por la Inspeccion de
que sus caracteristicas corresponden a las de las muestras previamente aprobadas, el
Contratista realizard ensayos en obra, para verificar que con el equipo y los materiales
acopiados y realizando los ajustes que resulten necesarios, es posible reproducir los
resultados obtenidos en la "Férmula" aprobada como consecuencia de los resultados
obtenidos en los ensayos de laboratorio.

Las proporciones (dosificacién) correspondientes al hormigdn asi reajustado en obra,
constituiran la "Férmula de Obra". Esta se someterd a aprobacién de la Inspeccion. Esta
formula debera contener ademas de lo indicado, el orden de ingreso de los materiales en la
hormigonera.

Si variasen las caracteristicas de los materiales la nueva "Formula de Obra" sera
también sometida a aprobacion de la Inspeccion.

En caso de que el Contratista se proponga cambiar las fuentes de la provisién de los
materiales o modificar las proporciones de la "Férmula de Obra" aprobada, debera
comunicarlo con suficiente anticipacion a la Inspeccion, a los efectos de que puedan realizarse
los ensayos y verificaciones necesarias para los nuevos tramites de aprobacion.

Una vez definida la formula de obra, el Contratista debera responder a la misma con la
siguiente tolerancia: Granulometria de inertes totales y por separado: £ 5 % para los tamices
63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8
m/m (N°4); 2,4 m/m (N°8); 1,2 m/m (N°16); 590 micrones (N°30); 297 micrones (N°50) y + 3 %
para tamiz 149 micrones (N°100).

Las tolerancias a los valores de asentamiento seran los que se indican a continuacion:
a) para asentamientos menores de 4 cm tolerancia +- 1 cm.

b) para asentamientos comprendidos entre 4 y 7,5 cm tolerancia £ 1,5 cm.

¢) no seran aceptados hormigones con asentamiento nulo.

3.3. - Contralor de Elaboracion

Técnico especializado en tecnologia del hormigon: El Contratista esta obligado a
mantener permanentemente en obra un técnico especializado en Tecnologia del Hormigon,
debidamente instruido y entrenado, cuya unica tarea consistira en dirigir y supervisar las
tareas de elaboracion del hormigon y realizar los ensayos necesarios para determinar sus

caracteristicas independientemente de los controles que efectue la Inspeccion.

Al efecto tendra la capacidad saria para proyectar mezclas, controlar las

caracteristicas y granulometrias de los aridgs, determinar el asentamiento, % de aire, tiempo
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de fraguado inicial, resistencia del hormigon y controlar las operaciones de la planta de
elaboracion de modo que el hormigdn producido cumpla todos los requisitos establecidos en
esta especificacion.

El mencionado técnico y el personal de la Inspeccién trabajaran en estrecho contacto
y se prestaran mutua colaboracion en todas las tareas vinculadas a la realizacién de ensayos y
al control de operaciones de la planta de elaboracion.

Con una anticipacion de cuarenta y cinco (45) dias respecto a la fecha de
hormigonado, el Contratista sometera a la aprobacién de la Inspeccion los métodos vy
procedimientos a emplear en las operaciones constructivas correspondientes a todas las
etapas de elaboracion, colocacion, curado y conservacion del hormigén previsto en la
ejecucion de la calzada.

La planta de elaboracién del hormigén, el equipo de trabajo y el instrumental de
ensayos seran sometidos a la aprobacion de la Inspeccion con anterioridad a la iniciacion de
los trabajos de obra. Dicha aprobacion se dara por escrito.

Si durante el desarrollo de los trabajos se observasen deficiencias o mal
funcionamiento de cualquier equipo o instrumental, la Inspeccion ordenara su retiro y
reemplazo por uno similar, en buenas condiciones de funcionamiento.

Sera obligatorio el uso de mezcladoras mecanicas, colocandose en el balde de la
hormigonera cada uno de los materiales rigurosamente medidos en el orden que indique la
formula de obra aprobada o el que en su defecto indique la Inspeccion.

El tiempo de mezclado, para una mezcladora fija con una capacidad maxima de un
metro cubico o fraccién de carga adicional. El tiempo de mezclado se medira a partir del
momento en que la totalidad de los componentes estén en el tambor.

Cuando el hormigdon sea mezclado en una motohormigonera a su maxima capacidad,
el numero de revoluciones por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estara
comprendido entre 70 y 100 vueltas. Si la carga es como minimo de 0,40 m3 menor que la
capacidad maxima, el niumero de revoluciones de la velocidad de mezclado, podra ser
reducido a 50 vueltas. Todas las revoluciones después de las 100 vueltas se haran a la
velocidad de agitacion.

Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigon
que ha sido completamente mezclado en planta central, el mezclado durante el trayecto se

hara a la velocidad de agitacion del equipo.

La Inspeccion podra ampliar el pgrigdo de mezclado si lo considera oportuno, sin

derecho a reclamo por parte del Contratista
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Se evitara el mezclado excesivo que pueda provocar una pérdida del aire
intencionalmente incorporado.

El Contratista debera mantener permanentemente en perfectas condiciones de
funcionamiento, todo el equipo de ensayos y trabajo afectado a las operaciones de obra.
Asimismo, debera disponer de todos los elementos e instrumental de control necesario para
verificar las condiciones de funcionamiento del mencionado equipo.

El Contratista debera disponer un abastecimiento de agua de calidad aprobada y en
cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes para elaborar y curar el hormigén.

El suministro inadecuado de agua sera causa suficiente para que la Inspeccion ordene
la detencidon de la mezcladora. El Contratista debera disponer en obra una reserva de agua
como para asegurar no menos de medio (1/2) dia de labor normal.

Las cantidades de aridos, cemento y aditivos a emplear en el hormigén, deberan estar
totalmente acopiadas en obra antes de iniciar las tareas de preparacion de la mezcla.

El Contratista prestara toda la ayuda necesaria y facilitara las operaciones de
verificaciéon, por parte de la Inspeccién, del equipo de trabajo, control y ensayo que se

empleen en obra.

3.4. — Almacenamiento de los materiales en obra

Todos los materiales destinados a la elaboracion del hormigdn seran almacenados en
obra de modo tal que se impida su deterioro y la contaminacién con materiales extrafios y
sustancias perjudiciales.

No se permitira el entremezclado de aridos de distinta granulometria almacenados en
el obrador.

Queda expresamente prohibido el manipuleo y transporte de los aridos mediante
métodos, procedimientos y equipos que produzcan la rotura, desmenuzamiento o segregacion
de las particulas que los constituyen.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenaran separadamente y
por orden cronoldgico de llegada a la obra. Su empleo se realizara en el mismo orden. En el
caso de cemento a granel, la carga, transporte, almacenamiento y descarga se realizara de
modo tal que se impida la pérdida y se evite su deterioro y contaminacion con sustancias

extranas.

3.5. — Incorporacién de los materiales
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El cemento, los aditivos pulvurulentos y los aridos, se mediran en peso. No se requerira
pesar el cemento contenido en bolsas originales enteras.

El agua y los aditivos liquidos podran medirse en peso o en volumen.

Los errores de medicion de los materiales seran menores del 10 % para el agua, el
cemento y cada fraccion de aridos, y menor del 3,0 % para los aditivos.

El cemento, la arena y cada fraccion de arido grueso de distinta granulometria se
mediran separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los aridos en el momento de
su medicion y compensar el peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizaran
determinaciones frecuentes del contenido de humedad de los aridos fino y grueso. Esto se
hara cuando corresponda, de acuerdo al volumen o importancia de la obra.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos liquidos serdan mecanicos y
automaticos, y estaran provistos de recipientes graduados transparentes, de vidrio o de
material plastico, de volumen suficiente como para medir de una sola vez la cantidad total de
solucion correspondiente a cada paston.  Cada aditivo se medira separadamente, y los
recipientes de medicion se mantendran permanentemente limpios y a la vista del operador
encargado de la medicion.

Los aditivos se incorporaran al agua de mezclado en el tubo de descarga de la misma
hacia la hormigonera. Cuando se emplee mas de un aditivo no se permitird la mezcla de los
mismos. Cada uno se incorporara separadamente al agua de mezclado, debiendo haber
finalizado totalmente la incorporaciéon de uno de ellos, antes de la incorporacion del siguiente.

Cada balanza, cualquiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance maximo,
funcionara con error de 0,5 % de la cantidad medida.

3.6. - Mezclado

La hormigonera permitira obtener una mezcla de caracteristicas uniformes dentro del
tiempo de mezclado establecido, y realizar la descarga sin producir la segregacion del
hormigdn. Tendra una capacidad atil minima de 750 dm?3, y su tambor girara a la velocidad de
régimen establecida por el fabricante. El volumen de cada pastén no excedera de la capacidad
util especificada por el fabricante.

Una porcion de agua de mezclado ingresara al tambor antes que los materiales
sélidos. El resto, conjuntamente con los aditivos, debe ingresar antes de que transcurra 1/3 del

tiempo de mezclado establecido.

149

Direccion General de Pavimentos y Calzadas




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

La hormigonera estara provista de un dispositivo automatico que impida realizar la
descarga del pastén si no hubiera transcurrido el tiempo de mezclado establecido, y de un
contador de pastones capaz de indicar, en todo momento, el numero de pastones mezclados
en la hormigonera, salvo indicacién en contrario de la Inspeccion o de las especificaciones
complementarias.

La operacion de mezclado podra realizarse con equipos que operen directamente en
el lugar de colocacion del hormigén, o mediante una combinacion de operaciones que incluyen
el mezclado y transporte del hormigdn hasta el lugar de su colocacion, y que se designara
como correspondiente al hormigén elaborado y listo para su empleo.

El mezclado y transporte del hormigén elaborado se realizara en la forma especificada
en el reglamento CIRSOC vigente.

No se permitira realizar el transporte en camiones no provistos de dispositivo agitador.

Las motohormigoneras tendran una capacidad minima de mezclado, por carga, de 3
m3 de hormigdn elaborado y estaran provistas de dispositivos automaticos, adecuados para la
medicién del agua de mezclado y del o de los aditivos que se empleen.

La uniformidad de caracteristicas del hormigdon correspondiente a cada paston,
cualquiera sea el método de mezclado, se controlara mediante el procedimiento especificado
en el reglamento CIRSOC vigente.

En caso de no cumplirse las condiciones que alli se establecen, se aumentara el

tiempo de mezclado o se reemplazara la hormigonera.

3.7. — Hormigonado en tiempo frio

El hormigén sélo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la
sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 5°C y en aumento.
En esas condiciones, la temperatura del hormigén en el momento de su colocacién
estara comprendida entre 10° y 25°C. Las operaciones de colocacion seran suspendida

al llegar la temperatura del aire 5°C en descenso.

El agua y los aridos podran ser calentados a temperaturas de hasta 65°C. Cuando el
agua tenga una temperatura igual o mayor de 5°C, antes de ponerlas en contacto con el

cemento se haran ingresar los aridos al tambor de mezclado. La mezcla de agua y aridos

debera tener una temperatura menor de B0JC antes de que se ponga en contacto con el

cemento.
150

Direccion General de Pavimentos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Cuando se espera que la temperatura del aire descienda debajo de los 2°C, sobre
cero, el hormigdén colocado en obra sera convenientemente protegido por lo menos durante 5
dias, mediante métodos y procedimientos adecuados capaces de impedir su destruccién por la
acciéon de bajas temperaturas. El hormigdn de edad menor de 24 hs sera convenientemente
protegido mediante mantas para evitar que la temperatura de su masa sea menor de 10°C
sobre cero.

Todo hormigdn cuya calidad y resistencia hayan resultado perjudicadas por la accion
de bajas temperaturas sera eliminado y reemplazado por el Contratista, sin compensacion

alguna.

3.8. — Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C, las
tareas de hormigonado se efectuaran por la tarde, a partir de las 14 horas, para evitar
gradientes térmicos excesivos en la masa de hormigén a edad temprana.

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C y la
humedad relativa ambiente sea inferior a 50%, no se autorizara hormigonar durante esa

jornada.

En términos generales se evitara el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran
los recaudos para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las
losas del pavimento, hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcién debe ser autorizada
por la Inspeccion.

Ademas de lo dicho, en tiempo caluroso siempre se tomara la temperatura del
hormigodn recién mezclado a intervalos de media hora.

Cuando la temperatura del hormigon fresco llegue a 30°C se procedera a rociar y
humedecer la superficie de apoyo de la calzada y los moldes, las pilas de aridos grueso se
mantendran permanentemente humedecidas; las operaciones de colocacion y terminacion se
realizaran con la mayor rapidez posible, y el curado se iniciara en forma inmediata al texturado
superficial, lo cual s6lo es posible gracias al uso de membranas quimicas de resinas en base
solvente.

Cuando la temperatura del hormigén fresco llegue a 32°C se adoptaran medidas

inmediatas para enfriar el agua de mezclgdg y los aridos, de modo que la temperatura del

hormigén sea menor a 32°C.
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Cuando la temperatura del hormigéon inmediatamente después de mezclado sea

mayor de 32°C, se suspenderan las operaciones de colocacion.

4. - CONSTRUCCION DE LA CALZADA

Antes de verterse el hormigdon debe requerirse de la Inspeccion la aprobacion de la
superficie de apoyo, la correcta colocacion de moldes, armaduras y los dispositivos que eviten
sus desplazamientos, la ubicacion, dimensiones, cotas y preparacion de los moldes, la
limpieza de los mismos, asi como de las armaduras, elementos de manipuleo y transporte del

hormigén.

Nunca debera insertarse una armadura en hormigoén ya colocado.

Las cotas de las superficies de apoyo seran las necesarias para que la calzada tenga
el espesor especificado. A los efectos de su control el Contratista colocara cada cien (100)
metros, puntos fijos de nivelacion vinculados altimétricamente a cotas del Instituto Geografico
Nacional.

No se realizaran operaciones de colocacion del hormigén sobre superficies de apoyo
heladas, ni en caso de amenaza de lluvia.

Cualquiera sea el procedimiento empleado para la construccion de la calzada, una
demora de mas de cuarenta y cinco (45) minutos entre la colocacion de los pastones o cargas
consecutivas de hormigon, sera causa suficiente para suspender inmediatamente las
operaciones de hormigonado. En el lugar donde se produjo la demora el Contratista ejecutara
sin cargo, una junta de construccion. No se admitiran juntas transversales de construccion

cuya distancia a otra junta sea inferior a 3,00 m.

El tiempo maximo que puede transcurrir entre el inicio de la fabricacion del

hormigén y el final de las operaciones de terminacién superficial es de 1,5 horas.

El hormigdén se empleara tal cual resulte después de descargado de la hormigonera.
No se admitira el agregado de agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las
operaciones de terminacion de la calzada.

La calzada podra construirse medignte equipo que emplee moldes laterales fijos o

mediante pavimentadoras de moldes desliz
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El colado del hormigdn se realizara de tal manera que requiera el minimo posible de
manipuleo.

Durante la ejecucion de la obra el Contratista debera realizar ensayos periddicos para
verificar si las caracteristicas previstas, que definen la calidad del hormigén, son obtenidas en
obra. Al efecto determinara por lo menos la consistencia (asentamiento), % total de aire,
tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662) y resistencia de rotura a compresiéon del hormigén.
Estos ensayos se realizaran independientemente de los que realice la Inspeccion.

Los resultados de los mencionados ensayos se registraran en un libro especialmente
dedicado al efecto, donde también se indicaran las fechas de realizacion de los ensayos, las
temperaturas y humedades ambientales registradas por el termohigrégrafo. La informacion
contenida en el libro debera ser exhibida a la Inspeccion toda vez que ella la requiera. La falta
en obra del mencionado libro de resultados sera causa suficiente para la suspensién inmediata
de los trabajos, en el estado en que se encuentren, por causas imputables al Contratista.

En cualquier momento y sin aviso previo, la Inspeccion realizard ensayos para verificar
las caracteristicas y calidad del hormigén, y también de sus materiales componentes. Los
resultados que se obtengan seran comparados con los obtenidos por el Contratista. En caso
de discrepancia se realizaran ensayos conjuntos o simultaneos hasta obtener resultados
comparables. Estos resultados deberan conformar lo especificado en 3.1. En caso contrario la
Inspeccion ordenara la suspensién de las operaciones de hormigonado.

El tiempo de fraguado inicial se determinara con la frecuencia que resulte necesaria,
de acuerdo a la variacién de la temperatura ambiente y a los controles que corresponda
realizar de acuerdo a lo que establecen estas especificaciones.

El Contratista debera proveer los moldes en cantidad suficiente, el equipo e
instrumental de ensayo, operadores y mano de obra, necesarios para el moldeo y ensayo en

obra del hormigén, de acuerdo a lo especificado anteriormente.

4.1. - Colocacién del Hormigén

En todas las operaciones indicadas se tomaran las maximas precauciones para no
perturbar la correcta colocacion de los pasadores y barras de union de las juntas.

Se adoptaran los maximos cuidados para evitar que el personal, al caminar provoque
el doblado o modifique la correcta posicion de las armaduras y/o elementos de fijacion. La

distribucion del hormigdn se hara empleando palas; queda prohibido usar rastrillos con ese fin.

No se permitira que el personal pige Jel hormigon fresco, sin calzado de goma, para

evitar que lleven al mismo, materias extrafigs/de cualquier naturaleza y una vez compactado el
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hormigén, no se permitira que se pise. La colocacion del hormigén se hara en forma continua
entre las juntas y sin el empleo de ningun dispositivo transversal de retencion.

Cualquiera sea el procedimiento constructivo adoptado por el Contratista, al iniciarse
la colocacion del hormigén la superficie de apoyo, los moldes (en caso de emplearse) y toda
otra operacion debera permitir dejar en condiciones de hormigonar, no menos de ciento

cincuenta (150) metros lineales por jornada de trabajo.

4.2. - Empleo de moldes laterales fijos (regla vibradora)

Los moldes laterales seran metdlicos, de altura igual al espesor de la losa en el
borde, libres de toda ondulacién y en su coronamiento no se admitira desviacion alguna.

El procedimiento de union a usarse entre las distintas secciones o unidades que
integran los moldes laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes seran de chapa de seis (6) mm o mas de espesor y tendran una base, una
seccion transversal y una resistencia que les permita soportar sin deformaciones o
asentamientos, las presiones originadas por el hormigén al colocarse, el impacto y vibraciones
causadas por la maquina desparramadora y terminadora, y demas equipos empleados en el
proceso constructivo. Los moldes para cordones deberan responder estrictamente al perfil
indicado en los planos de proyecto. La vinculacion de éstos con los moldes laterales se hara
de manera tal que una vez colocados, el conjunto se comporte como una unica pieza, en lo
que a rigidez y firmeza se refiere.

La longitud de cada tramo de molde, en los alineamientos rectos, sera de tres metros
y el ancho de su base de apoyo sera de 20 cm como minimo.

Los clavos o estacas deberan tener diametro y longitud adecuados a fin de asegurar el
cumplimiento de lo expresado anteriormente, considerandose como minimo el largo de 60 cm
y diametro de 25 mm. En bases rigidas se utilizaran tornillos y tarugos apropiados.

La superficie de apoyo de los moldes debera ser intensamente consolidada y
perfectamente nivelada a fin de evitar el desplazamiento de los moldes una vez colocados,
tanto en sentido vertical como horizontal. Las superficies interiores de los moldes deberan
limpiarse convenientemente rociadas o pintadas con un producto antiadhesivo para
encofrados, de accion efectiva. En las curvas se emplearan moldes preparados para ajustarse
a ellas, de modo tal que el aspecto del borde no sea el de una poligonal con los vértices

redondeados.

Debajo de la base de los moldes se permitira para levantarlos la construccion de

rellenos de suelo u otro material. Cuando|gea necesario un sostén adicional, la Inspeccion
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podra exigir la colocacion de estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para
asegurar el apoyo requerido.

Una vez colocados los moldes en su posicidn definitiva y controlados los niveles por la
Inspeccion, se procedera a verter el hormigdén en el eje de la calzada y simétricamente hacia
ambos costados. En el momento de colocar el hormigdn, la superficie de apoyo de la calzada
tendra la compactacion y niveles establecidos y estara libre de todo material suelto y de
materias extrafas.

En obra existird una cantidad suficiente de moldes como para permitir la permanencia
de los mismos en su sitio por lo menos durante doce (12) horas, después de la colocacion y
terminacion del hormigon.

Este periodo serd incrementado cuando las condiciones climaticas o las bajas

temperaturas lo requieran, a juicio de la Inspeccion.

4.2.1.- Regla vibradora

Sera preferentemente una maquina autopropulsada y contard con un motor de
potencia adecuada. Tiene por objeto lograr una adecuada compactacion y asegurar el espesor
y perfil de la calzada y darle adecuada terminacién y lisura a la misma.

Debera contar con los elementos de reglado que aseguren la consolidacién del
hormigén de la calzada en todo su espesor, aun utilizando hormigones de gran consistencia.

El elemento de vibracion tendra una frecuencia no inferior a cinco mil (5.000) ciclos
por minuto en el caso de los vibradores internos, y no inferior a tres mil quinientos (3.500)
ciclos por minuto si se trata de vibradores de superficie, debiendo contar con dispositivos que
permitan regular la amplitud de las vibraciones, para adecuarlas en forma empirica a cada
caso particular. El avance de la regla sera continuo sin alteraciones de su velocidad que
provoquen deficiencias o excesos de vibrado.

La regla vibradora debera arrastrar material con una carga adecuada, que evite tanto
el levantamiento de la regla como eventuales depresiones y superficies sin compactar.

La superficie de la calzada detras de la regla debera quedar practicamente terminada.

4.2.2.- Empleo de equipos menores
En los casos debidamente justificados, como intersecciones canalizadas, bocacalles,

pequefos ensanches, etc., donde la regla vibradora encuentre imposibilitados sus

movimientos la Inspeccion podra autoriz | Contratista el empleo de equipos menores

previamente aprobados, de acuerdo a lo indigado a continuacion.
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Toda distribucion del hormigén se efectuara previamente al proceso de compactacion.
No se permitira el movimiento del hormigon ya compactado con fratases u otros medios.

La compactacion del hormigdn se efectuara exclusivamente por sistema vibratorio, a
tales efectos el Contratista dispondra en obra de equipos tales como vibradores de inmersioén,
planchas o pisones de accionamiento mecanico. El sistema vibratorio podra ser de tipo interno
o externo, capaz de vibrar con una frecuencia comprendida entre tres mil quinientos (3.500) y
cinco mil (5.000) ciclos por minuto.

El dispositivo vibrador debera estar constituido por una o mas unidades de manera
que la amplitud de vibracion resulte sensiblemente uniforme en todo el ancho de la calzada o
faja que se hormigona.

Cuando se utilice mas de una unidad vibradora, las mismas se ubicaran espaciadas
entre si, siendo su separacion no mayor que el doble del radio del circulo dentro del cual la
vibracion de la unidad es visiblemente efectiva.

En los casos en que se utilice una unica unidad vibradora de tipo externo, la misma
sera mantenida sobre la placa enrasadora de manera de transmitir a ésta, y por su intermedio
al hormigon, el efecto de vibrado, en forma uniforme en toda la superficie de la placa.

La utilizacién de mas de una unidad vibratoria se permitird solamente en el caso de
que las mismas actuen sincronicamente.

Cualquiera sea el tipo de vibracién utilizado, el hormigdn resultante, debera quedar
perfectamente compactado, y no producira segregacion de los materiales componentes de
aquél.

La unidad vibradora tendra dimensiones compatibles con el area a hormigonar y con el
desplazamiento del equipo en funcionamiento.

El Contratista dispondra de por lo menos dos vibradores portatiles de inmersion para
la compactacion del hormigdén de cordones y en aquellos sitios en que no sea factible el uso
de la regla, placa o de unidades vibradoras independientes.

No se admitira el uso de pisones o calibres pisones no vibratorios.

Existiendo la posibilidad del empleo de energia eléctrica, los equipos vibradores seran
accionados preferentemente por este medio. A tales efectos el Contratista efectuara las
gestiones ante los organismos o empresas correspondientes, con la debida antelacién a fin de
contar con el suministro temporario del fluido eléctrico al pie de obra.

Asimismo el Contratista protegera las instalaciones eléctricas empleadas con

dispositivos de corte automatico de tipo disyuntor diferencial.
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4.2.3.- Terminacién superficial del pavimento
Tal como se dijo precedentemente, la calzada debe quedar practicamente terminada
luego del pasaje de la regla vibradora.

Las tareas de terminacion superficial son las siguientes:

a) Fratasado: tiene por objeto corregir pequefios defectos superficiales y generar una delgada
capa de mortero que permita las operaciones de texturado.

El fratasado debe ser efectuado exclusivamente con fratases de aluminio. EI Contratista
dispondra en obra no menos de dos fratases destinados a la terminacion superficial
delacalzada. Tendran un mango largo que permita su manejo desde los puentes de servicio o
fuera del pavimento y la hoja tendra un largo no inferior a 1,50 m y un ancho de 0,10 m,
debiendo mantenerse libre de deformaciones y roturas. Debe tenerse especialmente en
cuenta, que la dimension minima del fratas atiende al requerimiento de lisura longitudinal, a
tales efectos la compactacion del hormigén sera tal que permita la formacién de una pequena

capa de mortero, que posibilite la terminacién superficial.

Bajo ningun aspecto el fratas sera empleado para distribuir, quitar excedentes o rellenar

con hormigon.

De ser requeridas estas tareas, se efectuaran por otros medios y se procedera a recompactar

el hormigdén dentro de los 60 minutos de haberse incorporado el agua de amasado.

Queda expresamente prohibido agregar agua a la superficie de la calzada para facilitar

las tareas de fratasado

b) Control de lisura superficial: se considera de primordial importancia la cuidadosa
terminacion y correcta lisura de la superficie del pavimento, tanto en el sentido transversal y
longitudinal apropiados.

La lisura de la calzada se verificara con el reglado longitudinal. Este consiste en las
operaciones de contraste con regla de tres (3) metros sobre el hormigdn en estado plastico.
Una vez finalizado el fratasado, se debe efectuar el contraste posicionando la regla en sentido

transversal cada cincuenta (50) centimetrgs, La ausencia de marca de la regla sobre el

hormigon indicara una depresién, la cual d¢bg recuperarse con mortero, que se obtendra por

zarandeo de hormigén a través de una mallg 0) milimetros. El reglado longitudinal se
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desplaza en el sentido de hormigonado, superponiendo la mitad con la faja cubierta
anteriormente en esta operacion.

Cualquier irregularidad superficial sera corregida de inmediato cuando el hormigon se
encuentre en estado plastico, evitando la correccién cuando el hormigén ha endurecido y la
confrontacion se hara hasta que desaparezcan todas las irregularidades. En bocacalles,
badenes o superficies especialmente proyectadas, la Inspeccién verificara que la terminacion
superficial no altere las condiciones del drenaje ni comprometa la seguridad y confort del

transito.

c) Texturado: tiene por objeto mejorar las condiciones de friccion neumatico — calzada. El
mismo debe ser efectuado inmediatamente luego del fratasado final. Los métodos autorizados
son: arpillera, peine metdlico o cepillo. No se utilizara cinta engomada debido a que anula la
macrotextura. La terminacion alcanzable con los métodos citados se ilustra a continuacion:

Arpillera Peine metalico Cepillo

4.3. — Empleo de pavimentadora de moldes deslizantes

Cuando el Contratista opte por construir la calzada mediante pavimentadoras de
moldes deslizantes, seran por su exclusiva cuenta los gastos de materiales, mano de obra y
demas trabajos necesarios para construir el sobreancho de la superficie de apoyo de la
calzada, necesario para el rodamiento de la maquina. Dicha superficie sera debidamente

nivelada y consolidada.
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Con el objeto de facilitar la produccién y colocacién de hormigén de caracteristicas
uniformes y adecuadas al buen funcionamiento de la pavimentadora, condicion importante
para este tipo de equipo, el Contratista dispondra y mantendra en perfectas condiciones de

uso, por lo menos dos (2) equipos portétiles de radio que permitan la comunicacion

permanente entre la planta de mezclado y el lugar de colocacion del hormigon.
La pavimentadora sera autopropulsada y permitird la adecuada colocacion y
compactacion del hormigén, y terminacion de la calzada de la seccidn transversal y niveles

establecidos, en una operacion de avance continuo, sin el empleo de moldes laterales fijos. A

la maquina no podra aplicarsele fuerza externa alguna, para lograr su avance.

La maquina estara provista de moldes laterales deslizantes de dimensiones, formas y
resistencias necesarias para soportar la presiéon lateral del hormigén durante el tiempo
requerido para que no se produzca el desmoronamiento de los bordes del pavimento. Las
operaciones de terminacion superficial de la calzada se realizaran mientras el hormigon
permanece dentro de los moldes.

El hormigdn sera compactado mediante vibracién mecéanica de alta frecuencia,
empleando vibradores de masa o de superficie que operaran, respectivamente, a frecuencias
no menores de cinco mil (5.000) y tres mil quinientos (3.500) ciclos por minuto. El Contratista
proveerd el instrumental necesario para verificar la frecuencia de vibracion del equipo. La
vibracién sera efectiva en todo el ancho y espesor de la calzada. Los vibradores de masa
estaran colocados a distancias no mayores de setenta y cinco (75) centimetros entre ejes.

Toda deformacion o desmoronamiento de bordes que exceda de cinco (5) milimetros
respecto al borde recto del pavimento, sera corregido antes que el hormigén endurezca.

No se aceptaran desviaciones bruscas en la alineacion de la calzada. La desviacién
horizontal maxima del eje de la calzada no excedera de tres (3) centimetros respecto a la
establecida por la Inspeccion.

La Inspeccion solo podra autorizar el empleo de la pavimentadora de moldes
deslizantes, si el Contratista demuestra que con la misma puede construirse el pavimento de
las caracteristicas especificadas. Al efecto construira tramos experimentales, que seran
demolidos y reemplazados a costa del Contratista, si el pavimento ejecutado no cumple las
condiciones establecidas.

Las operaciones de terminacion superficial seran iguales a las indicadas en 4.2.3.

4.4.— Equipo complementario
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El equipo descripto para la construccion de la calzada, debera ser complementado con
los siguientes elementos:

a) Gélibo destinado a verificar el perfil de la sub-base, formado por una viga rigida deslizable
sobre los moldes laterales (si se emplea este método), que estara provista de puntas o
dientes metalicos separados no mas de quince (15) centimetros y que permita su ajuste en
profundidad.

b) Dos o mas puentes de servicio destinados a la ejecucion de tareas sobre el hormigén ya
colocado. Estos puentes estaran provistos en sus extremos de ruedas o patines que
permitan el desplazamiento de los mismos sobre los moldes, utilizado a manera de rieles, o
bien sobre la sub-base si se trata de equipo de moldes deslizantes.

c) Tacos de madera u otro material, en cantidad suficiente para la construccion de albanales.
Estos tacos seran de forma tronco conica para permitir la extraccién, y su diametro minimo
sera de diez (10) centimetros. Antes de su colocacion sera perfectamente lubricado.

d) Herramientas menores como palas, picos, azadones, chapas, baldes, canastos, mazas,
cucharas, fratases, etc. en cantidad y estado admisible, de acuerdo con los trabajos a
realizar.

e) Senales, balizas, barricadas, barreras, etc. para sefalizar las zonas de obra y de peligro,
asi como para clausurar tramos.

f) Bomba de achique para la extraccion de agua estancada proveniente de lluvias,
inundaciones, afloramientos, roturas de cafierias.

g) Medios de transporte adecuados para el traslado de elementos, herramientas, personal
obrero, materiales sobrantes y recuperados, etc.

h) Cables para conduccion de electricidad, disyuntor diferencial.

4.5. — Ejecucion de obras complementarias y reparaciones de la calzada
4.5.1. - Hormigonado de los cordones:

El hormigonado de los cordones sera realizado simultdneamente con la construccién
de la calzada, inmediatamente de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad
necesaria como para asegurar la adherencia de su masa a la calzada y constituir de tal suerte
una unica estructura.

En general el hormigonado de cordones se producira dentro de los treinta (30)
minutos subsiguientes al momento en que se haya colocado el hormigén de la calzada en ese

mismo sector.
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La compactacion del hormigon de cordones se efectuara mediante el uso de
vibradores mecanicos del tipo denominado de inmersién o de eje flexible, de una frecuencia de
vibrado no inferior a tres mil quinientas (3.500) pulsaciones por minuto y cuyo extremo activo
pueda ser introducido con facilidad dentro de los moldes.

El retiro de esos moldes tendra lugar una vez que el hormigon en ellos volcado, se
halle en estado de endurecimiento suficientemente avanzado como para impedir su
deformacion posterior.

A ese efecto el Contratista tendra la cantidad de moldes suficientes como para
impedir demoras en el hormigonado de cordones.

El hormigon de los cordones presentara una vez compactado una estructura densa,
sin vacios y como evidencia de su compacidad las caras vistas de los cordones no
presentaran huecos, que solo se admitiran en cantidad minima, a juicio de la Inspeccion, y que
el Contratista obturara con mortero de cemento tipo M-I con la mayor brevedad.

Frente a las propiedades que poseen entradas para vehiculos y en aquellos casos en
que lo solicitan los propietarios frentistas, mediante la exhibicion del permiso correspondiente y
previa conformidad de la Inspeccion, el Contratista construira el rebaje de cordon en

correspondencia con la entrada respectiva.

4.5.2. - Ejecucion de albafales

Frente a todas las propiedades frentistas y cuando el desagle pluvial se realice a la
calzada y no por conducto subterraneo el Contratista ejecutara las bocas de albafiales en
cantidad igual al numero de albanales existentes, y no menos de uno por cada propiedad.

La ubicacion de estos desagiies sera la que corresponda a la posicion de los
albafales y donde no lo hubiera se le situara aproximadamente frente a la entrada a la
propiedad o en el centro de la misma si estuviese baldio o careciera de entrada.

En ningln caso se situaran a menos de treinte (30) centimetros de los extremos de
rebaje construidos para entrada de rodados y de una junta, cualquiera sea su tipo.

La ejecucion de los albanales se llevard a cabo mediante la colocacién de tacos de
forma tronco coénica, perfectamente aceitadas, que seran puestos en sus lugares

correspondientes durante los trabajos de hormigonado de los cordones.

4.5.3. - Terminacion de bordes de calzada

En los casos en que la calzada lleve cordones, se procedera a redondear los

bordes, mientras el hormigén permanece en gstado plastico con las herramientas apropiadas.
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4.5.4. — Puesta en cota de tapas de camaras
Conjuntamente con la colocacion de moldes, el Contratista debera proceder a la
puesta en cota de todas las tapas de camaras y/o instalaciones que queden en calzada,

conforme a lo especificado en el item respectivo.

4.6. - Curado

Apenas concluidas las tareas de terminacion superficial, sin demora alguna, se
realizara el curado. El mismo se efectuara mediante la formaciéon de una membrana con
productos liquidos de curado en base a resinas en solvente de reconocida marca. No se

admitiran productos de base acuosa ni el uso de membranas de polietileno.

El periodo de curado se extendera durante por lo menos siete (7) dias durante los
cuales la calzada permanecera cerrada al transito y finalizara cuando se autorice la apertura

del pavimento a la circulaciéon de acuerdo con lo indicado en el parrafo 4.13.

4.7. - Juntas

Las juntas transversales de contraccidén se ejecutaran a las distancias indicadas en
los planos, o en su defecto separadas no mas de 20 veces el espesor de la calzada, y
perpendiculares al eje de la misma.

Las juntas longitudinales se haran de acuerdo a planos de proyecto o, en su defecto,
siguiendo el eje de la calzada.

Las juntas transversales de expansion se ejecutaran cada quinientos metros en los
tramos rectos sin intersecciones, en las intersecciones de calles transversales, y en los
quiebres del alineamiento de la calzada.

Todas las juntas estaran contenidas en planos perpendiculares a la superficie de la
calzada.

Todas las juntas seran aserradas con el objeto de producir un recinto para alojar el
material de sellado. La conformacion del recinto no debera efectuarse antes de los siete (7)
dias de hormigonado. Las dimensiones del aserrado estan indicadas en el plano respectivo.

En obra debera contarse con s aserradoras en perfectas condiciones de

funcionamiento, provistas de sierras circulanes/ de carburo de diamante.

162

Direccion General de Pavimentos y Calzadas

tos y Calzadas



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

4.8. — Pasadores y Barras de Unién

En las juntas transversales, salvo indicacién en contrario en los planos de proyecto,
se colocaran pasadores de acero, lisos y rectos, colocados a la mitad del espesor del
pavimento, con la maxima precision en lo que se refiere a su posicion (que sera paralela a la
superficie de la calzada y al eje del camino) y a la distancia entre pasadores.

El diametro de las barras pasadores sera de veinticinco (25) milimetros y la longitud
sera de cincuenta (50) centimetros. Deben lubricarse con un liquido antiadhesivo, para permitir
el movimiento de la losa. Se emplearan lubricantes bituminosos u otros que no perjudiquen al
hormigén. No podra emplearse grasa.

La separaciéon entre barras sera de treinta (30) centimetros como maximo, debiendo
quedar los pasadores externos correspondiente a cada borde de la calzada a quince (15)
centimetros del mismo, salvo otra disposicion indicada en los planos.

Las juntas longitudinales llevaran barras de unién, en la mitad de su espesor, de
acero conformado de alto limite de fluencia, con una separacion maxima entre barras de
sesenta (60) centimetros. El didmetro de las mismas sera de diez (10) milimetros y su longitud

de sesenta (60) centimetros.

4.9. — Sellado de Juntas

Luego delaconformacion del recinto de las juntas por aserrado, se procedera a
efectuar un arenado de las paredes de la caja, y posteriormente se limpiara la misma
mediante chorro de aire comprimido hasta que quede perfectamente limpia y seca.

El sellado en ningun caso superara la superficie de la losa.

El equipo de colocacion del corddn de respaldo y el de aplicacién del material sellador
deben ser los especificos para realizar estas tareas y deberan ser aprobados por la

Inspeccion.

4.10. — Numeracion de Losas

Sobre la primera y la ultima losa ejecutada cada dia de trabajo, el Contratista
inscribira la fecha de construccion previamente a las operaciones de curado y mientras el
hormigdn se encuentra en estado plastico.

A los efectos de hacer general esta disposicion aun cuando se empleen mas de un
frente de trabajo, se indicara dia, mes y afio. El dia y el afio se indicaran en nimero arabigos y

el mes en nimeros romanos.
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Ademas cada dos (2) losas se inscribira el niumero de orden correspondiente a cada
pafo de losas ejecutados dentro de una misma jornada.

La numeracién crecera en el sentido de avance de las operaciones de hormigonado
con independencia del sentido de crecimiento de las progresivas.

Todos los numeros seran claros y tendran veinte (20) centimetros de altura y cinco (5)
milimetros de profundidad.

Los numeros se inscribiran paralelamente al eje del camino, sobre el borde este o
norte segun el sentido de la calzada, a diez (10) centimetros del borde y cuarenta (40)

centimetros de la junta transversal.

4.11. — Precauciones a tomar frente a la accidn de precipitaciones

Para prever la accién de las lluvias se haran los drenes necesarios en las zonas
aledafas, veredas o banquinas, durante el periodo de construccion.

El Contratista tendra disponible constantemente en cada frente de trabajo una
cantidad de laminas de polietilieno de no menos de 100 micrones de espesor, para cubrir los
ultimos ochenta (80) metros de calzada hormigonados.

Esta lamina se dispondra en forma adecuada para permitir la rapida cobertura de la
calzada en caso de amenaza de precipitacion repentina. No se autorizara el inicio de las

tareas de hormigonado si no se cumple esta disposicion.

4.12. — Proteccion de la Calzada

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie de la calzada, para lo
cual hara colocar barricadas o barreras en lugares apropiados para la circulacion. También
mantendra el niumero necesario de personas para cuidar que no transiten personas o
remuevan las barricadas o barreras. Igualmente deberan colocarse las sefales necesarias
para indicar los lugares por donde pueda hacerse la circulacion. De noche se emplearan
balizas o faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la
circulacion exijan el cruce de la calzada, el Contratista hara colocar puentes u otros
dispositivos adecuados para impedir que se dafie el hormigon.

El Contratista debera disponer de guardias durante las horas en que el hormigén
permanece fresco y sin desarrollo de resistencia, para controlar el posible acceso de animales
domeésticos que eventualmente puedan dafar la superficie de la calzada. Estos trabajos seran

por cuenta exclusiva del Contratista.
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4.13. — Apertura del pavimento a la circulacién

La calzada de hormigén permanecera cerrada al transito durante por lo menos
siete (7) dias contados a partir del momento de la colocacion del hormigén sobre Ia

superficie de apoyo.

En ningun caso se procedera a la apertura y a la circulacion sin antes haberse
demostrado mediante ensayos realizados sobre testigos extraidos del pavimento, que el
hormigdén tiene una resistencia a compresioén, por lo menos, de 200 kg/cm2. En caso de no
haberse alcanzado esta resistencia, el periodo de cierre sera prolongado, de acuerdo a las
indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista debera prever en el procedimiento constructivo, el mantenimiento del
transito vehicular, sea ejecutando una arteria auxiliar o construyendo la calzada por mitades, si
asi lo exige la demanda de transito. Ademas tomar las precauciones del caso, durante la
construccion, para que con una adecuada sefalizacion, se eviten los inconvenientes o
accidentes de transito cualquiera sea la solucion adoptada, el Contratista sera responsable de
que el transito no sea interrumpido en periodos de lluvia u otras condiciones climaticas
adversas.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas obstaculos que se
hubieran colocado oportunamente como defensa.

Asimismo procedera al retiro de materiales excedentes, equipos y herramientas.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LA CALZADA TERMINADA

El Contratista es unico responsable de la correcta ejecucion de la obra, quedando
obligado a obtener como resultado final una calzada de hormigén que cumpla todos los
requisitos especificados en los planos, estas especificaciones y demas documentos del
proyecto.

La aprobaciéon por parte de la Inspeccion, de los materiales, superficie de apoyo,
formula de obra correspondiente al hormigdn y otros aspectos constructivos, no eximen al
Contratista del cumplimiento de las exigencias a que se ha hecho referencia precedentemente.

La calzada terminada y el hormigén empleado para su construccién deberan cumplir

las condiciones de caracter constructivo y esfructural que se especifican a continuacion.

5.1. — Lisura Superficial
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Al verificarse la lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rigida de
tres (3) metros de longitud (0o mediante equipos capaces de realizar idéntica verificacion)
colocada paralelamente al eje de la calzada y apoyada sobre la superficie de las losas, ningun
punto de éstas se apartard mas de tres (3) milimetros del borde inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales
que provoquen apartamientos mayores de tres (3) milimetros y menores de diez (10)
milimetros el Contratista corregira las deficiencias, sin cargo, si la correccién no se hubiere
efectuado en la oportunidad indicada anteriormente (hormigdn en estado plastico), procedera
a la correccion, empleando maquinas adecuadas capaces de desgastar le superficie
empleando piedras de carburo de siliceo o tungsteno. Para realizar esta tarea no se permitira
emplear martillos ni herramientas de percusion.

La verificacion se realizara apoyando la regla en distintas zonas de la calzada, en
direcciones paralelas al eje del camino, entre uno y otro borde del pavimento. La verificacion
de zonas contiguas en sentido longitudinal, se realizara mediante avances de la regla no
mayor de 1,50 metros.

El desgaste de las zonas defectuosas debera quedar terminado dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigon. Al
realizarse la operacion no debera modificarse el perfil de la seccidn transversal de la calzada
establecido en los planos.

Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez
(10) milimetros respecto a la regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo
que la superficie tenga la lisura establecida, el Contratista demolera y reconstruira las zonas
defectuosas, sin compensacion. En ningun caso la superficie a demoler, comprendida entre
juntas transversales, tendra una longitud menor de tres (3) metros lineales en el sentido del
eje de la calzada, ni menor del semiancho de la losa.

La zona a demoler sera delimitada por cortes de una profundidad minima de cuatro
(4) centimetros, realizados con la maquina aserradora de juntas. Debera asegurarse una
buena adherencia entre el hormigon endurecido y el hormigon fresco empleado para la
reconstruccion. Al efecto se emplearan resina de tipo epoxi, previamente aprobadas por la
Inspeccion. Las mismas se aplicaran de acuerdo a la técnica especificada en la "Guia para el
uso de las resinas epoxi en el hormigén". (Comité 403 American Concrete Institute).

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la

misma sera satisfactoriamente tratada o re lazada, de modo que no se impida su normal y

perfecto funcionamiento.
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5.2. — Grietas o Fisuras
Las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en observacion y no seran
abonadas hasta la recepcion provisional del pavimento.
En dicha oportunidad la Inspeccion, a su exclusivo juicio, evaluara la importancia de
los defectos, y dispondra si el area afectada sera:
1) Aceptada
2) Rechazada, cuando la fisuracion pueda afectar a juicio de la
Inspeccidn, la capacidad estructural, la durabilidad o el periodo de vida util de la calzada, en
cuyo caso las losas afectadas seran demolidas y reconstruidas sin compensacion.
3) Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne
la Inspeccion al agrietamiento observado. Este descuento se aplicara al area afectada y
estara comprendido entre el cero por ciento (0 %) y el treinta por ciento (30 %) de la
cantidad a certificar. Sin perjuicio de lo antedicho, las grietas seran obturadas en la forma
que indique la Inspeccion sin que el Contratista perciba por estos trabajos compensacion

alguna.

5.3. — Requisitos Topograficos

En los cordones o borde libre de calzada no se aceptaran desviaciones mayores a
quince milimetros (15 mm) respecto del trazado tedrico. Las desviaciones que excedan el
valor indicado seran corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo, sin cargo, la
zona afectada. Rige analogo requisito para los cordones o borde libre de calzada en curvas,
aplicando en ese caso los radios y formas geométricas de proyecto.

Las juntas deben ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacion de diez
milimetros (10 mm) en tres metros (3 m). Caso contrario el Contratista procedera sin cargo a
la demolicion y reconstruccion de la zona afectada.

Las cotas de bordes y ejes de pavimento, y de todo punto indicado en los planos
deberan ajustarse a lo especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas sera como maximo dos
centimetros (2 cm). La tolerancia en defecto sobre las cotas establecidas es de cero
centimetro (0 cm). Mas alléd de dichas tolerancias el Contratista estd obligado a demoler y

reconstruir, sin compensacién adicional, la seccion defectuosa.

5.4. — Espesor de Losa
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Todo sector de calzada que posea un espesor menor al espesor de proyecto menos
un centimetro (1 cm), sera demolido y reconstruido por el Contratista sin cargo adicional para
el Contratante. El espesor sera determinado sobre testigos calados, y el area deficiente sera
delimitada por calado de testigos en los puntos que indique la Inspeccién. No se evaluara

resistencia en areas rechazadas por condicién de espesor.

5.5. — Control de Resistencia
A los efectos del control de la resistencia del hormigon, la Inspeccion efectuara, por
cada jornada de trabajo, el moldeo de como minimo cuatro (4) probetas cilindricas standard de

15 cm de diametro y 30 cm de altura.

Las muestras se ensayaran a compresion simple luego de 28 dias de curado segun
IRAM 1546. La evaluacion de resistencia se hara considerando que un “tramo” es toda la
superficie ejecutada en un dia.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es mayor o igual
a trescientos treinta kilos por centimetro cuadrado (>= 330 kg/cm2) el hormigon se aceptara.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a
trescientos treinta kilos por centimetro cuadrado (<330 kg/cm2) pero mayor o igual a
trescientos kilogramos por centimetro cuadrado (>= 300 kg/cm2) el hormigén se aceptara con

un descuento en el area a certificar, aplicando la siguiente formula:

D (%) = (330 kg/cm2 - R)

donde:
D = descuento en porcentaje

R = Resistencia promedio obtenida en kilos por centimetro cuadrado

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a
trescientos kilos por centimetros cuadrados (<300 kg/cm2) el hormigdon sera rechazado, el
tramo no se certificara y sera demolido, cargado y transportado por el Contratista hasta el sitio
que fije la Inspeccion dentro del ejido urbano, sin recibir por ello pago directo alguno. Luego el

Contratista procedera a la reconstruccion del mismo.

No se pagaran adicionales por re¢sistencias que superen a la antes especificada.
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6. - CONSERVACION

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener la
calzada en perfectas condiciones, asegurando el eficiente comportamiento de las juntas,
banquinas, veredas y canteros.

Se debera realizar calce lateral de los cordones de calzada con suelos para evitar la
infiltracion de agua en la estructura. Esta tarea incluird asimismo la conformacién del cantero
central de acuerdo con el perfil tipo previsto en el proyecto, si éste contemplara la ejecuciéon de
calzadas separadas. Estos rellenos se compactaran en forma manual con equipos portatiles y
en capas que no superen los 0,20 m de espesor.

Asimismo realizara el cierre de aberturas realizadas por empresas de servicios
publicos oficiales o privadas durante el mismo periodo en las condiciones que se especifican

en el articulo pertinente.

6.1. — Conservacion de las Juntas

Durante el periodo de conservacion el Contratista es responsable del estado de las
juntas que deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.

El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en la
calzada, imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos por él utilizados
y esta obligado a su reparacion durante el periodo de conservacion a su cargo.

Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese periodo,
son de su exclusiva cuenta, salvo en lo que se refiere al cierre de zanjas para servicios
publicos.

En los casos en que se considere que deficiencias, hundimientos, etc., puedan
deberse a causas ajenas a su vigilancia y control, (aperturas realizadas y sin cubrir
oportunamente, filtraciones por excavaciones vecinas o roturas de cafos, etc.) podra solicitar
solo relevo de la responsabilidad acerca del origen de esos dafios.

El Contratante establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas por el
Contratista son reales y determinara en tales casos a quién corresponde la responsabilidad del

dano ocasionado.

6.2. — Reparaciones en General
Las reparaciones en general que el Contratista debe realizar durante el periodo de

conservacion, seran llevadas a cabo ajustandgse en su materializacion a las prescripciones de

estas especificaciones.
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7. - MEDICION

La medicion de la calzada se hara en metros cuadrados (m2) de pavimento
terminado y aceptado.

La longitud sera la real medida en el camino. El ancho sera el indicado en los planos
medidos de borde a borde de calzada, incluyendo el corddn si lo hubiere. Las superficies
irregulares como intersecciones se calcularan en base a las dimensiones tedricas indicadas en
los planos.

Si el ancho de la calzada construida es menor que el indicado en planos, por cada
centimetro en menos se descontaran cinco (5) centimetros en el ancho establecido en los
planos, a los efectos de calcular la superficie en la zona defectuosa. Los defectos en menos,
que excedan de diez (10) centimetros respecto al ancho de proyecto, implicaran el rechazo y

reconstruccion de las losas defectuosas sin derecho a compensacién alguna.

8.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas de acuerdo a lo especificado se pagaran al precio unitario de
contrato respectivo. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, equipos, mano
de obra, herramientas, insumos y tareas adicionales, transportes, conservacion, férmula de
obra, ensayos de control e instrumental para cumplir en forma total con todo lo especificado en

la presente, que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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Articulo 67: PAVIMENTO DE BLOQUES DE H° INTERTRABADO SOBRE CAMA DE
ARENA
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion establece las normas y requisitos para la ejecucion, medicion y
pago de las superficies de bloques de hormigon intertrabados destinadas a calzada.

Noétese que el presente item incluye la provision y colocacion del piso de bloques con
su respectiva cama de arena, en tanto que las restantes tareas de construccién del piso
intertrabado reciben pago directo a través de otros items especificos: excavacion de caja,
base de hormigon H-15. La validez de este item se limita a las areas indicadas en el primer
parrafo.

2 - MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que
emplee. En el momento de su utilizacion todos los materiales deberan cumplir las condiciones
que permitieron su aceptacion. En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales,
debera solicitar la aprobacién de los mismos.

Antes de su incorporacion a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la
Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipacion minima con respecto a la fechas de
empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los
materiales en las cantidades indicadas.

2.1- Bloques de hormigoén.

Se utilizaran bloques de hormigén premoldeado, vibrado y comprimido, de color
segun indique la Inspeccion y disefio rectangular, comunmente conocidos como modelo
“Holanda”, con picos espaciadores que garanticen un ancho de junta de entre 3mm y 5mm. El
espesor de los bloques sera de 8 cm como minimo. Las medidas en plantas pueden variar
segun el fabricante pero seran del orden de 10 cm por 20 cm. No se admitiran biseles
mayores a 5 mm en las aristas superiores.

La forma de los adoquines debe ser uniforme, no admitiéndose piezas de ajuste de
dimensiones diferentes, con excepcion de las destinadas a terminacion de bordes. No tendran
fracturas ni fisuras que los debiliten o impidan el correcto acople o ensamblado.

No presentaran melladuras de aristas ni esquinas y su cara vista debera tener textura
y color uniforme en todas las partidas.

Resistencia a la compresion: Las/rgsistencias minimas de rotura a la compresién a
los 28 dias del hormigén integrante de los adgquines debera ser mayor o igual a 45 Mpa.
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Resistencia al desgaste: Mediante una prueba con maquina Dorry, el desgaste
determinado debe ser inferior de 1,5 mm.

Absorcion de agua: La absorcion de agua debe ser inferior o igual a 5% para el
promedio, referida a la masa del adoquin seco.

2.2- Cama de arena y relleno de juntas.

Para la cama de arena se utilizard arena silicea gruesa y limpia de granulometria
comprendida entre 0,5mm y 3mm, exenta de impurezas y sales solubles.

Para el llenado de juntas posterior a la colocacion de los bloques de utilizara arena
silicea fina y limpia, de granulometria menor a 2mm.

Las arenas no contendran mas de un 3% de arcillas o limos.

3 - METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con
las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones y caracteristicas
consignadas en el plano tipo respectivo.

Previo a la ejecucion del presente item deben estar finalizadas y aprobadas las tareas
previas correspondientes a la base de hormigdn y los cordones laterales de contencion o la
calzada de hormigdn, tarea ésta que resulta imprescindible para la estabilidad del solado,
evitando su desplazamiento durante la compactacion.

Esquematicamente la construccién comprende las siguiente etapas:

a) Ejecucion de la cama de arena, que luego de la compactacion final debera tener entre
3cm y 5 cm. Esta capa sera objeto de una pre-compactacion antes de la colocacion de
los bloques.

b) Colocacion manual de los bloques del pavimento intertrabado, segun el aparejo
especificado (espina de pescado) incluido los detalles y recortes de piezas.

¢) Compactacion vibratoria del solado.

d) Relleno de juntas con arena fina mediante distribucién por barrido.

e) Compactacion final vibratoria del firme.

f) Lavado de la superficie.

A continuacién se detalla cada etapa:
A) EJECUCION DE LA CAMA DE ARENA
Como se indic6é anteriormente, la cama de arena gruesa para asiento de los bloques
debera se de espesor uniforme, que compactado quedara entre 3cmy 5 cm.

Espesores finales mayores de esta/capa tienden a producir deformaciones en la
superficie del solado. En tal sentido, no sejadmitird corregir mediante variaciones de espesor
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de la capa de arena las imperfecciones altimétricas de la base de hormigon, la cual debera ser
controlada con regla al momento de ejecutarse.

Antes del inicio de esta etapa deberan estar terminados los cordones laterales y los
drenajes de la superficie, en caso de corresponder.

Para evitar desperdiciar el material no es recomendable extender arena en tramos
muy extensos a la vez, lo que implica una correcta organizacion del médulo constructivo en
tramos de no mas de 3 metros.

La arena se extendera en una Unica capa uniforme, suelta y sin compactar. El
sistema a utilizar para “rasantear” esta capa es la utilizacion de reglas corridas sobre tirantes
maestros de la altura requerida.

Una vez nivelada, la capa se precompactara mediante apisonadoras de rodillo o
bandejas vibratorias.

B) COLOCACION DE LOS BLOQUES DE HORMIGON

Una vez precompactada la cama de arena se procedera a colocar los bloques
manualmente siguiendo el aparejo especificado.

La pendiente transversal recomendada para la superficie terminada es del orden del
2%.

Es recomendable tomar piezas de varios pallets simultaneamente, y por capas
verticales, para evitar la segmentacion de los tonos y lograr una regularidad visual del solado.

No es aconsejable colocar piezas de tamafio menor a V4 del adoquin. Si la distancia
entre una pieza entera y el borde es inferior a 4 cm, el hueco correspondiente puede llenarse
con mortero de cemento y arena.

La junta entre piezas estard comprendida siempre entre 3mm y 5 mm como maximo.
Sobre la base de estas tolerancias el cglocador podra realizar los ajustes a efectos de
mantener las alineaciones.
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La colocacion de los adoquines se realizara evitando terminantemente pisar la
capa de arena. Para ello, los operarios trabajaran accediendo al frente de colocacién a través
de la parte ya ejecutada, procurando no concentrar cargas debidas a apilamiento de material
cerca del borde (depositar adoquines a mas de un metro detras del frente de avance).

No se colocardan adoquines sobre camas de arena encharcadas o excesivamente
huamedas. El posicionamiento y nivelacion de cada bloque se efectuar con mazo de goma.

C) COMPACTACION VIBRATORIA DEL SOLADO

A fin de compactar el solado deben efectuarse dos o tres pasadas (ortogonales entre
si) de una placa vibratoria o bandeja vibrante provista de suelas de neopreno para evitar el
dafio de las piezas. Para superficies extensas puede utilizarse un compactador de rodillo liso
vibratorio de pequefo porte, con la precaucion de extender, en este caso, a modo de
alfombra, una lamina de fieltro que disminuya los impactos directos.

Los elementos utilizados deberan transmitir una fuerza util comprendida entre 50 y 75
kN/m2 a frecuencias entre 600 y 100 Hz.

D) RELLENO DE JUNTAS CON ARENA

Luego de la primera secuencia de
la arena, se extendera sobre el solado are
el barrido de la misma sobre la superficie d¢

ompactacion, y antes de la densificacion final de
ina procurando el relleno de las juntas mediante
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No se utilizara agua en esta etapa. La distribucién de la misma se efectuara con
cepillos de cerda dura. El sobrante debera ser retirado previo al reingreso del equipo de
compactacion.

E) COMPACTACION FINAL

Con las mismas prescripciones indicadas en el punto c) se procedera a la
compactacion final de la superficie, con dos o tres pasadas del equipo de densificacion. Tras
cada pasada se comprobara el estado de las juntas, anadiéndose arena a medida que ésta va
introduciéndose en las juntas. Finalizada la compactacion se procedera a rellenar con arena
las juntas que hubieren quedado sin colmatar.

F) LAVADO DE LA SUPERFICIE

Retirados los sobrantes de arena se procedera a lavar la superficie del solado con
agua para facilitar el apelmazamiento del arido y dejar la superficie en condiciones de ser
liberada al transito peatonal y ciclista.

4 - EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion de los
trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion. Esta dltima puede
exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime conveniente.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Al verificarse la lisura superficial del solado mediante una regla recta y rigida de tres
(3) metros de longitud (0 mediante equipos capaces de realizar idéntica verificacion) colocada
longitudinalmente, ninglin punto de ésta se apartara mas de tres (3) milimetros del borde
inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales
que provoquen apartamientos mayores de tres (3) milimetros el Contratista corregira las
deficiencias reconstruyendo el drea afectada, que sera delimitada por la Inspeccion.

Las cotas de bordes y ejes de solado y de todo punto indicado en los planos deberan
ajustarse a lo especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas sera como maximo dos
centimetros (2 cm). La tolerancia en defecto sobre las cotas establecidas es de cero
centimetro (0 cm). Mas alla de dichas tolerancias el Contratista esta obligado a demoler y
reconstruir, sin compensacién adicional, la seccion defectuosa.

Las caracteristicas estructurales y resistentes de los adoquines seran evaluadas por
la Inspeccion con la frecuencia que ést zgue conveniente, en un laboratorio oficial a
designar. El costo de estos ensayos correrd por cuenta del Contratista.
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6 - CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos efectuados
hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones, reposiciones vy
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna
naturaleza.

7 - MEDICION

La medicion se hara por metro cuadrado (m2) de calzada de bloques de hormigon
intertrabados, ejecutada de acuerdo a esta especificacion, 6rdenes impartidas por la
Inspeccioén y aprobada por la misma, sin distinguir color o aparejo.

8 - FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato estipulado para el item respectivo. Dicho precio serd compensacion total por la
provisiéon al pie de obra de todos los materiales (bloques, arena gruesa, arena fina, etc.)
necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos; por
la provisibn de mano de obra, equipos y herramientas; por la compactacion, el relleno de
juntas y la limpieza final de la superficie; por el acondicionamiento y limpieza del terreno
aledano; por la construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de
seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefializacion diurna y nocturna; como asi
también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en

esta especificacién y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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Articulo 68: CALZADA DE ADOQUINES DE PORFIDO SOBRE MORTERO
ESPECIFICACION TECNICA ESPECIAL

1 — DESCRIPCION

Esta especificacion detalla el procedimiento a seguir para la construccion de
pavimentos de adoquines de pérfidos, colocados con mortero sobre una losa de hormigén de
base.

El presente item no incluye la construccién de la base de hormigon H-15, que se
abonara mediante el item respectivo.

Por el contrario, si incluye la colocacién de una capa de mortero de espesor variable
de entre 4 y 7 cm de espesor y la provision y colocacion de adoquines de porfido de entre 5 y

8 cm de espesor separados con junta de mortero de 2cm de ancho maximo.

2 - MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que
emplee. En el momento de su utilizacion todos los materiales deberan cumplir las condiciones
que permitieron su aceptacion. En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales,
debera solicitar la aprobacién de los mismos.

Antes de su incorporacion a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la
Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipaciéon minima con respecto a la fechas de
empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los

materiales en las cantidades indicadas.

a) Se utilizaran adoquines de pdrfido, de color segun detalles de proyecto y disefio
cuadrado. El espesor de los adoquines sera de entre 5 y 8 cm como minimo. Las medidas en
plantas pueden variar segun el fabricante pero seran del orden de 10 cm de lado.

La forma de los adoquines debera ser lo mas uniforme posible, no admitiéndose
piezas de ajuste de dimensiones diferentes, con excepcion de las destinadas a terminacion de
bordes. No tendran fracturas ni fisuras que los debiliten o impidan el correcto acople o
ensamblado.

- Resistencia a la compresion: debera ser mayor o igual a 2500 kg/cm2.

- Resistencia al desgaste: el desgaste determinado debe ser inferior de 0,5 mm.

- Absorcion de agua: la absorcig

e agua debe ser inferior o igual a 1% para el
promedio, referida a la masa del adoquin sggo.
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b) El mortero de asiento de los bloques sera de consistencia media y se dosificara: 1
parte de cemento portland y 3 partes de arena fina. El espesor de mortero sera de entre 4y 7
centimetros, logrando un espesor de pavimento de 12cm. El mortero para el llenado de juntas

tendra la misma dosificacion pero con consistencia fluida.

c) Para la base se utilizard hormigén de cemento Portland tipo H-15 o de superior

calidad, segun lo normado en la especificacion respectiva.

d) En caso de ejecucion sobre grandes superficies, se efectuaran juntas de expansion
longitudinales y transversales en la base y en la calzada de adoquines a distancias no

mayores a 7 metros.

e) El material de las juntas de expansién podra se poliestireno de alta densidad en

laminas de 8 mm de espesor.

f) El sellador a utilizar en las juntas sera un material de compuestos poliuretanicos de

aplicacion en frio. No se admitira el uso de cementos asfalticos a tal fin.

3 - METODO CONSTRUCTIVO
Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con
las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones y caracteristicas

consignadas en el plano tipo respectivo.

a) Base de hormigén

Su construccion se regira segun lo estipulado en el item respectivo.

b) Pavimento de adoquines colocado sobre mortero
Previo al inicio de la colocacion de adoquines deberan estar ejecutados los cordones
laterales o perimetrales de hormigodn, parar dar adecuada contencién a los bloques.
Sobre la solera de hormigdn de la base se extendera una capa de mortero de unos 4
a 7 cm de espesor. Se debera utilizar un mortero con dosificacion 1:3. El mortero se colocara

con consistencia media.
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Una vez extendida la capa de mortero se procedera a la colocacion de los adoquines
de hormigén, sin olvidar la necesidad de ejecutar juntas de dilatacién, en todo el espesor del
adoquinado, en caso de ser necesario.

Antes de introducir el material elastico en la junta de dilatacién y proceder al sellado
de la misma, se deben tener en cuenta las siguientes precauciones:

- La cavidad de la junta debe estar limpia y libre de mortero u otro tipo de residuos

- El espesor de la junta debe ser constante

- Antes de proceder al sellado de la junta, el pavimento estara seco

Los adoquines de hormigon estaran separados soélo por una junta de mortero de entre
1y 2 cm nominales.

El patréon de colocacidn en planta se establecera en el proyecto o lo determinara la
Inspeccion.

Para el asiento de los adoquines sobre la capa de mortero se emplearan mazos de
goma y reglas metélicas o de madera con las que se iran igualando las piezas de cada pafo.

Una vez colocados los adoquines correctamente nivelados, se procedera a completar
el relleno de las juntas, para lo que se utilizara un mortero de igual dosificacion que el de
asiento pero con consistencia blanda o fluida, en este ultimo caso pueden utilizarse recipientes
con embocadura tipo jarra, lo que permitira menor ensuciamiento de los adoquines.

Se procurara manchar lo menos posible el adoquin durante la tarea de rejuntado,
limpiando en lo posible las manchas a medida que se ejecuta el relleno.

Si a pesar de estas precauciones quedan restos de mortero sobre la superficie del
adoquin, debera efectuarse una posterior limpieza de la calzada una vez endurecido
suficientemente el mortero de las llagas para evitar su desprendimiento, esto es 5 dias
después de la ejecucion de las juntas de mortero.

Para limpiar los restos de mortero fraguado se procedera de la siguiente forma:

- Se regara con agua limpia la superficie a tratar, lo que disminuira la succion de la
llaga de mortero.

- Utilizando una mezcla de una parte de acido clorhidrico comercial (agua fuerte) y
diez partes de agua, se limpiara el pavimento, bien proyectandolo a presion (método mas
rapido y que aporta resultados mas homogéneos) o bien frotando con cepillos.

- A continuacion, se volvera a regar abundantemente con agua limpia para arrastrar la

suciedad y los residuos de acido.
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El pavimento sera librado al transito vehicular no antes de 7 dias de finalizada su
construccion. Durante esta semana el Contratista tomara las previsiones necesarias para

evitar todo tipo de transito vehicular sobre la calzada, mediante cierres inamovibles.

4 - EQUIPOS
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucién de los
trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion. Esta dltima puede

exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime conveniente.

5 — CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Se verificara la lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rigida de
tres (3) metros de longitud colocada longitudinalmente sobre la calzada; ningun punto de ésta
se apartara mas de cinco (5) milimetros del borde inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales
que provoquen apartamientos mayores de cinco (5) milimetros el Contratista corregira las
deficiencias reconstruyendo el drea afectada, que sera delimitada por la Inspeccion.

Las cotas de bordes y ejes de pavimento, y de todo punto indicado en los planos
deberan ajustarse a lo especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas sera como maximo dos
centimetros (2 cm). La tolerancia en defecto sobre las cotas establecidas es de cero
centimetro (0 cm). Mas alla de dichas tolerancias el Contratista estd obligado a demoler y
reconstruir, sin compensacién adicional, la seccion defectuosa.

Las caracteristicas estructurales y resistentes de los adoquines seran evaluadas por
la Inspeccion con la frecuencia que ésta juzgue conveniente, en un laboratorio oficial a

designar. El costo de estos ensayos correra por cuenta del Contratista.

6 — CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos efectuados
hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones, reposiciones vy
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna

naturaleza.

7 - MEDICION
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La calzada de adoquines de pérfido, incluido el mortero de asiento y juntas se medira

en metros cuadrados (m2), una vez aprobado por la Inspeccion.

8 - FORMA DE PAGO

El pavimento de adoquines de porfido, medido de la forma especificada, se pagara al
precio unitario de contrato del item respectivo. Dicho precio sera compensacion total por la
construccion del pavimento de adoquines incluido el mortero de asiento, por la ejecuciéon de
todo tipo de juntas; por la provision al pie de obra de todos los materiales necesarios para
llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos, por las tareas de
limpieza, por el curado, por la provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las
medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefalizacion diurna y nocturna;
como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos

detallados en esta especificacion y que no reciban pago en otro item del contrato.
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PLANOS
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CARPETA ASFALTICA, RECICLADO Y RENOVACION DE CALZADAS EN LA CIUDAD DE

ROSARIO
PLANOS
iNDICE
632 -H Losa de refuerzo p/cruce de calles con tapada insuficiente
PT 81 Plano tipo conductos reforzados
PT 82 Detalle ubicacion obras de arte. Esquina tipo
PT 83/1 Alcantarilla p/acceso propiedades

PT 112 — M2 Sumidero vertical sifonado o no sifonado de 1, 2 0 3 rejas
PT 109 — M3 Captacion de zanja simple o doble, sifonada o no sifonada

PT 135 - M2 Camara limpieza para conductos prefabricados

PT 148 Marco y tapa pluvial

C-04-1 Boca registro cloacal h mayor a 2,50 metros

C-05-1 Boca registro cloacal hasta 2,50 metros

C-08-1 Marco y tapa boca registro

SH-01 Plano tipo de senalizacion horizontal

SH-02 Plano tipo de sefalizacion horizontal

SH-05 Plano tipo de sefalizacion horizontal

MR-D-01 (¥) Marco y tapa para camaras varias

MR-D-09 (*) Tipos de Carios de H°A°.

MR-D-15 (¥) Desagles pluviales en vereda.

MR-D-16 (¥) Conexion domiciliaria y sistema desviador.

MR-D-23 (*) Tapa circular con marco para boca de registro de hierro fundido.
MR-D-24 (*) Muro de guardia y losa cruce de zanja.

MR-P-03 (*) Alcantarillas de cafios

MR-P-11 Detalle de cordones, badenes y barras canalizadoras. Edicion 2022.

Nota: Los PLANOS senaladas con el signo (*), se encuentran incorporadas
en la publicacion PLIEGOS GENERALES DE CONDICIONES, ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y PLANOS TIPO, de la Municipalidad de Rosario, que el Oferente puede adquirir
en la Municipalidad de Rosario. Los planos del Pliego General y las normas supletorias,

citadas en las Especificaciones enumeradas precedentemente, forman parte del presente.
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